PAC PIEM BIEN DANG KIEN TAO KHU VUC NHOM TO
BAC GIANG VA MOI LIEN QUAN CUA CHUNG VOI
QUANG HOA NOI SINH QUA KET QUA PO VE BAN PO
PIA CHAT VA PIEU TRA KHOANG SAN TY LE 1:50.000

VU XUAN LUC

Lién dodn Ban do Pia chdt mién Bic, Nguye:n Van Cir, Long Bién, Ha Nogi

Tém tit: Khu vieec Nhém to Bic Giang thugc mot phdn cdc tinh Bdc Giang, Lang Son,
Quang Ninh va Hai Dwong, thugc mién cau triic Dong Bdc Bé. Day la noi 6 cau tric dia
chat khd phitc tap, gom nhiéu thanh tao dia chdt cé thanh phan, tuéi, nguon goc, cé dic
diém bién dang khdc nhau. Két qud nghién ciru burde dau cho thay cdc thanh tao dia chat
trong vung da chiu nhitng tac dong boi it nhat 6 pha bién dang kién tao. Moi pha bién dang
dugc dac trung boi mot hodc mot 16 hop cdc cau tao dai dién cho mot ché dg bién dang
dién ra trong giai doan phat trién dia chdt mang tinh khu vue. Céc pha sém (Pha 1, 2, 3)
dién ra trong moi truong déo hoan toan, Pha 4 dién ra trong méi truong déo téi don- déo,
Pha 5 dién ra trong ché dé don. Cdc pha bién dang sau thuong tic ddng manh tdi cdc cdu
tao cua cdac pha truéc do, nén da lam cho cau tric dia chat khu vuc ciing nhuw cdc than
quéng tré nén kha phire tap. Mot s6 logi cau tao cé méi lién quan chdt ché va cé y nghia
khong ché véi cdc thanh tao qudng hod ndi sinh trong khu viee. Trong d6, Pha 2 khong ché
s thanh tao cdc tich tu vang, d&ng, chi, kém, barit, thuy ngdn, Pha 4 lién quan toi thanh
tao qudng vang, barit (chi, kém, dong, ving).

1. MO PAU

Khu vye Nhom to Bic Giang thudc mot phan cic tinh Bic Giang, Lang Son, Quang Ninh va
tinh Hai Duong, nam trong doi céu tric An Chéu va Quang Ninh, mién céu tric Dong Bic Bo
(Hinh 1). Day la noi c6 cau trac dia chat kha phirc tap, bao gdm nhiéu thanh tao dia chat c6 thanh
phan, tudi, ngudn gbc va dic diém bién dang khac nhau. Vung da dugce nhiéu nha dia chit quan
tam nghién ciru. Cac cong trinh sém nhat do cdc nha dia chat Phép tién hanh tir dau thé ky XX.
Fromaget (1937 1941) [4] coi vung thudc yeu tb "Thuong Bic Bo", 1a mot phén cua dia khéi Nam
Trung Qudc. Sau nim 1954 ving duoc nghién ctru mot cach co he thong boi mot. sO cong trinh
nghién ctru khu vire. Dién tich Nhom to thuge D61 An Chau va Hon Gai, kién tric nén chuan Nam
Trung Hoa hoic hé uén nép chuin Pong Viét Nam (Dovjicov va nnk, 1965) [3] hodc mién dia
mang (udn nép) caledonit Viét Trung (Tran Vin Tri, 1977) [18]. Theo Poan Ky Thuy, 1976 [2],
Hoang Ngoc Ky, 1978 [6] ving nghién ctru thudc vao Pdi cdu trac An Chau, Hon Gai va ving sut
vong Ha Noi. Theo Van bBuc Chuong, 1996 [19], ving nghién ctu dugc xép vao Bdi An
Chéau, DBdi Quang Ninh va _Trang Ha N6i (Hinh 1). Cac két qua nghién ctru gan day theo quan
diém Kién tao Mang cho rang viing nghién ctru thugc phan ria phia nam ciia mot mang luc dia
Nam Trung Hoa va la mot phan ctia mot dai tao nti do sy va cham ctia mang nay vo1 mang Dong
Duong trong Mesozoi (Hutchison, 1989; Nguyén Xuan Tung va Tran Van Tri, 1992) [7, 13].

Mot s6 két qua tim kiém danh gid va tham do khoang san barit [9, 11], than [5, 8, 14] va chi-
kém, thuy ngén [8] da so b ghi nhan cac biéu hién quang hoa barit, thuy ngén, chi-kém trong
vung nam trong hé thong dut giy phuong a kinh tuyén. Cac nghién ciru dia chat thay van - dia
chat cong trinh vung Pha Lai - Dong Trleu [12] va chuyén dong kién tao hién dai khu vyc Chi
Llnh [1] dd budc dau ghi nhan duoc ciu trac chung cta ving triing Pha Lai - Pong Triéu va mot
s6 yéu t6 lién quan t&i chuyén dong tan kién tao trong khu vire nay. Tuy nhién mirc d6 nghién ciru
con so luoc.
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Hinh 1. Vi tri khu viee Nhém to Bic Giang trong méi quan hé véi cdc yéu to cdu triic I6n ciia
Péng Bic B¢: 1- Péi Séng Chay;
2- Déi khdu Séng Hong; 3- Déi Phii Ngit; 4- Péi Chang Pung - Bdc Son; 5- Péi Séng Hién,: 6-
Doi Ha Lang; 7- Boi An Chdu;
8- Doi Quang Ninh; 9- Tring Ha Noi (theo Van Durc Chuong, 1996).

Céc két qua nghién ciru chi tiét cua tac gia, trong cong tac do v€ dia chat va diéu tra khoang san
ty 1& 1:50.000 nhém to Bic Giang d xac dinh cac yéu td cau tric co ban ciing nhu 'quan hé gilta
chung mét cach dinh lugng, trong d6 co viéc nhan dang va phan lap dugc cac loai cau tao do bién
dang cling nhur quan hé gitra chung trong viung mét cach twong dbi c6 hé théng. Két qua cho thiy,
vung nghién ctru da trai qua nhleu hoat dong bién dang kha phtrc tap. Trong bai bao nay, tac gia
gio1 thiéu tdm tat dic diém cau trac bién dang khu vuc Nhom to Bic Giang trén co s cac két qua
giai doan cau truc dia chit chi tiét méi thu duogc ciing nhu mdi lién quan cia chung véi quing hoa
ndi sinh ¢o trong vung.

Il. KHAI QUAT BPAC DIEM DIA CHAT VA KHOANG SAN

1. Cac t6 hop thach kién tao

Trén co s¢ diac diém thanh phan vat chat, ngudén gbc, mdi truong thanh tao, ciing nhu quan hé
khong gian, va dac diém bién dang, bién chat cuia cac thanh tao dia chat cho phép phén chia cac
thanh tao dia chat trong vung thanh céac t6 hop thach kién tao (TKT) chinh sau (Hinh 2, 3):

- T6 hop TKT ria luc dja thu djng Paleozoi som-giiva (PZ:- 2) GoOm cac thanh tao trim tich
luc nguyén hat min hé tang Tan Mai (O3-S tm) bi bién chat bao gdm d4 phién thach anh sericit, d4
phién sericit, cat két dang quarzit chira sericit.

- Té hop TKT ria luc dia thu dong Paleozoi giita (PZz); Gdm cac thanh tao tram tich luc
nguyén hat min hé tang Dudng Pong (D1-2 dd), bao gom bot ket, sét bot ket.

- T 6 hop TKT tich gian dai dwong Paleozoi mujn (PZ3): Gom cac t6 hop cac da ngudn gbe
bién sau silic, luc nguyén silic thudc hé tang Bai Chay (Ps bc).

- T6 hop TKT ria luc dia tich cuc Mesozoi sém (MZ:1): Gom cac t6 hop da sau: phun trao, trim
tich - phun trao bao g0m céc da phun trao axit va cic san pham trim tich phun trio lién quan dén
chung, thudc hé ting Khon Lang (T2kl) va Binh Liéu (T2a bl). Tram tich luc nguyén, luc nguyén-
carbonat va carbonat tudng bién nong ven bo thude hé tang Na Khuat (T2nk). Tram tich luc nguyén
hat tho va luc nguyén-carbonat méi trudng 4 luc dja thudc hé ting Mau Son (Tsc ms).

- T6 hop TKT déng tao niti Mezosoi sém (MZ1): Gom cac thanh tao molat x4m chira than tudi
Nori-Ret thudc h¢ tang Van Lang (Tsn-r vl) va Hon Gai (Tsn-r hg).



_ - T6 hgp TKT dong tao miii Mesozoi giira - mugn (MZ>-3): Gom céc thanh tao luc dia thudc hé
tang Ha Coi (J1-2 he).
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ting Khén Lang, Binh Lidu

~ (Chidin khodng sin xem ¢ Hinh 3)
Hinh 2. So do cau truc kién tqo khai quat khu vuc Lang Giang, Bac Giang va vi tri
phan bo cdc biéu hién quang hoa noi sinh trong cdac pha bién dang khac nhau.
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(Cdc chi din trén chung cho ci Hinh 2 va 3)
Hinh 3. So do cd:u triic kién tao khdi quat khu viee Chi Linh, Hai Dwong va vi tri phin bé cdc
biéu hién quang hoa ngi sinh trong cdc pha biéen dang khac nhau.

2. Dic diém bién dang kién tao
a) Cdc pha bién dang

Trén co s6 nhan dang dac diém hinh thai, nguon gbc, quy luat phan bd, tudi va dic biét tir viée
xéac dinh mdi quan hé chong 14n giita cac loai cau tao, tic gia di phan lap duoc sau pha bién dang
kién tao tac dong 1én cac da ctia ving nghién ctru nhu sau (Hinh 2, 3):

- Pha bién dang thir nhdt (B1): Dién ra trong ché 6 déo hoan toan, phat trién trong cac d4
¢6 tudi trude Permi mudn. Ciu tao dic trung cua pha bién dang nay la cac cAu tao phién khu vuc
(S1) di cting cac nép udn hep dang canh U (Anh 1A) va cac d6i trugt chom cling phuong bi milonit
hoa manh me, trong do6 trong d6 cac da ran bi ¢ép det, kéo dai va dugc bao quanh bdi cac phién
milonit (Anh 1B, 1C). Cac ciu tao nay bi tdc dong manh bdi cac pha bién dang vé sau (Anh 1A,
1C).



Anh 1. & Nép udn hep U; di ciing
cac phxen Si trong cac tkanh tao Dz
B bi cdc ndp udn Us lam téi udn nép tai
; dchi viee Chi Linh, Hai Duwong.

B: D& milonit Pha bidn dang 1 trong
cac thanh tao Oz-Skhu viee Chi Link,
Hai Dwong, trong do co cac bao thé
kién tao dang ép det, kéo dai va deoc
bao quanh béi cde phién milonit Si.
C: Cédc cdu tao phitn di ciing cée bao
RN S N 1hd kadn tao Pha 1 (Fy) bi tdi udn nép

\ béi nép uén Pha 2 (Us) va Pha 3 (Us)
trong cac thanh tao O3-S tai khu vie

Chi Linh Hai Duong.

- Pha bién dang thir hai (B2): Pha nay dugc dic trung boi su bién dang déo phat trién kha rong
rdi trong cac da co tudi trudc Nori-Ret. CAu tao dic trung cta pha bién dang nay la cac ciu tao
phién khu vye di ciing cac nép uén dang canh Uz (Anh 2A), cac d6i truot chom (Anh 2B, 2C). Cac
déi truot trong pha nay duoc quan sat rong rii ¢ nhiéu khu vyc khac nhau (Hitu Liing, Pha Lai,
Lang Giang) v6i nhiéu quy mo khac nhau, c6 thé chiing 13 cac d6i riéng 1é hodc 1a tap hop cia
hang loat d6i nho tao thanh nhimng d6i 16n véi chiéu day t6i hang traim mét (khu vuc Lang Giang,
Bic Giang). Bén trong cac doi nay, cac da ciing bi milonit hoa kha manh me tao cac bao thé kién
tao va dugc bao quanh boi cac phién milonit (Anh 2B, 2C). Cac nép udn trong khu vyuc thuong 1a
cac nép udn hep, nghiéng toi dao, c6 mdt truc song song voi cac doi trugt gan ké (Anh 2A). Cac
c4u tao ndy 1am tai bién dang cac ciu tao Pha 1 kha rd (Anh 1C) va bi tic dong manh boi cac pha
bién dang vé sau (Anh 1C, 2B, 2C).



Anh 2. A: Nép uén hep Us & ciing cée
phién va déi trugt Fa trong cde thanh tao
Ps tai khu viee Qué V8, Bdc Minh. B: Péi
milonit Pha bidn dang 2 (Fy) trong dd
chita nhidu bao thé kién tao trong cac
thanh tao Ty bi déi trugt Pha 5 (Fs) cdt
va lam dich chuyén tai khu vue Kép,
Lang Giang, Bic Giang. C. Péi milonit
Pha bién dang 2 (Fy) trong céc thanh tao
Ty bi tdi udn nép béi Pha 3 (Us) héi nép
ubn kha thodi tai khu vuc Kép, Lang
Giang, Bidc Giang.
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- Pha bién dang thir ba (B3): Dién ra trong ché do déo va phat trién rong rai trong hau hét cac
thanh tao dia chét co trong ving. Pha bién dang nay tao ra sy tai sap xép cac phién S1, S va hinh
thanh cau tao phién khu vuc mdi S3 song song v6i mit truc cac nép udn thé hé 3 (Anh 3A) va céc
déi truot dong phuong (Anh 3B). Cac nép udn Pha 3 c¢6 mit tryc tir thoai, vom hep (Anh 3A) t6i
gan thang dimg vom rat md di kém 1a cac ciu tao thd ché mit truc dang thé nhiu hodc thé rdng
(Anh 3C, 3D). Cac d¢i trugt thudc pha bién dang nay dugc quan sat kha rong rai trong khu vue.
Chiing déu 1a cac d6i déo chom nghich véi nhidu quy mé khac nhau tir vai mét téi vai chuc mét,
d6i khi tao déi day > 100 m (khu vyc Kinh Mén va Chi Linh) c6 goc cam tir kha thoai toi gan
thang dimg. Bén trong d6i, cac d4 ciing bi milonit hoa kha manh (Anh 3B). Su phit trién rong rai
clia cau tao hinh thanh trong pha 3 tao nén céac cdu triic khu vuc phuong 4 vi tuyén. Céc thanh tao
nay da tac dong cac ciu tao Pha 1, 2 va ciing bi cac pha bién dang mudn hon 1am bién dang (Hinh
2, Anh 3A, Anh 4).



Anh 3. A: Nep uon hep Pha 3 (i U3) dz cuing cdc phlen S3 thuoc Pha bién dang 3, trong cdc thanh
tao Tsn-r tai khu viee Pha Lai, bi tdi uén nép boi cdc nép uén Pha 4 (Us). B: Béi milonit Pha bién
dang 2 c6 phwong trimg véi phién Sa tai ranh gidi giita Di-2 Va Tan-r khu vuee Kinh Mén, Hai
Duong, trong do co cdc bao the klen tao xoay thé hién chiéu truwot khd ré. C:
Cdc nép uon kiéu M, W tai mot vom nép uon Pha 3 (Us) di ciing cdc phién Ss tai khu viee Kép, Bac
Giang; So, Sz trung nhau la mdt lop va mdt phién Pha 2. D: Péi trieot Pha 3 (Fs) di ciing nép uén
Us lam tdi bién dang cdc phlen va doi truot Pha 2 (Sz, F2) tai khu vuc Hitu Liing, Lang Son.

Anh 4. Péi bidn dang Pha 3 (F3) phat
tridn trong che thanh tao tram tich chita
than tudi Nori-Ret tai khu viee mé than Bé
Ha trong dé cd chita nhidu cdc bao thé
kién tao duge bao quanh b cdc phién
milonit bi cdc nép udn Pha 4 (Uy) ldm téi
uén nép. Tét cd ching lai bi dit gdy Pha 5
(Fs) lam bién dang tiép.

- Pha bién dang thir tw (B4): Pha bién dang nay dién ra trong ché do déo t6i don-déo, phat
trién trong tat ca cac da cé trong khu vuc. Cac déi truot trong pha nay thuong déc trung la cac doi
trugt chom nghich dang don-déo va the hién sy phat trién manh cua cac khe nut dang béc (Anh
5A). bi cung voi cac doi truot la cac nép ubn dong phuong, c6 mat truc va duong truc kha déc
(Anh 5B) d6i khi 1a cac nep ubn giy. Trén co so déc diém phan bb cua cac khe nut nay da chi ra
chiéu dich truot kha rd (Anh 5A). Céc cdu tao ctiia pha ndy c6 phuong phat trién chu dao 14 4 kinh



tuyén. Pha bién dang nay 1am tai bién dang kha manh céc ciu trac thudc cac pha bién dang som
hon (Hinh 2, Anh 5B).

- Pha bién dang thir ndm (B5): Gom cac dit giy va dap vo don, c6 do doc thuong 16n téi thang
dung, cac cau tao nay dugc déc trung boi cac mat truot, vét xude, déi dam két (Anh 5C). Cac dau
hiéu dong hoc bao gém cac vét xudc va cac ddu hiéu dich chuyen cho théy, cac dat gay thugc pha
nay la cac dut gay thuén, phuong dong béc - tAy nam, 4 kinh tuyén, 4 vi tuyén; dich bang phuong
4 kinh tuyén, 4 vi tuyén, tdy bic - dong nam, dong béc - tiy nam hoic nghich phuong a vi tuyén,
tay bac - dong nam (Hinh 2).

Khe mit tach

Anh 5. A: Piit gdy don-déo Pha bién
dang 4 (Fy) tao cac khe nit tach cé
phuong cdt déi trieot va dwoc ldp day béi
thach anh tai khu viee Lang Giang Pdc
diém phan b6 ciia khe nitt chi rd chidu
dich chuyén (theo chidu miii tén). B: Béi
trieot Pha bidn dang 4 (Fy) cé chita cdc
mach barit tai mé Lang Cao, Tan Yén,
Bdc Giang, cdt va tdi ubn nép déi trieot
Pha 2 (Fg) béi nép udn U C: Mt trueot
trén do cé cdc vét xute, go truot thé hidn
swe dich chuyén ré ciia déi trieot don Pha
5 (tai day la nghich bdng phdi) khu viee
Pha Lai, Hdi Duong.

lil. MOI LIEN QUAN GI*A CAU TRUC KHU VU’C VOI QUANG HOA NOI SINH

Céc két qua nghién ciru da chi ra rang cic thanh tao quing héa ndi sinh trong ving lién quan
mat thiét voi hai pha bién dang 12 Pha 2 va 4. Céac qué trinh bién dang muon thudng tac dong manh
1én céc ciu trac chira quang dugc hinh thanh truéc d6 nén da lam cho ching thay d6i manh vé
phuong, huéng cam, vi tri ciing nhu quy mé (Hinh 2, 3). Sau day 1a dic diém chung cta chung:

1. Quang héa lién quan t&i Pha bién dang thir 2

Pic diém chung cua cac thanh tao nay 1 quing ndm trong cac déi bién dang cao (milonit hoa),
cO phuong hoan toan trung vo1 phuong cia cac thanh tao phién Sz trong khu vuc da dé cap o trén.
Trong d6 c6 cac loai khoang san sau:

- Qudng vang: Dién hinh 1a cac biéu hién khu vuc Hb Cao va H6 Tong, Lang Giang, Bic
Giang. Quang nam trong cac thanh tao h¢ tang Mau Son (Anh 6A) c6 phuong phat trién tay tay
bic - dong dong nam toi a vi tuyén va cam vé tdy nam, quy mo quing kha 16n, tuy nhién
quing phan bd khong déng déu. Ngoai ra con gip ¢ Thon Méng, Kinh Mén Hai Duong. Quing



nam trong cac thanh tao hat tho hé tang Bai Chay gan ranh gioi voi he tang Dudng Pong (6B),
quy mo6 quang kha 16n, ham lugng quang phan bo khé déu nhung khong cao.

Anh 6. A: Péi bién dang Pha 2 phdt trién trong cdc thanh tao hé tang Mau Son c6 chiva vang tai
Ho6 Cao, Lang Giang, Bdc Giang. B: Déi bién dang Pha 2 phdt trién trong cdc thanh tao hé tang
Bai Chay chira qudng vang tai Thén Méng, Kinh Mén, Hai Dwong. C: Péi bién dang Pha 2 phat
trién trong cdc thanh tao hé tang Mau Son di cing bién doi chlorit ¢6 chiva qudng dong (vang)
tai Pong Sung, Luc Nam, Bdc Giang. D: Bdi bién dang Pha 2 phdt trién trong cdc thanh tao hé
tang Binh Liéu c6 chiva qudng thity ngdn (vang) tai Trai Gao, Chi Linh, Hdi Dwong.

- Qudng chi-kém (dong, vang): Phan bd & khu vuc Lao Cai, Hiru Ling, Lang Son. Quang nam
trong cac thanh tao d4 voi hé ting Na Khuét, kéo dai theo phuong tay bic-dong nam, quing co
quy mo nhd, ham lugng quang kha cao.

- Qudng déng (vang): Phan bd trong cac thanh tao hé téng M3u Son, da bién d6i di cung 1a
chlorit hoa (Anh 6C). Hién trong khu vuc cd diém quing Pong Sung va Trai Tram, c¢6 phuong
phat trién 4 vi tuyén, quy mo nho, ham luong quing kha.

- Qudng thiiy ngdn (vang): Co biéu hién tai Trai Gao, Chi Linh, Hai Duong. Quéng nam trong
cac thanh tao tram tich luc nguyén chua tuf hat tho cua hé tang Binh Liéu (Anh 6D). Quy md
quang kha, quing phan bd kha déu nhung ham lugng thép.

- Qudng barit: C6 biéu hién & H6 Cao, Lang Giang, Bic Giang. Quing nam trong cac thanh
tao hé tang Na Khuat. Quang ¢ day hoan toan nam trung véi phuong ép chung cua da va trung voi
phuong cua cac do1 quang vang lan can. Quy mé trung binh, chat lugng quéang kha tot.

Lién quan toi pha bién dang nay co thé con c6 thiée tai khu vuc Minh Son (méi ¢ biéu hién).



CAc than quing lién quan téi pha bién dang nay thuong bi tac dong manh boi cac pha bién dang
muodn hon. Trong d6 cac than quéng bi cat, dich chuyén va bi udn nép tiép (Hinh 2, Anh 7A, 7B).

Anh 7. A: Déi bién dang Pha 2 phat trién trong cdc thanh tao hé tang Bai Chay chita quing
vang bi doi truwot Pha 4 cat
va lam dich chuyén tai khu vuec Thon Méng, Kinh Mon, Hai Duong. B: Doi bién dang Pha 2
phat trién trong cdc thanh tao
hé tdng Binh Liéu chira thuy ngan, bi doi truot va né}) uén Pha 4 lam tdi bién dang tai khu vuc
Trai Gao, Chi Linh, Hai Duong.

2. Quang hoéa lién quan t&i Pha bién dang tho 4

Lién quan t61 pha bién dang nay c6 barit (chi, k&m), vang. Déc trung cta ching 1a quang nam
trong cac doi bién & dang don déo t6i deo, cit va 1am dich chuyén kha rd cac ciu tao chira chira
quing hoa thudc Pha 2 ciing nhu cac ciu tao ctia Pha 3 va 4. Sau day 1a dic diém cta chung:

- Quang barit: Phan bd tap trung chu yéu ¢ khu vuc Lang Cao, Nui Ri, NGi Ranh, Dinh Ban
trong cac da hé tang Mau Son. Céc than quing thudng & dang mach, thiu kinh nim trong cac mat
ép cua da (Anh 8A) va thudng di cung voi chi-kém, thuy ngan; doi khi chi-k&m dat gid trj cong
nghiép. Quy mé quing kha, ham lugng quing kha tot.

- Quéng vang: Phan bd ¢ khu vuc H6 Cao va H6 Tong, Lang Giang va khu vic Pong Sung,
Luc Nam, Bic Giang. Tai ddy quing phan b trong cac déi truot dang don - déo va cit kha rd cac
cAu tao phién di cung déi trugt c6 chira vang dugc hinh thanh trong Pha 2 (Anh 8B, 8C). Quy mé
quing kha, ham luong quing khéng 6n dinh.

Cac than quang lién quan t6i phavbién dang nay thudng bi cac déi truot mudn hon cit va lam
dich chuyén khd manh mé€ (Hinh 2, Anh 9A, 9B).



Anh 8. A D& trugpt Pha 4 cé chita cdc
mach barit (mau tring) cdt khé ré cde cdu
tao phidn Pha 2 (S:=Sy) tai Lang Giang,
Bic Giang. B Péi truet Pha 4 cd che
mach thach anh chita vang, cdt kha ré cdc
céu tao phién Pha 2 (S;=Sy) tai Hé Cao,
Lang Giang, Bic Giang. C: Cdc khe nit
tdch dang bdc Pha 4 duge lap ddy béi cdc
thach anh cé chita ving tai Hé Téng
Hitu Liine. Lane Son.

Anh 9 A: Doi bién dang Pha bién dang 4 (F1) ¢6 chira cdc mach, thau kinh barlt bz duet gay Pha
5 (Fs) cdt tai mé Lang Cao, Yén Thé, Bac Giang. B: Cdc thau kinh thach anh trong khe it tach
¢6 chita vang Pha b cdc dirt gdy Pha 5 (Fs) cdt va lam dich chuyén tai Hé Cao, Lang Giang,

) Bac Giang.

IV. KET LUAN

Két qua nghién ctru cho thiy, khu vuc Nhom to Bic Giang ¢ ciu trac dia chat kha phtc tap,
gbm nhiéu t6 hop thach kién tao c6 ngudn gbc va méi trudng thanh tao khac nhau. Cac thanh tao
trén bi tac dong boi nhiéu pha bién dang khac nhau. Mdi pha bién dang dugc dac trung béi mot to
hop céc cAu tao bién dang va dai dién cho m{t giai doan phat trién kién tao trong ché do tir déo,
don-déo téi don. Trong do, cic pha sém dién ra trong ché do déo hoan toan (Pha 1, 2, 3), pha tiép
theo (Pha 4) dién ra trong ché do déo t6i don-déo va mudn nhét 1a cac bién dang don (Pha 5).
Quing hoa ndi sinh trong ving c¢6 méi lién quan chit ché voi cac yéu td cau tao, trong d6 Pha 2
khéng ché su thanh tao cic tich tu vang, ddng, chi-kém, barit, thuy ngén, Pha 4 lién quan t61 thanh
tao quang vang, barit (chi-k&m, ddng, vang). CAc qué trinh bién dang mudn thuong tac dong manh
1én céc cau truc chira quéng duoc hinh thanh trude do, lam cho ching bi thay d6i manh vé phuong,
huong cam, vj tri cling nhu quy mé. Nhu vay, viéc nhan dang ding dén céc cAu tao dia chat bj



bién dang nhiéu 1an va phirc tap nhu khu vyc Nhom to Bic Giang khong nhiing c6 ¥ nghia quan
trong trong viéc khoi phuc lai lich st bién dang va tién hoa dia chat khu vyc ma con c¢o vai tro
quyét dinh trong dinh hudng tim kiém, tham do khoang san & Nhom to cling nhu cac khu vyc lan
can.
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