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Tém tit. Khu vuc trung tam phirc Né}) 16i Ta Khoa thudc huyén Bdc Yén, tinh Son La.
Pay la viing ¢é cau triic dia chat hét sicc phirc tap, dwoc cau tao boi nhiéu logi da, nhing
chii yéu la cdc thanh tao tram tich bién chdt cao, tao nén phan nhan ciia phire nép 16i, phi
trén la cdc thanh tao bién chat va cdc thanh tao nguon phun trao tré hon. Céc déa nay bi
cac thé magma cé thanh phan va nguon goéc da dang xuyén cat, gdy bién doi manh mé. Céc
dd tram tich bién chat trong khu vuc bi tac dong boi it nhdt 5 pha bién dang va 2 pha bién
chat chinh, trong do pha bién dang 1 la pha bién dang manh mé nhat, di kém si kién bién
chdt thir nhdt (My), dat twéng amphibolit véi sw hinh thanh réng rdi cua fibrolit. Pha bién
dang 2 dién ra trong diéu kién nhiét ap duy tri tw pha 1 va tao nén sy két tinh cuc b ciia
silimanit. Pha bién dang 3 lién quan toi su kién bién chdt 2 & mirc do lhdp hon, dan t6i su
thay thé gidt liii ciia t6 hop khodng vit nhiét dé cao hon bang t6 hop khodng vit bién chdt
thap hon. Céc pha bién dang mudn hon c¢é mirc @ biéu hién yéu 6t va khéng tac dong dang
ké téi binh do cdu triic khu vuee. Két qud dinh tuéi U-Pb ciia cdc hat zircon va monnazit
trong cdc dda tram tich bién chat va pegmatitic magma bang phé khoi ion do nhay phdn
gidi cao (SHRIMP) cho thdy dé tram tich bién chat dwoc hinh thanh muén nhdt vao dau
ky Devon (411 Tr.n). Pha bién dang sém nhat (By) tdc dong lén ching cé thé bat dau tir
gitta Carbon va kéo dai it nhat dén dau Trias (twong umg voi 250 Tr.n) khi kich diém bién
chdt ciia pha bién chat 1 (M1) xay ra. Qud trinh bién dang tiép tuc véi Pha 2 dién ra ¢ ché
dé nhiét dp cao dwoe duy tri tir Pha 1 trong thoi gian khodng tir 230-240 Tr.n. Pha bién
dang thir 3 dién ra twong dong véi qud trinh bién chdt ¢ nhiét do thap hon, ¢é thé do su
ndng cao tao nili va béc mon, tao ra thé hé khodng vt bién chat thdp thay thé cdc khodng
Vit bién chdt cao. Céc pha bién dang mudn hon deu dién ra trong diéu kién giam nhiét-ap,
twong ing véi sy ndng 1én dan va béc mon cia vé Trdi ddt nhung khéng lam dnh huwdng
16m d@én binh dé cdu tric khu vue.

. MO DAU

Céu trac Ta Khoa duoc dic trung béi mot phirc nep vong 16m, 16 ra & khu vuc huyén Bic Yeén,
tinh Son La. Cac nghién ciru trude day thuong xem cau tric nay la mot phan cta ddi cau truc Song
ba (Hinh I). Ching 16 ra du6i dang mot céu trac vom voi nhiéu nép udn phirc tap, tao nén mot
phirc nép udn c6 dang elip trén bé mit dia hinh (trong bai bao nay duoc goi 1a Nép 16i Ta Khoa).
Céu trac dia chét cua trung tam Nép 16i Ta Khoa hét strc phuc tap, bao gém nhiéu thanh tao dia
chat c6 thanh phan, tubi va ngudn gdc. Phan nhén ctia phirc Nép 16i Ta Khoa dugc cau tao boi cac
d4 trAm tich giau alumosilicat va carbonat bi bién chat tudng amphibolit, vay quanh 1a c4c thanh
tao bién chat yéu véi thanh phan da dang tudi Paleozoi mudn dén Mesozoi. Ching di trai qua mot
ché do nhiét dong phuc tap, cac da bi bién dang va bién chat v6i cac mirc d6 khac nhau, phan anh
lich st phat trién dia chat lau dai va phirc tap. Ving da dugc nhiéu nha dia chit quan tim nghién
ctru v6i nhidu quan diém vé ché do nhiét dong va lich st phat trién dia chat khu vuc khac nhau [5,
6, 12, 18, 21, 22].
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Hinh 1. A: Vi tri cdu tricc Ta Khoa & mién Bdc Viét Nam. B: Vi tri khu vuee trung tam cdu tric Ta
Khoa trong moi quan hé voi cdc yéu to cau truc lon cua Tay Bac Bo:
1- Déi Séng Hong; 2- P6i Ha Néi; 3- Béi Phan Si Pan; 4- Péi Tii Lé; 5- Péi Séng Pa (5a- Phu
doi Mai Son, 5b- Phu doi Ta Khoa); 6- Poi Nam Co;
7- Boi Song Ma; 8- Boi Sam Nua; 9- Doi Dién Bién, 10- Dot Pu Si Lung,; 11- Dot Muong Te.
(theo Nguyén Van Hodanh va nnk, 2005).

Mot sb nghién ctru chi tiét trong timg bg phan cua vung [4, 19, 21, 22] bude dau da xac dinh sy
ton tai clia cac yéu t6 cu tric co ban, ngudn gbc ciing nhu vai tro cta ching trong qua trinh phat
trién dia chat khu vuc. Tuy nhién, thoi gian hinh thanh cac da va cau tric dia chat khu vuc ciing
nhu cac diéu kién nhiét dong lién quan dén ching trong khu vyc Ta Khoa van chua dugc 1am rd,
hodc con thiéu co so. Trong bai béo nay, tac gia s& thao luan chi tiét vé qua trinh phat trién dia
chat khu vuc Nép 16i Ta Khoa trén co s& cac két qua dinh tudi tuyét d6i cua cac da va cac su kién
kién tao chu yéu, két hop voi cac giai doan cAu truc dia chat chi tiét dé khoi phuc cac qua trinh
nhiét dong va lich sir tién hoa dia chat khu vyc.

* Mot §5 noi dung cua bai bao da dwoc dang trong bai Tién héa kién 1go cua cdc thanh tgo tram tich bién chat ving Trung
tam Nép [6i Ta Khoa va y nghia cua chung trong lich sit dia chat Tdy Bdac Bo. Tuyén tdp cdc bao cao Hoi nghi Khoa hoc
lan thw 20 Truong Pai hoc Mo - Dia chat.

Il. KHAI QUAT BAC PIEM DIA CHAT KHU VU'C NEP LOI TA KHOA

1. Pac diém thanh phan vat chéat

Khu vue trung tim Nép 16i Ta Khoa duoc dic trung chil yéu béi cac thanh tao tram tich bién
chat & cac murc do khac nhau, tir tudng phién lyc dén amphibolit tudi Devon s6m, bi phi boi cac
thanh tao tram tich luc nguyén-carbonat-silic bién chat yéu, tudi Devon gilta - Carbon som va cac
da phun trao va ngudn phun trao tudi Permi mudn - Trias sém va doi chd bi xuyén cat boi cac
thanh tao xd4m nhap c6 thanh phan tir siéu mafic dén axit (Hinh 2). Cac tai liéu nghién ctru gan day
xép chiing vao cac phén vi sau:

- H¢ tang Nam Sdp (D12ns): Lo ra ¢ trung tm va tao thanh nhan ctia Nép 16i Ta Khoa (Hinh
2) [10], gdm céc thanh tao luc nguyén carbonat bi bién chét t6i tuéng amphibolit: da phién thach
anh hai mica chira silimanit, phién thach anh-felspat-biotit - silimanit +/-cordierit xen it quarzit,



calci silicat chtra mica, da hoa, da phién thach anh felspat diopsid, cac 16p da phién chira epidot va
calcit, actinolit.

- H¢ tdng Bdin Cai (D3bc): Nam ¢ cac canh caa Nép 16i Ta Khoa (Hinh 2) [10], gom cac da
tram tich luc nguyén, silic, luc nguyén carbonat, carbonat bi bién chat yéu: cat, sét két, da phién
sét ¢6 chtra di tich V6 non, d4 phién silic va 16p mong mangan, da voi va da voi sét.

- H¢ ting Pa Niéng (C1dn): Phan bd & phan ria ciia Nép 16i Ta Khoa, gdm chi yéu 1a d4 voi
vi hat t&1 hat nho, da voi dang khdi xen it da voi sét, da voi silic phan 16p mong.

- H¢ tang Vién Nam (T1vn): Bao gém cac thanh tao phun trio va tram tich phun trao phén
bb xung quanh Nép 16i Ta Khoa (Hinh 2) [10], gdm bazan, bazan hanh nhén, bazan porphyr,
andesitobazan; tuf bazan mau xam xanh; trachydacit porphyr, ryodacit. Hé tang nay phu bat chinh
hop 1én cac d4 cb hon trong khu vuc nghién ctru.

- Phirc hé Ba Vi (c,v,uT1bv): Bao gdm céc da xam nhap co6 thanh phan da dang tir siéu mafic
dén mafic gém dunit, verlit, peridotit, gabro peridotit, gabro, gabrodiabas, diabas ¢ dang céc khdi
nho, xuyén cit vao tt ca cac thanh tao c6 trong ving (Hinh 2) [10]. Trong khu vuc Nép 16i Ta
Khoa, cac da thudc phirc hé¢ Ba Vi thuong bi bién dang manh mé, ranh gigi cua ching voi dé vay
quanh thudng 13 cac ranh gidi kién tao véi biéu hién cac ddi trugt c6 chiéu diy hang mét téi hang
chuc mét. Diéu do chung té chung da bi bién dang manh mé boi cac qua trinh bién dang hau xam
nhap.

- Phirc h¢ Phia Bioc (yaTsn pb): Bao gdm granit biotit, granit biotit dang porphyr, granit hai

mica, granit-pegmatit, aplit granit, tao thanh cac thé nho xuyét cét vao tat ca cac thanh tao cé trong
viing (Hinh 2) [10, 19]. Trong cac da nay thudng cé cac thé tan du ctia da vay quanh.

W He téng ‘ Vién Nam dugc xép i vao Permi mudn
(P3 vn) trén co s& tudi dong vi 250-260 Tr.n chia bazan trong hé tang (xem: Dia chat va Tai nguyén Viét Nam. Nxb
KHTN va CN, Ha Noi, 2009;

tr. 92-93). BBT.

2. Dic diém bién dang kién tao va bién chat lién quan

a) Cdc pha bién dang kién tao

Theo két qua nghién ctru cua Vi Xuan Lyc va nnk [20-22] va cac két qua nghién ctru méi nhat
clia tac gia, Nép 10i Ta Khoa dugc hinh thanh béi sy giao thoa cau triic phan di tir nhiéu sy kién

bién dang khac nhau. Cac két qua khao sat thyc dia cho thay, co it nhit 5 pha bién dang kién tao
tac dong 1€n céac dé cuia vung nghién ctru (Anh 1).
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Hinh 2. So' d6 dia chdt ving trung tam Nép 16i Ta Khoa
(Theo Lé Thanh Huyu, 2008).

Anh 1. Sy giao thoa cau tao do su ch(fng lan cia nhiéu cdu tao dwoc hinh thanh trong nhiéu
bién dang khu vuc, quan sat dwoc gan cau Ta Khoa.

Tai ddy, cdc da tram tich va cd cdc dai mach mafic va pegmatit bi xoay song song voi cdu tao
phién khu viee S1 va sau d6 bi uon nép boi nhiéu thé hé

uén né'p khdc nhau, tat ca lai bi mot dirt gay thugn muon cat va lam dich chuyén. Maf: dai mach
mafic;, U2: nép uon the hé thir 2;

U3: nép uon thé hé thir 3, F5: dirt gdy pha bién dang thit 5 (diret gy thudn).

- Pha bién dgng thir nhat (B1): Puoc dic trung boi sy bién dang déo phat trién rat rong rii
trong cac da co tudi trudc Trias gitta. Cu tao dic trung 13 cac phlen khu vuc thé hé 1 (S1) di cung
cac nép ubn dang canh, cac déi truot cing phuong, da bi blen chat cao toi twdng amphibolit, thé
hién & su két tinh cua céc khoang vat silimanit doc theo ciu tao phlen S1 cling nhu sy hinh thanh
ctia cac thé pegmatit dang nong chdy tai chd trong cac da pelit. Pha bién dang nay dugc ghi nhan
kha r& & tam Nép 16i Ta Khoa.



- Pha bién dang thir hai (B2) Dién ra trong ché do déo va phat trién rong rdi trong cc thanh
tao dia chat co tu01 trude Jura. Céu tao dic trung 1a cac cdu tao phién khu vuc dang thd nhiu (S2),
di cing cac nép ubn nam dang nghiéng va cac d6i truot chom déo.

- Pha bién dang thir ba (B3): bidc trung boi cac doi truot chom nghich/nghich keéo dai theo
phuong tay bac dong nam va céc nep uén mé dén hep, co6 mat truc thing dimg t6i nghiéng, di
cung véi cac ciu tao phién mit truc thé hé 3 (S3) déng phwong véi cac ddi truot.

- Pha bién dgng thir fuw (B4): Tao nén cac nép uén moé hodc dang uon gay (U4) co mat tryc gan
thang dung, nép udn gy kéo dai theo hudng dong béc - tdy nam. Cac nép ubn the h¢ 4 thuong co
biéu hién yéu, dic trung mit truc 13 cc thd v& va khong lam anh hudng 16n t6i cau trac chung cua
khu vuc.

- Pha bién dang thir nim (B5): Tao cac dap v don va cac hé thong duat gdy thuan hodc dich
bang v6i nhiéu phuwong phat trién khac nhau, phat trién rong rii va cat qua tat ca cac thanh tao dia
chat c6 trong ving.

b) Pic diém bién chat

Céc da trong khu vuc trung tdm Nép 16i Ta Khoa bi bién chit manh mé, thé hién & sy c6 mit
ctia t6 hop cac khoang vat gom silimanit trinh d¢ bién chat t6i tudng amphibolit trong cac d4 pelit
[1, 22, 23]. Trén co s& nghién ctu mbi quan h¢ gilra bién dang kién tao va sy hinh thanh to hop
khoang vat bién chét, c6 thé nhan thiy khu vuc nghién ctru bi bién chat chong boi 2 pha bién chat
Sau:

- Pha bién chdt 1 (M1): Puoc dic trung boi su ¢ mit cta té hop khoang vat bién chat cao nhu
biotit+fibrolit (silimantit) trong cac da pelit (Anh 2A). Cac khoang vét nay thuong phat trién doc
theo céu tao phién S1 va gop phan tao nén su dinh hudng cua cau tao phlen nay, chimg to su hinh
thanh cua khoang vat di cung su bién dang hodc vao cudi giai doan bién dang dau tién cua da (Pha
bién dang 1). Pha bién chét nay tiép tuc duoc duy tri ciing v6i su kién bién dang thir 2, trong diéu
kién nhiét do ctia tudng amphibolit, thé hién boi su udn nép manh mé& cua td hop khoang vat bién
chét cao tao thanh cac thé nhiu va nép udn U2 phat trién rong réi trong da (Anh 2B) va su moc
chdng cuc bd ciia cac tinh thé silimanit thé hé 2 1én cac khoang vat thé hé 1 (Anh 2A). Pha bién
chat nay con dan téi su néng chay cuc bd da trim tich pelit va hinh thanh cac than granit-pegmanit
(trude day duoc xép vao phirc hé Phia Bioc) (Anh 1). Nhu vay, qua trinh bién chat thir nhat dién
ra trong diéu kién ctia Pha bién dang 1 va duy tri & Pha bién dang 2, noi nhiét d¢ bién chat dat cuc
dai.

- Pha bién chdt 2 (M2): La pha bién chat dién ra & nhiét d6 thap hon, 1am chuyén hoa hau hét
cac khodng vat biotit thanh muscovit va sy thay thé silimanit bai thach anh va muscovit. Cac tinh
thé muscovit thay thé gia hinh cac khoang vat thé hé 1 va thuong khong lam thay d6i dang ké kién
triic cua da. Doi noi, cac khoang vat musovit moc chéng 1én céc ciu tao thé hé 1 va 2, tao nén ciu
tao dinh hudng song song mat truc cua nép udn thé hé 3 (Anh 2B). Bén canh do, sy xuét hién cia
turmalin dang thudc chong 1én cac khoang vat ciia Pha 1 cho thdy Pha bién chét nay dién ra trong
diéu kién giam 4p va giam nhiét, c6 thé dién ra vao cudi Pha bién dang thir 3.



Anh 2. A: Hai thé hé silimanit dwege hinh thanh trong dd pelit cia hé tang Nam Sap. Trong
do, té hop K-felspat va fibrolit silimanit dwoc hinh thanh truée va bi chong lén boi silimanit
dang tinh thé kéo dai ciia thé hé 2, chimg to thé hé sau moc mudn hon kién tric bién chat da
hinh thanh. B: Muscovit thay thé té hop silimanit-biotit trong da pelit. Trong do, muscovit c6
kién tric gia hinh phat trlen trén cdc khoang vat co trudc bi uon nép béi cac nép uon thé hé
2 (U2). Muscovit bi uon nép nhe boi nép uon thé hé 3 (U3).

Nhu vay c6 thé thay, su kién bién chét cao trong khu vuc lién quan ti pha bién dang 1 va 2 va
sau do, bién chat ¢ nhiét do thap hon dien ra trong cac pha bién dang mudn hon.

2. Dac diém hinh thai va tudi cac khoang vat zircon va monazit qua két qua phan tich tudi tuyét
doi bang phwong phap SHRIMP

Nhu dd mé ta & trén, su kién bién dang/bién chét quan trong nhét 1a cac pha bién dang 1, 2, 3
va céc su kién bién chat M1 va M2. Pha bién dang va bién chat 1 d tao nén sy ndng chay cuc bo
va hinh thanh céc thé pegmatit (trude day duoc xép vao phirc hé Phia Bioc). Do vy, mét sb khoang
vét nhu zircon, monazit, ¢6 thé duoc hinh thanh trong qua trinh bién chit cao va granit hoa. Ngoai
ra, do mtrc do bén virng cua zircon dudi diéu kién bién chit cao, trong cac hat ziron bi bién chat
thudng mang tinh phan doi trong d6 phan 15i 1a cac thé tan du cta két tinh nguyén thay va phan
riém thuong la déu vét cua hoat dong nhiét dong vé sau. Do d6 dinh tubi cua chung khong chi xac
dinh tudi ciia ¢ ma con co thé gitip xac dinh thoi gian bién dang va bién chat. Cac miu da duoc
lay phan tich tir cac tap d4 giau silimanit h¢ ting Nam Sap (Anh 3A) va cac thé pegmatit (Anh 3B)
két qua phan tich cho thiy:

- Hinh thdi cdc khodng vdt

Ket qua phan tich CL cho thiy ca trong da pelit va pegmatit cac hat zircon thuong c6 d6 mai
tron tot, ¢é tinh phén doi 13 rét trong do phan nhéan thuong 6 tinh phan d6i dong tim, tao thanh
cac d6i sang va sim mau phan bd déu dan tir ngoai vao tdm hat (Anh 4A). Tinh phan d6i nay 1a
két qua két tinh trong qué trinh d6ng ngudi magma. Nguoc lai, phan ria ciia cc hat zircon thuong
tao ra cac riém phan bd khong déu din vay quanh phan nhan cta hat. Cac déi nay thuong sim
mau, dong nhat va khong c6 tinh phan di dong tim. Chiing thuong 13 hau qua ctia qua trinh bién
chit. Bén canh do, trong da pegmatit con co6 mot s6 hat zircon nhé, tu hinh, mau sang co thé 1a két
qué ctia qua trinh két tinh méi trong qua trinh thanh tao pegmatit. Su phd bién ctia zircon trong da
pegmatit va sy twong déng vé ciu tao va hinh théi cta zircon trong chiing so véi da tram tich bién
chat viy quanh cho thiy pegmatit 1a san pham tai néng chay cua da vay quanh.



Anh 3. Cac logi da chu yéu dwoc thu thip dé dinh tuéi tuyét doi trong khu virc
trung tam Nép 16i Ta Khoa A: Tdp da pelit gzau silimanit thugc hé tang Ndam Sap.
B: Thé pegmatit duwoc hinh thanh cung pha bién dang 1 (S1) ¢6 tudi 249-250 Tr. n,

sau d6 chiing lai bi uén nép béi pha bién dang mudén hon (U2).

_ Cac hat monazit thuong tu hinh va khong c6 tinh phan déi dong tam. Tuy nhién chung bi bién
d(‘)i‘ manh mé, tao th%lnh cac doi loang 16 va chi con lai mot s6 khu vuc trong hat con bao ton thanh
phan nguyén thuy (Anh 4C).

- Két qua dinh tuoi

Két qua phén tich va dinh tudi cic mau duge tong hop trén cac do thi concorrdia (Hinh 3). Nhin
chung, cac tap hop zircon trong cdc mau pegmatit va pelit déu co tinh da dang vé tuoi, trong do
phan nhan va phan riém c6 céc di biét khac nhau vé tudi (Hinh 3).

Mau Sil.TK gém 12 diém phan tich, hau hét cho tudi 2°°Pb/?**U dao dong tir 239 - 259 Tr.n va
mat hat cho tu6i 586 Tr.n. Mau Si2.Tk gdm 30 diém phan tich cho tudi tir 424 - 2.641 Tr.n ddi voi
phan nhan va tir 231 - 256 Tr.n d6i v&i phan riém. Tuong ty, mau Si3.TK gdm 27 diém dugc phan
tich, hau hét cho tudi tir 427 - 1539 Tr.n. C6 hai hat cho tudi kha tré 29 Tr.n, qua khéc biét vé tudi
so vOi cac hat khac.

Trong pegmatit, tudi cta 15 diém phan tich zircon trong mau P1.TK dao dong tir 246 - 262 Tr.n
(cho phan riém va 411 -1757 Tr.n cho phan nhan cia cac hat). Mau P2.TK c6 28 diém dugc phan
tich cho tudi 630 - 2501 Tr.n & phan nhan, con phan riém cho tudi tir 248 - 250 Tr.n. Trong mau
P3.TK, 12 diém zircon dugc phan tich va cho tudi dao dong tir 239 - 380 Tr.n.

Do mdi loai miu déu léy tr cung mot loai dé4 trong mot khu vuc nghién ctu nén két qua phan
tich tudi cia cdc mau c6 thé dugc thong ké chung trong mot do thi cho tung loai da (Hinh 4). Két
qua thong ké cho thay c6 ba khodng tudi chinh thu dugc tir cic hat zircon va monazit:

+ Khodng tuéi 1: Dao dong tir 411 Tr.n dén 2,5? ty ndm c6 mit trong phan nhan cta cac hat
zircon la tuoi két tinh cua zircon trong qua trinh thanh tao magma.
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Anh 4. Anh chup CL cho thay hinh thdi cua cdc hat zircon va monazit dién hinh trong
Cac mdu dinh tuéi tuyét déi ¢ vimg Ta Khoa
va cdc vi tri dinh tudi ciia chiing (cdc hinh elip). A: zircon trong cdc dd pelit bi bién
chat twéng amphibolit véi tinh phdan déi ré rang
trong dé phan nhdn la phan déi dong tam do két tinh magma con phan ria c6 tinh
phan déi bat thwong, sam mau, do qud trinh bién chdt
va bién doi. Phdn nhan thirong cho tuéi gia hon nhiéu so véi phan riém. B: cdc hat
zircon trong da pegmatit ciing co hinh thai twong tu
trong da pelit mac du mot s6 hat bi tdi két hinh gd‘n hoan toan. C: Cac hat monazit bi
bién doi manh mé va chi con sét lai mot so phcin nho déng nhdt cé thé dinh tuéi.

+ Khoang tudi 2: Gom cac tudi thu duoc tur phﬁn ria cua céc hat zircon va trong mot s6 hat
monazit, Gia trj trung binh khoang tudi nay trong cac da pegmatit 1a 250+5 Tr.n con trong cic mau
da pelit 1a 245,5 +4 Tr.n. Nhu vy, c6 thé thdy tudi bién chét ctia da trong khu vuc ¢ khoang 245-
250 Tr.n, tng voi giai doan cudi cung ctia Permi.

+ Khodng tuéi 3: Gom cac két qua phén tich c6 tudi tré hon 246 Tr.n, thuong riém cia cac hat
zircon hodc monazit ¢ tudi phé bién tir 230 - 240 Tr.n va do do thé hién sy tiép tuc tai két tinh
ctia cic hat nay khi qua trinh bién chit chong tlep tuc dlen ra dudi diéu kién nhiét - ap, duy tri &
murc d6 cao hodc tac dung cuc bo cua cac pha bién dang vé sau. Tuy nhién, do mirc do it phd bién
clia cac tudi ndy trong cac mau nén khong thé xac dinh duoc quy ludt phan b tudi cia cac giai
doan bién dang mudn hon.
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Hinh 3. D6 thi concorrdia thé hién két qua phdn tich tuéi tuyét doi U-Pb cho cdc dd trong khu
vuc nghién curu: a, b, ¢
la cac mau trong da pelit con d, e, fla cac mau trong da pegmatit.
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Hinh 4. a. Két qua tong hop thong ké tuoz cho cac madu pegmatit (trén) va pelit (dwci) cho

thay s da dang Vé tudi ciia cdc hat zircon.

Tuy nhién cé thé nhdn thdy ré khodng tuéi khdc biét & cdc moc thoi gian khdc nhau, dwoce ludn

gidi 1a tudi ciia cdc hat zircon tram tich

va tuéi tai két tinh trong qud trinh bién chat va thanh tgo pegmatit, trong do khoang tuoi tram
tlch dao dong tir méc 411 Tr.n dén c6 hon

con cdc tudi tré hon la tudi bién chdt hodc tdi két tinh. b. Thong ké tuéi ciia phan riém cdc hat

zircon va tudi ciia cdc hat monazit
trong dd cho thdy tudi trung binh ciia ching & khodng 250 Tr.n cho dd pegmatit va 246 Tr.n cho
da pelit.
IIl. NHAN DINH VA KET LUAN

Tir céc két qua nghién ciru thao luan trén day, c6 thé dua ra mot s6 nhan dinh vé dic diém nhiét
- kién tao lién quan tdi cac thanh tao magma - bién chat trong khu vuc trung tdm Nép 161 Ta Khoa
nhu sau:

- Phan tich mdi quan hé giira bién dang va bién chit ctia cac da trong khu vuyc trung tim Nép
16i Ta Khoa cho thiy, pha bién chat khu vure sém nhat va quan trong nhét xay ra & tudng amphibolit
1a san phém tryc tiép ctia Pha bién dang 1. Do Pha bién dang 1 ¢ dic diém cua bién dang tao nii
ubn nép - chom nghich dién hinh lién quan t61 qua trinh dung do kién tao do va mang [3, 11, 14]
nén da dan to1 sy thanh tao rong réi cac nép ubn di cung cac déi truot kiéu chom nghich trong cac
d4 c6 tudi c6 hon Trias trong khu vuc nay [10, 18, 20, 21] va tao nén cac thanh tao bién chat lién
quan. Qua trinh bién dang thudc Pha bién dang 2 tiép tuc dién ra trong diéu kién nhiét do va ap
suit cao da dan t6i su thanh tao cac nép udn dang nghiéng va ubn nép cac khoang vat méi dugc
hinh thanh trong pha bién dang thir nhét, tao nén h¢ thong nép uén dang nghiéng va cac déi truot
chom phat trién rong rai trong Pha bién dang 2. Pha bién chat mudn hon xay ra & diéu kién nhiét
d6 va 4ap suét thap hon nhiéu so v6i pha bién chit du tién va lién quan tdi cac su kién bién dang
thudc pha bién dang 3 va mudn hon.

- Cac da granit-pegmatit trudc day dugce xép vao phirc h¢ Phia Bioc trong khu vyc nghién ctru,
1a két qua tai nong chay cua qua trinh bién chit cac da pelit & nhiét do cao, Gmg véi tudng
amphibolit. Pha bién chét nay 1a hau qua cua su 1am day va vii sdu cac d4 dudi tac dong cua bién



dang udn nép-chom nghich thudc Pha bién dang sém nhit ghi nhan duoc trong cac da trim tich
bién chat & phan nhan cta nép 16i Ta Khoa. Sy ton tai cia cac thé tan du tram tich bién chét hé
tang Nam Sap trong cac da pegmatit nay chimg to chung la két qua cua qua trinh nong chay tai
cho clia d4 tram tich bién chat vay quanh. Sy tuong ddng vé hinh thai va tu01 clia zircon trong cac
mAu phan tich & day ciing cho thiy permatit duoc tai ndng chay tir da trAm tich bién chit vay
quanh.

- Cac da granit pegmatit trudc day dugc xép vao phtre hé Phia Bioc ¢6 tudi 250 Tr.n va twong
ddng voi tudi bién chat trong dé pelit. Nhu vy, co thé cac thanh tao nay khong thudc phirc hé Phia
Bioc ma chi 13 san phim ctia qué trinh bién chat khu vuc va néng chay tai chd cua da pelit trong
qua trinh bién dang va bién chat sém trong khu vuc.

- Cuc dai bién chét khu vuc tuéng amphibolit dan t6i sy tai két tinh cua da va tao thanh cac thé
magma néng chay tai chd va 1am tai két tinh mot phan cac khoang vat zircon xay ra tuong dong
v6i qua trinh thanh tao pegmatit (trong khoang 246-260 Tr.n). Diéu kién nhiét ap trong khu vuc
tiép tuc dugc duy tri do tac dong cta pha bién dang thtr 2 va dan t6i sy tai két tinh ciia mot sd hat
zircon trong giai doan mudn hon.

- Co thé khang dinh tudi ctia pha bién dang thtr nhat trong khu vue nghién ctru la trude 250 Tr.n
vi cuc dai bién chét luon xay ra mudn hon cuc diém bién dang tir vai triéu dén hang chuc triéu
nam do sy ndng chay cac da trim tich trong cac dai tao nii thuong chi dién ra sau khi chiing bi vui
sau do bién dang va c6 du thoi gian dé ngudn nhiét dudi sau lam nong chung [1, 13, 17]. Qua trinh
bién dang sém nhat cua cac da trong khu vyc tuwong (mg voi khoang trong tram thh va tao bét
chinh hop giira hé tang Pa Niéng tudi Carbon sdm va hé ting Vién Nam tudi Trias som. Vi vay
¢6 thé suy doan rang, pha bién dang 1 ¢6 thé da dién ra it nhat 13 tir giai doan Carbon gitra dén dau
Trias (250 Tr.n). Cac thanh tao phun trio ciia hé tang Vién Nam, trudc day dugc giai doan co tudi
Permi mudn - Trias sém 1a chwa hop 1y ma phai 1a Trias som, do chung phu bat chinh hop 1én céc
thanh tao bi bién dang va bién chit cao dé cap ¢ trén [10].

- Méi quan h¢ va lich st nhiét kién tao trong khu vuc Nép 16i Ta Khoa duoc tom tat trong Hinh
5. Trong @0, giai doan bién dang sdm c6 thé dién ra tir giita Carbon (khoang 300 Tr.n) va kéo dai
t6i khoang 250 Tr.n, di cung 14 cyc diém bién chat tién trién t&i tuéng amphibolit véi sy phan tng
phé hily muscovit va thach anh va xuat hién cua silimanit (fibrolit) dat cuc dai & khoang 246-250
Tr.n. Sau d6, pha bién dang 2 van dién ra trong diéu kién nhiét ap cao sau 250 Tr.n va tiép tuc dan
t6i sy hinh thanh cuc bd céc tinh thé silimanit. Pha bién chét 2 (M2) dién ra trong diéu kién giam
nhiét ap so v6i pha M1 va dan t6i sy hinh thanh muscovit thé hé 2 chdng 1én cac khoang vat bién
chat cao cua thé hé 1. Pha nay tuong (mg véi sy kién bién dang thtr 3 trong ving nghién ctru. Cac
pha bién dang muon hon dién ra trong diéu kién nhiét 46 va ap suit thip va khong c6 anh huéng
dang ké t6i sy thay doi ctia binh do ciu trac khu vuec.

Nhitng phat hién moi vé tudi cua sy kién nhiét kién tao quan trong nhét trong khu vuc Nép 16
Ta Khoa cho théy, bién dang khu vuc lién quan dén hoat dong tao nui khu vuc, dang ké nhét tac
dong vao cac da co nhat trong khu vuc nghién ctru, dién ra it nhit 13 tir gitra Ky Carbon t6i dau
Trias. Sy kién tao ni nay ¢6 hon nhiéu so véi tudi cta bién dang tao nui Indosinian dién ra trong
Trias ma nhiéu nha Dia chat true day da giai doan [6, 9]. Nhu viy, viéc xem xét lai cac giai doan
bién dang va mdc thoi gian lién quan dén chiing bang cac nghién ctru dia chat dinh luong va dong
b hon, trong do6 ¢6 viée xac dinh tudi ciia cac su kién nhiét kién tao 1a hét stic can thiét dé luan
giai lich su tién hoa dia chat cua khu vuc Tay Bic B nbi riéng va lanh thd Viét Nam néi chung.



(4] (o))

Ap suat (kbar)
H

Andalusit

400 500 600 700 800
Nhiét do (°C)
Hinh 5. P6 thi diéu kién nhiét dp tom tit méi quan hé giiva bién dang, bién chdt va tuéi twong
doi ciia chiing tac dong t6i cac dd
tram tich bién chdt thuéc phan nhan phirc Nép 16i Ta Khoa. Piém giao cdt cia cdc truong AlSi-
Os (H) theo Holdaway
and Mukhopadhyay (1993). Puong cong phan ieng 1 thé hién ranh gidi phan iing pha hity
muscovit (+thach anh) dé tao
silimanit + magma theo Carmichael (1978), dwong ranh gidi phan ting tao cordierit theo
Holdaway and Lee(1977)
va dwong ranh gioi phan ung tao cordierit + granat + K-felspat + magma theo Spear et al.
(1999).

Nhiing phat hién méi vé tudi cua sy kién nhiét kién tao quan trong nhét trong khu vuc Nép 16
Ta Khoa cho th'éiy, bién dang khu vuc lién quan dén hoat dong tao nui khu vuce, dang ké nhat tac
dong vao cac da co nhét trong khu vuc nghién ciru, dién ra it nhét 13 tir giita ky Carbon téi dau
Trias. Su kién tao nai ndy ¢ hon nhiéu so voi tudi cta bién dang tao nui Indosinian dién ra trong
Trias ma nhiéu nha Dia chat trudc ddy di giai doan [6, 9]. Nhu vy, viéc xem xét lai cac giai doan
bién dang va mdc thoi gian lién quan dén chiing bang céac nghién ctru dia chét dinh luong va dong
b hon, trong d6 ¢6 viée xac dinh tudi ctia cac su kién nhiét kién tao 1a hét strc can thiét dé luan
giai lich st tién hoa dia chit cua khu vic Ty Bac Bo néi riéng va 1anh thd Viét Nam néi chung.
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