PAC PIEM HOAT PONG CUA POI PUT GAY CAO BANG - TIEN
YEN TRONG GIAI POAN NEOGEN - BE TU
VA CAC TAI BIEN PIA CHAT LIEN QUAN

TRAN NGOC DIEN?, BUI CHI TIEN?, PAO VAN THINH?, PHAM VAN HUNG?3
1.ién doan Bén do Pia chdt mién Bic, Nguyé~n Van Cir, Long Bién, Ha Nogi
2Vién Dia chdt va Méi truwong, Pham Ngii Ldo, Hoan Kiém, Ha Noi
3Vién Pia chat, Vién Han lam KHCN Viét Nam, Pho Chiia Lang, Pong Pa, Ha Nji.

Tém tit: Doi dirt gdy Cao Bang - Tién Yén la déi dirt gdy hoat déng, riéng trong giai
doan Neogen - Dé tur da xay ra hai pha hoat dong. Cdc dau hiéu vé hoat dong cua chung
dwoc ghi nhdn boi cdc tai liéu dia mao, anh vién tham va cdc sé liéu do dac ngodi thuc
dia. Trong d6, pha sém ddc trung béi tinh chat chuyén dong trieot bang trdai, pha mudn déic
trung boi tinh chat truwot bang phai. Hoat déng ciia cdc pha bién dang ndy da gdy ra cdc
tai bién dia chat doc theo déi dirt gdy nhw: dong ddt, mit dat, truot 16 ddt da, x6i 16 bo
song...

I. DAC PIEM HOAT DONG CUA D01 BUT GAY CAO BANG - TIEN YEN TRONG NEOGEN - BE TU

bai dut gay Cao Bang - Tién Yén (bDBG CB-TY) c6 phuong TB-DN, xuat phat tir luc dia Trung
Q}léc, kéo dai ‘250 km trén lanh tho Viét Nam, tir khu vuc Ha Qudng, tinh Cao Bang va kéo dai
deén dao Céi Bau, tinh Quang Ninh.

Trén bé mat dia hinh, PDG CB-TY trung voi dai tring dang long mang chay dai theo phuong
TB-DN, chi€u rong ¢ Tp. Cao Bang 12-15 km, Na Duong khoang 10 km va Tién Yén 15-18 km,
hep nhat & doan Ha Quang khoang 2 km.

Trén anh v¢ tinh (Hinh 1), PDG CB-TY thé hién dang tuyén, phan biét rat rd v6i dia hinh xung
quanh. Dia hinh trong d6i chu yéu co nguon gdc boéc mon, xam thye, tich tu. Puge ddc trung boi
tinh phan béc, thip dan tir hai bén ria vé trung tim. Poan Ha Quang - Tp. Cao Bang, dia hinh
trong d6i dut giy dic trung boi dai ddi c6 d6 cao 400-500 m, hai bén ria 1a cac khéi nai da voi 6
do cao 800-1000 m, voi cac vach dung ding. Theo céc d4u hiéu dia mao, canh Pong Bic cua déi
dut gdy nang 1én, canh Tay Nam ha xudng.

Doc theo PDG CB-TY 1§ cac da magma xdm nhap c6 thanh phan siéu mafic - mafic cta phiic
h¢ Cao Bang, da phun trao bazan h¢ tang Bang Giang tudi Permi muon, cac da phun trao axit h¢
tang Séng Hién tudi Trias sém, cac da bazan h¢ tang Tam Danh, cac da tram tich phun trao axit
hé tang Tam Lung tudi Creta. Trong doi dut gdy phat trién nhiéu triing duoc lap day cac trim tich
Neogen nhu vung triing Cao Bang, That Khé, Na Duong. Chung phu bét chinh hop goc trén cac
thanh tao Mesozoi, chiéu day 900-1000 m va gdm ba tap chuyén tlep lién tyc. Tap dudi gdbm cudi
két hat tho, hat trung, thanh phan da khoang, tap gitta gom san két da khoang xen k& nhip nhang
cat két da khoang hat tho den vira, tap trén gom sét ket xen bot két mau xam trang, x4m xanh nhat,
thau kinh than nau. Cac tram tich nay da bi udn nep, tao nén cau trac dang long chdo cé truc
phuong 4 vi tuyén véi goc doc hai canh 10-25° nghiéng vao trung tm. Céac tram tich Dé tir & cac
triing Tp. Lang Son, Tién Yén gdm: cudi, si, cat, sét, c6 chiéu day 10-20 m phu trén cac thanh
tao Paleozoi mudn - Mes0zoi.

Hién tai, PPG CB-TY thé hién tinh phan doan kha rd nét, gom tap hop cac dat giy chinh va
cac dut gay phu, c6 dudong phuong uon cong, kéo dai lién tuc sudt doc theo ddi dut gay.



Hinh 1. Béi dirt gay Cao Bang - Tién Yén (PPG CB-TY) trén anh vé tinh.

Tai doan Tp. Cao Bang, d6i dut gdy c6 dang hinh thoi kéo dai khoang 30 km, rong 12 km, gdm
2 dut gdy chinh ¢ hai bén, khéng ché su hinh thanh triing Neogen - Dé tt kiéu kéo toac (pull -
apart) dién hinh, phuong 4 vi tuyén. O doan That Khé - Tién Yén, phan 16n cac dut giy phu gan
song song voi dut gdy chinh phat trién & ca hai bén canh, cach xa dat giy chinh khoang 4-5 km.

Triing That Khé, cac dirt gdy phu c6 phuong 4 vi tuyén dong vai trd khéng ché sy hinh thanh
cac trém tich Neogen, chiéu dai khoang 6 km. Triing Na Duong rong ti 18 km, phan 16n dién tich
triing ndm & canh Dong Bac cua dut gay chinh c¢6 phuong 4 vi tuyen Tring Lang Son, cac dut gay
phu c6 phuong a kinh tuyén, dong vai trd khéng ché triing lap day tram tich Pé tir, chiéu rong
khoang 4000 m, kéo dai 2000 m theo phwong 4 kinh tuyén. Triing Tién Yén rong khoang 10 km,
phat trién ¢ canh TAy Nam cua dat giy.

Phén tich khe nirt kién tao (KNKT) bang phuong phap ba h¢ khe nut cong ng (BHKNCU) cho
thiy, ¢ nhirng doan khac nhau cta déi dut giy, chiéu rong déi va dong luc dut gay cing khac
nhau: khoang 12 km ¢ Tp. Cao Bang; 6-7 km & That Khé, Thanh ph6 Lang Son, Dinh Lap va 15-
18 km & Tién Yén. Két qua phan tich KNKT bang phuong phap 3HKNCU x4c lap duoc hai kiéu
chuyen dong cua dut gdy chinh 13 truot bang trai va truot bang phai. Két qua phan tich KNKT
bang phuong phap dai khe nut (DKN) di xac 1ap dugc hai huéng truot bang trai va truot bang
phai nguoc nhau trén cting mot mit truot nghiéng vé phia déng bic dic trung cho hai kiéu chuyén
dong thudc hai pha khac nhau.

Trong giai doan Neogen - D¢ tir, PDG CB-TY trai qua hai pha kién tao twong ung véi hai
truong (mg suat kién tao (TUSKT).

+ Pha kién tao s6m, c6 thé dién ra trong thoi ky hinh thanh cac bon triing Oligocen - Miocen
[11]. PBG CB-TY hoat dong truot bang trai - thuan voi bién do tinh theo chiéu rong cac tring
Neogen kiéu “kéo toac” nhu trliing Cao Bang va Na Duong (Hinh 2, 3 va Bang 1).



Kleu TUSKT (pha kién tao sém) cé truc Gmg suat nén ¢ép (o1) gan nim ngang, phuong a vi
tuyén, truc (mg sudt cing gidn (o3) phuwong 4 kinh tuyén va truc ing suét trung gian (c2) gan thing
dimng.

CH0 GIAI
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Hinh 2. So d6 truong iing sudt kién tao - pha sém doan Ha Quang - Thdt Khé
ciia ddi dirt gay Cao Bang - Tién Yén.

+ Pha kién tao muon, hoat dong trong B¢ tir c6 thé trong Pliocen [11]. PPG CB-TY déc trung
boi tinh chét trugt bang phai - thuan, bién d6 chuyén dich phai cua déi dut giy khoang 4000 m
(tring Tp. Lang Son rong khoang 4 km). Bién d¢ dich truot phai cua dut gay voi toc do khoang
1,5-1,8 mm/nam. Tinh theo cac ddu hiéu dia mao (su dich chuyen cua hinh dang song sudi doc
theo doi dut gdy), bién do dich chuyén phai cua d6i dit gdy & Pong Pang khoang 0,5 km véi toe
do khoang 3-4 mm/nam, trong Holocen.

Hoat dong trugt bang phai cua d6i dut gay con duge thé hién kha rd trong udn khuc cac dong
sudi, su dich chuyén cac dang dia hinh séng, su01 c6 tudi Dé tr - hién dai theo chiéu hudng truot
bang phai doc theo doi dut gay nay. O mot sb vi tri, thé hién 16 chuyén dich ciia d6i dut giy c6
yéu t6 trugt bang phai - thuan.

Kleu TUSKT (pha kién tao muodn) co truc Gmg suat nén ép (o1) gan nam ngang, phuong 4 kinh
tuyén, truc ing suat cing gidn (o3) phuong 4 vi tuyén va truc ing suit trung gian (o2) gan thang
ding.

Phén tich hudng phan tan khe nut trén da cac d¢a Neogen trong déi dut giyciing thiy rat 15 déu
4n chong chap hai pha dich truot, thé hién qua hai hudng phan tan trai nguoc nhau tai mdi cuc tri
ctia cdp cong tmg kiéu trugt bang.



Pic diém dong hoc dit giy dugc xac 13p trén co so nhing két’qué phan tich KNKT bang cac
phuong phap 3HKNCU, DKN. Két qua phan tich dia mao, dia chat va kién tao vat 1y doc d6i dut
gay thé hién trong Bang 2, 3.

Bang 1. Trwéng trng suat kién tao doc déi durt gay Cao Bang - Tién Yén
(Phwong phap kién tao dong Iwc)

Truc tng suat phap chinh
sTT | Sohitu S, Tinh chét
diem
Sy
Téch gién Trung gian Nén ép
1. Pha sém
1 271 199°/13° 10°477° 108°,02° Bt
2 273 19°,03° 112°,44° 285°/46° Bt-T
2. Pha mudn
Pha mudn
1 269 297°£06° 34°,50° 202°,39° Bp-T
2 63 271°,07° 16°/66° 178°,23° Bp

Ghi chii: Bt: triwot bang trdi; Bt-T: truot bang trdi thudn; Bp: truot bang phdi; Bp-T: trueot bang phdi
thudn.

Bang 2. Dac diém doéng hoc déi dirt gay Cao Bang - Tién Yén
(Phwong phap dai khe nirt)

STT S6 hi¢u diém Mit truot Hwéng truot Tinh chat
1. Pha som
1 269 60°.£70° 150°.200° Bt
2 444 210°.80° 123°/16° Bt
2. Pha mudn
1 269 60°.,70° 332°£06° Bp
2 446 210°./80° 297°/14° Bp

Két qua khao sat, do dac khe nut ngoai thuc dia va do dia vat 1y cho théy mat trugt cua dut gay
chinh d6 vé phia tdy nam va c6 goc doc 70-80°. Poan tir Ha Quang dén That Khé, doi dut giy gdom
hai nhanh dut gy c6 huéng nghiéng d6 vao nhau. Nhanh dut giy tir phia dong bac d6 vé phia tay
nam véi goc cam 80° va nhanh dirt gay chinh & phia tiy nam d6 vé phia dong bac véi goc cam 70°.
Poan That Khé - Tién Yén, mit trugt dit giy chinh d6 vé phia tdy nam va goc cam 70-80°.

Phan tich bién dang dia mao, dia chat va hinh thai kién trac d6i dit gy cho thay, bién do chuyén
dich tréi cua déi dut gdy BPPG CB-TY khoang 12 km, va toc do khoang 0,4 mm/nam.

Hoat dong hién dai cuia DPDG CB-TY duogc thé hién rat rd: Su xuét hién cac di thuong dia hoa
khi dat nhu Ra, Hg, CO2, CHa; sy xuét 16 ngudn nude khoang noéng & doc theo déi dit giy & Tp.
Cao Bﬁng, Na Duong, Tp. Lang Son; cac di thuong dia nhi¢t phat hién dugc & Tp. Cao Béng va
Ban Suc (Bang 4); két qua do GPS da thoi ky (Bang 5).

Bang 3. Piac diém dong hoc déi dirt gdy Cao Béng - Tién Yén
(Phwong phap ba hé khe n&t cdng rng)



STT |Sé hiéu diém| Hé khe nut chinh | Hé khe nitit phu Hsékgjnfgm Tinh chét
1. Pha s6m
1 268 160°./70° 60°.£45° 255°/30° Bt
2 270 240°./60° 350°./80° 60°./30° Bt
2. Pha mudn
1 267 60°./80° 140°./80° 260°./25° Bp
2 269 330°,70° 80°./60° 215°/50° Bp-T

Bang 4. Tham sé dic trwng do nhiét do theo thi gian tai 4 diém quan sat

Tham sé diic trung DPiém ciuan sat Pidm quan st 2 Piém %uan sat | Diém cllluan sat
Gi4 tri trung binh 27,10 29,09 27,83 30,16
Gia tri Min 26,52 28,47 26,96 29,28
Gia tri Max 27,66 29,78 28,62 31,21
Do léch chuan 1,27 1,27
Hé s6 bién thién 127 127

Bang 5. Két qua do GPS da th&i ky tai Tuyén T1, Na Dwong

Lin quan Moc M1 Moc M2
trac X Y z X Y z DX DY DZ
L1 494.386,73 | 2.402.157,04 | 357,46 | 495.801,50 | 2.402.65356 | 337.39 | 1.414.86 | 496,52 | 20,07
L2 494.38539 | 2.402.156,94 | 357,55 | 495.800,12 | 2.402.653,45 | 337.35 | 141473 | 496,51 | 2020
L3 494.386,21 | 2.402.157,55 | 357,21 | 495.800,97 | 2.402.654,01 | 337.15 | 1.414.76 | 49646 | 20,06
L4 494.386,73 | 2.402.157,98 | 357,23 | 495.801,50 | 2.402.654,34 | 337.28 | 141486 | 496,36 | 19,95
L5 494.386,37 | 2.402.156,74 | 357,87 | 495.801,11 | 2.402.653,20 | 33767 | 141474 | 49655 | 2020

Do léch

chuan 0,065 0,074 | 0,106

(sD)

Hs bicn 6.5 7.4 106

thién (CV)

Ghi cha: Két qua tinh todn xdc dinh sw xé dich giita cdc diém quan sat M2 va M1 theo toa d¢ khong
gian X, Y va do cao Z twong wng la 6,5 mm, 7,4 mm va 10,6 mm.
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Hinh 3. So do truong irng sudt kién tao - pha mugn
doc doan Loc Binh - Dinh Lap cua doi dirt gdy Cao Bang - Tién Yén.
(Chi ddn: xem Hinh 2).

Il. TAI BIEN DIA CHAT LIEN QUAN TO1 DBOI BUT GAY CAO BANG - TIEN YEN

1. Pong dat

Theo s6 liéu théng ké cua cac tram dia chén trén lanh tho Viét Nam va quéc té, cac tu liu lich
su trén dia ban khu vyc, doc dut gay hoat dong Cao B%mg - Tién Yén va cac vung lan can da ghi
nhan dugc trén 33 tran dong dat cép dd nho. Trong do co6 4 tran dong dat véi cuong do Ms = 4,6-
5,0; 5 tran voi cuong d§ Ms =4,1- 4,5; 2 trén véi cuong do Ms = 3,6 - 4,04; 8 tran véi cuong do
Ms = 3,1-3,5 va 14 tran véi cuong do Ms < 3 (do Richter) (Bang 6).

Bang 6. Danh muc moét sé tran déng dat doc d&i dirt gdy Cao Bang - Tién Yén

STT Thoi gian phat sinh Chéan tam Do sdu | Chan cap
Nam | Thang | Ngay | Gio | Phat | Gidy | Vido B | Kinhdo B | H (Km) M
1 1933 11 22 22,42 106,42 15 4,8
2 1940 22,25 106,50 15 4,8
3 1964 22,52 106,39 15 4,1
4 1974 22,74 106,21 15 4,0




5 1979 4 7 2 18 25,6 | 22,90 106,30 - 4,6
6 1985 4 29 14 27 36,8 | 22,24 106,23 19 3,3
7 1991 2 5 19 31 26,9 | 22,42 106,55 16 3,3
8 1994 1 16 19 14 35,7 | 23,00 106,07 - 3,5
9 1997 2 17 07 53 17,2 | 21,63 107,08 12 3,1
10 [ 1997 3 10 05 1 32,2 | 21,99 106,93 15 3,7
11 [ 1997 11 18 07 6 33,9 | 21,68 106,92 18 3,2
12 [ 1997 11 21 07 10 574 | 21,73 106,95 20 3,2

(Theo tai liéu lwu triv tai Vién Vit ly Dia cau, Vién Han lam KH&CN Viét Nam)
2. Nut dat
Hién tuong nirt dit trén dia ban nghién ctru quan sat thdy & nhiéu noi v6i quy mé khac nhau.
ba ghi nhan duogc trén 50 diém nirt dat ¢ vung nghién ctru doc déi dat gy va cac vung lan cén.
3. Trwot |6 dat da, da dé, da roi

Theo céc tai liéu hién c6, di ghi nhan dugc trén 300 diém truot 16 dat d4, da do, d4 roi, d4 lan
va sut do karst & vung nghién ctru - doc theo PPG CB-TY va cac vung lan can.

- ——

Anh 1. Truot 6 ddt lam d6 nha dén ndm — Anh 2. Vét trugt doc PPG CB-TY nam
2008 tai huyén Cao Loc, tinh Lang Son. 2008 tai huyén Ha Quang, tinh Cao Bang.
(Anh: Hoang Ba Quyeét). (Anh: Vii Quang Lin).
4. Rora tréi va x6i mon

D3 ghi nhan duogc trén 30 khu vuce di va dang xay ra rira troi bé mit va x6i mon doc PG CB-
TY va cac vung lan can.

5. X6i l& b& song

ba ghi nhan dugc trén 60 doan bo song da va dang xay ra x0i1 16 bo song & doc cac con song
trong PDG CB-TY va céc vung lan cén.

6. Ngap lut

Trong pham vi PPG CB-TY va céc ving lan can ¢6 ba khu vuc 1 Tp. Cao Bang, Tp. Lang Son
va Ldc Binh - Na Duong c6 nguy co tai bién ngap lut cao, nhat 1a trong mua mua bao. Céac khu
vuc do c6 dia hinh thap (trung véi cac khu vuc sut tan kién tao) 1a noi hdi tu cua cac dong chay va
noi cé cac dong song 1on chay qua.



Anh 4. Ngap lut tai Z"P. Lang Son,
thang 7/2014 (Nguon: Internet).

Anh 3. Sat 16 bo séng Ky Cung tai
TP. Lang Son ndm 2008. (Nguon: Internet).
7. Phat tan khi doéc hai
Két qua do hoi thuy ngan va radon cho thdy doc déi dit gdy Cao Bang ‘Tién Yén c6 nguy co
tai bién dia hoa khi, gay nguy hiém cho strc khoe con ngudi va vat nudi néu song trong khoang
thoi gian dai gan khu vuc c6 duong dit giy chay qua (Bang 7).

Bang 7. Tham sé dic trwng do hoi thuy ngan va radon theo mua tuyén T3

Mua thir nhit Mua thir hai
Gia tri déc trung Thuy ngin Thuy ngan
Radon (Bg/m?) (ngHg/m?) Radon (Bg/m®) (ngHg/m?)
Gia tri trung binh 51,1 140,1 48,9 145,2
D6 léch chuan Sd 39,7 14,1 41,0 14,6
Gia tri Min 3,8 24,6 7,8 24,6
Gia tri Max 155,0 371,0 167,0 391,0
Hé sb bién thién Cv 77,7 10,0 83,7 10,1
Ngudng di thuong 129,8 167,9 89,9 174,1
GT TB di thuong 141,8 264,6 123,2 260,6
Tri s6 hoat dong tuong dbi 2,8 1,9 2,5 1,8
Heé s6 twong quan R gitra hai mua Rrn1-2 = 0,89 Rhg1-2 = 0,51

ll. KET LUAN

1/ bDG CB-TY hoat dong da thoi ky. Trong giai doan Neogen - D¢ tir, d6i dut gay tai hoat
dong voi cuong d6 manh, bao gém hai pha kién tao khac nhau. Pha kién tao sém hoat dong trong
Oligocen - Miocen c6 tinh chét trugt bang trai, pha kién tao mudn hoat dong trurgt bang phai.

2/ Phuong phat trién chinh ctia PDG CB-TY 1a TB-DN, c6 su phan doan va c6 tinh chat dong
hoc khong dong nhét, thay dbi tuy thudc vao khong gian phan b cia timg doan dut giy. Poan Ha
Quang - Tp. Lang Son, dit gdy c6 mat trugt cam vé phia tdy nam voi goc déc khoang 60- 70°.
Poan Tp. Lang Son - Tién Yén, dit gdy c6 mat truot d6 vé phia déng bac véi goc dbe khoang 80
- 85°. Chiéu rong doi, anh huong dong luc cua dut gy, thay ddi theo khong gian phan b cia cac
phan doan dut giy trung binh tir 3-5 km, rong nhat khoang 15 km.

3/ Daoi dit gdy hoat dong manh trong giai doan kién tao Hién dai. Nhing biéu hién hoat dong
cua dut gay thé hién ¢ tinh sinh chin (phat sinh dong dat), xuét 16 cac di thuong dia nhiét, cac
ngudn nudc nong - nude khoang va gy ra cac tai bién dia chat.
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