NGHIEN CUU TiNH TOAN VAN CHUYEN TRAM TiCH VA BIEN
POI PIA HINH
PAY BIEN VEN BO SOC TRANG - CA MAU SU DUNG MO HINH
MIKE21
BANG PHUONG PHAP PHAN TU HUU HAN
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Wy Khoa hoc va Cong nghé, B6 Tai nguyén va Méi trwong, Ton Tht Thuyé’ti Tir Liém, Ha Noi;
2Viéen Hai dwong hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Céﬂg nghé Viét Nam, Cau Giay, Ha Noi;
3Truong Pai hoc Khoa ﬁoc Tu n’hién,‘ Dai,hg)c Quoc gia Ha Noi, Thanh Xudn, Ha Noi;
ALién doan Ban do Dia chat mién Bac, Nguyen Van Cir, Long Bién, Ha Noi;

STong cuc Méi truong, Ton That Thuyet, Tir Liém, Ha Noi.

Tém tét: Trong bai bao nay, cdc tdc gia trinh bay vé phirong phdp tinh todn vin chuyén
tram tich tir séng Cieu Long ra bién, tinh todn séng, dong chay, lan truyén tram tich ciing
nhu sw thay doi dia hinh day sir dung phan mém MIKE21 [7] bang phwong phép phan tir
hitu han. Céc két qud thu dwoc dwa trén 56 liéu gio nam 2012 tai tram Con Pdo va s6 lidu
lwew lwgng, nong do tram tich lo hing trén séng Hau (tram Can Tho), séng Tién (tram My
Thudn) nam 2012 cua Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia, Bé Tai nguyén va Moi
truong. Nghién ciu ndy gop phan cung cap co so dit liu phuc vu quy hoach phdt trién
kinh té va phong tranh tai bién x6i 16 - béi tu doi véi ddi bo bién thude dia phin cdc tinh
Séc Trang, Bac Liéu, Ca Mau, véi chiéu dai diong bo bién khodang 382 km (bao gom Séc
Trang: 72 km, Bac Liéu: 56 km; Ca Mau: 254 km).

1. MO PAU

Trong mdy chuc nam gan day, trén khap thé gidi, bién dong dia hinh bo bién da tré thanh vén
dé dugc cac qudc gia co bién, cac to chire khoa hoc va nhiéu nha nghién ctru quan tam [2]. Ngay
nay, nhidu nha quan 1y, nha khoa hoc déu thira nhan rang, cac két qua nghién ciru bién dong dia
hinh bd bién 1 mét trong nhitng ngudn tai liéu quan trong dé xay dung quy hoach phat trién va
quan ly méi truong déi bo, img pho voi bién d6i khi hau va sy dang cao myc nude bién [3-5]. Do
d6, nhu cau vé cac théng tin chinh xac lién quan dén bién dong dia hinh bo bién (ca trong qua khur,
hién tai va tuong lai) cling nhu sy phan tich toan dién cho céc vung khac nhau cang tang 1én [10].
Dai bo bién Soc Trang - Ca Mau 1a mot bo phan cta dai bo bién Nam B6 (gém 9 tinh tir cira sudi
Chua, huyén Xuyén Moc, tinh Ba Ria - Viing Tau dén Miii Nai, thi xa Ha Tién, tinh Kién Giang).

Pay 1a khu vuc ¢6 ngudn tai nguyén thién nhién phong phu, c6 vi thé chién lugc quan trong d6i
v6i phat trién kinh té - x3 hoi, ddm bao an ninh quéc phong trén bién [11]. Voi ciu trac dia chét,
dia mao rat da dang va phtc tap, cac dong luc ndi sinh, ngoai sinh, nhan sinh va cac tai bién moi
truong ¢ day dang dién ra manh mé, giy ra nhiing bién dong to 16n ddi véi hoat dong kinh té, xa
hoi. Céc tai bién thién nhién di va dang giy ra nhiing tic dong x4u t6i ngudi dan sinh séng trong
khu vyc. Trong khi d6, khu vuc nay hién nay dang dugc quy hoach mo rong dé phat trién du lich
bién. Do d6 khong gay anh huong 1on t6i tai nguyén va moi truong bién, viéc nghién ctru, phan
tich, danh gia bién dong dia hinh bo bién cta khu vuc trong giai doan hién dai va dy bédo trong
tuong lai dé tir d6, dua ra dinh huéng phat trién bén vimg [2].



Hinh 1. So' d6 khu viee nghién ciru.

Il. TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUrU

1. Nguon tai liéu

Bai bao dugc xay dung dya trén co sd cac ngudn tai lidu sau:

S liéu gi6 nam 2012 tram Coén Ddo va s6 liéu luu lugng, néng do tram tich lo lmg cua song
Hau (tram Can Tho), song Tién (tram My Thuén) trong nam 2012 cua Trung tdm Khi tugng Thuy
van Quoc gia, B6 Tai nguyén va Mo6i truong. Cac tinh toan song, dong chay, lan truyén tram tich
lo Itrng tr song dua ra do song va dong chay cling nhu thay doi dia hinh day, voi vat liéu day la
bun nhu tram tich lo ling nay, dugc thuc hién bdi phan mém MIKE21 [7-10] bang phuong phap
phén tir hiru han.

2. Co s& ly thuyét ctia cac mé hinh tinh

Chi tiét ctia cac mo hinh tinh dugc trinh bay k¥ trong phan “Manual® ciia phan mém MIKE21,
dudi day chi dua ra nhitng phuong trinh co ban:

Phurong trinh lién tuc va hé phwong trinh nuwéc néng hai chiéu trén toan bo do sau h =n+ d
nhu sau:
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trong do: t: thoi gian; x, y: hé toa do Cartesian; n: dao dong muc nudc [m]; d: muc nudc tinh
[m]; ¥:Y : cac thanh phﬁnrvén tdc trung binh theo do sau [m/s]; £ =2 Qsing - tham s6 Coriolis
[1/s]; Q@ = 0,73x10™: tan s6 goc quay cua Trai dat [radian/s]; @: vi d0 dia Iy cuia mién tinh [°]; h:
dd sau [m]; Sij: cac tenxo cla thanh phan mg suat birc xa [N/m?]; Tij: cac thanh phan tng suat



bén [N/m?]; tij: cac thanh phan Gng suat kéo [N/m?]; pa: ap suét khi quyén; p: nong do nudc
[kg/m®].

Cdc phwong trinh co ban trong tinh song
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- mO(x,y,0): M6 ment bac 0 cta phd
song tac dong;
- m1(x,y,0): M6 ment bac 1 ciia pho séng tac dong;
- cgx va cgy: Thanh phan van tbc nhom song cg theo hudc x, y;
- ¢0: Toc do truyén song ing véi su thay ddi theo hudng tac dong 0;
- X, y: Toa d¢ Cartesian;
- 0: Hudng song.

m,(6) = ' w*Ala, &)da
0

Phirong trinh lién tuc cua tram tich:
Khoi lugng ctia phan tram tich thu 1 ¢ 16p day thir j diém ludi nam ngang c6 dinh dugc thém
vao ¢ moi budc thoi gian theo biu thic sau:
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V6i m: khéi lugng tram tich (kg/m?); D: ling dong c6 thé (chi ¢ 16p ddy trén cing) (kg/m%/s);
E: x6i c6 thé (chi tir 16p day hoat dong) (kg/m?/s); Ti: di chuyén trim tich di xudng c6 thé va At Ia
budce thoi gian mo phong (kg/m?/s).

Ill. KET QUA
1. S6 liéu dau vao

S0 ligu d¢ sau: S6 lidu d6 sau [11] da dugc nodi suy va tao ludi tinh véi 19157 phan tir tam giac
(Hinh 1).

Luwu lwong nwée song: Gom luu lugng trung binh ngay cua nam 2012 ¢ cac tram Can Tho
(song Hau) va My Thuén (song Tién) (Hinh 3).

S0 ligu gio: Két qua thong ké gié quan tric tai tram C6n Pao nim 2012 (Hinh 2).
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Hinh 1. D¢ sdau va lwoi khu vue Hinh 2. Hoa gié nam 2012 tram Cén Ddo

tinh toan. (hudng gio: 4 obs/ngay;

toc do gio: trung binh ngay).
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Hinh 3. Luu lwong trung binh ngay cua nam Hinh 4. Nong do tram tich lo ling
2012 o cac tram Can Tho va trung binh ngay cua nam 2012 o cdc tram
My Thudn. Can Tho va My Thudn.

Néng dj tram tich lo lirng: Gom ndng do tram tich lo ling trung binh ngay ctia nam 2012 tram
Can Tho (song Hau) va My Thuan (song Tién) (Hinh 4). Trén bién long ngoai bién néng do trim
tich lo lig dugc 1ay bang 0,004 kg/m®.

2. Két qua tinh toan

Diic diém lan truyén tram tich lo lirng va bién doi dia hinh ddy do tram tich lo liing tao ra:

Su lan truyén tram tich lo ling c6 nguyén nhan do dong chay va song. Dong chay bién ¢ trong
nghién ctru nay 1a tong hop cua dong triéu va gié véi gio thuc do tram Con Pao lam dai dién cho
toan khu vuc. Do dic diém gi6 kha nho (Hinh 2) nén song truong trung binh ctia khu vue vao ca
hai mua gi6 dién hinh khong 16n (Hinh 5, 6); Song cuc dai xay ra vao ngay 27/5/2012, khi c¢6 ap
thap, v6i gio c6 tée do trung binh ngay 10,5 m/s (Hinh 7).
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Hinh 5. Truong song trung binh Hinh 6. Truong song trung binh

tinh ngay 4/7/2012 (mua gi6 Tay Nam).  tinh ngay 15/12/2012 (mia gié Péng Bdc).
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HInh 7. Truong séng cuc dai Hinh 8. Truong dong chay tinh
tinh ngay 24/5/2012 (ap thap nhiét doi). IUc 11h ngay 4/7/2012, mua gié Tay Nam

(khi triéu rit manh,).

Ciing vi gi6 yéu nén thanh phan dong chay gy ra béi gi6 khong dang ke, dong chay tinh toan
chu yéu la thanh phan dong triéu (Hinh 8-10).

Song va dong chay 1am lan truyén trim tich lo ling tir séng dua ra. Mot s6 dic diém vé sy lan
truyén tram tich theo thoi gian tinh toan dugc nhu sau:

- Cubi thang 1: Tram tich lo limg c6 ndng do 0,0045-0,01 kg/m?® lan truyén song song voi bd
vé phia tdy nam t6i ranh gidi Soc Tring - Bac Liéu; lan truyén theo huéng truc 10ng song, hudng
déng nam, ra bién khoang 42 km, trim tich lo limg c6 néng d6 0,01-0,03 kg/m? chi lan rong ra
phia ngoai khoang gan 20 km ¢ khu vuc cira song.



Hinh 9. Truong dong chay tinh Hinh 10. Truong dong chay tinh
lic 19h ngay 04/7/2012, mua gié Tay Nam lic Oh ngay 31/12/2012, mua gid
(khi triéu lén manh). Dong Badc (khi triéu rut manh).

- Cubi thang 2: Tram tich lo lung co noéng d6 0,0045 -0,01 kg/ m?® lan truyén toi thanh phé Bac
Liéu va khoang hon 50 km v€ phia ngoai khoi. Tuy nhién, trdm tich lo ltng c6 nong d6 0,01-0,03
kg/m? lai thu hep khoang cach vé phia bién, chi con 12 km & khu vuc cira song.

- Tir cubi thang 3 t6i cudi thang 5: Tram tich lo limg c6 ndng d6 0,0045-0,01 kg/m® khong lan
truyén doc bd bién vé phia mii Ca Mau ma gitr nguyén khoang cach, cach thanh phé Bac Liéu
khoang 12-14 km. Tuy nhién c6 su thay d6i vé ndng do trim tich vao thang 4 va 5, do la khu vuc
cua song, ndng do trAm tich da tang dat 0,03-0,05 kg/m®. Tram tich lo Iung c6 ndéng d6 0, 01-0,03
kg/m® lan rong 24 km ra phia bién vao cudi thang 5, con sy lan truyén cta tram tich c6 nong do
0,0045 - 0,01 kg/m? dat 75 km.

- Cudi thang 6: Tram tich lo limg c6 ndng d6 0,0045-0, 01 kg/m3 van chi thudc dia phén bién
tinh Bac Lleu cach thanh phé Bac Liéu khoang 17-20 km vé phia tdy nam. Tram tich c0 nong do
>0,05 kg/m® da lan truyén toan bd clra song tGi 9 km vé phia bién, cac gia tri nay cho tram tich ¢
ndng do 0,03-0,05 kg/m3, 0,01- 0,03 kg/m® va c6 ndng do 0,0045-0,01 kg/m® 1n luot 13 19 km, 48
km va 87 km (t61 Con Dao).

- Vio thang 7: Tram tich lo lﬁ'ng lan truyén rat nhanh vé phia miii Ca Mau. T6i cudi tram tich
¢6 nong do 0,0045-0,01 kg/m® di lan truyén dugc xap xi 170 km, vuot qua ranh gidi gitra Bac
Liéu - Ca Mau la Ganh Hao, khoang 50 km vé phia mui Ca Mau. Luc nay tram tich lo lung co
nong do 0,01-0,03 kg/m® lan truyén qua thanh phdc Bac Liéu tur 15-17 km. Sy lan truyén cua tram
tich ¢6 ndng do >0,05 kg/m® 1a 10 km, tram tich c6 ndng d6 0,03-0,05 kg/m?® 14 23 km, trim tich
c¢6 ndng do 0,01-0,03 kg/m?® 1a 75 km va ctia tram tich c6 néng d6 0,0045-0,01 kg/m? 1a khoang
120 km.

- Cudi thang 8: Tram tich lo lung co néng d6 0,01-0,03 kg/m® da vuot qua ranh gigi Bac Liéu
- Ca Mau khoang 8 km. Tram tich lo limg c6 ndng d6 0,03-0,05 kg/m?® da lan truyén téi ranh gidi
Séc Trang - Bac Liéu, con tram tich c néng do 0,0045-0,01 kg/m® d lan truyén to1 mii Ca Mau,
chi con cach cuc dong mili Ca Mau khoang 7 km. Tram tich c6 ndng d6 > 0,05 kg/m® da lan truyén
29 km vé phia bién, 53 km dbi v6i tram tich c6 nong do 0,03-0,05 kg/m?®, trim tich c6 ndng do
0,01-0,03 kg/m?® lan truyén t6i Con Do véi khoang cach khoang 84 km, con trim tich c6 ndng do
0,0045-0,01 kg/m?® di lan truyén hon 150 km.

- Cubi thang 9: Tram tich c6 ndng do 0,0045-0,01 kg/m® d3 lan truyén qua cuc dong mii Ca
Mau t6i kinh do 104°30°E, tram tich lo ling ¢6 nong d6 0,01-0,03 kg/m?® da vuon toi cira Bo D¢,



con trém tich lo ltmg c6 ndng do 0,03-0, 05 kg/m® d3 vuot qua thanh phd Bac Liéu 2 km. Tram
tich c6 nong do 16n hon 0,05 kg/m® lan truyén con cach ranh gi¢i Séc Tring - Bac Liéu chung 17
km. Su lan truyen cua trdm tich c6 noéng d6 > 0,05 kg/m?, 0,03-0,05 kg/m 0,01-0,03 kg/m?® va
0,0045-0,01 kg/m?® vé phia bién lan lugt 1a 39 km, 72 km, 111 km va gan 190 km.

- Cudi thang 10: Tram tich c6 ndng do 0,0045-0,01 kg/m®da lan truyén gan toi kinh do
103°30’E va di vao vinh Thai Lan. Tinh tir cuc dong mili Ca Mau vé phia tiy béc trim tich da lan
truyén qua quing dudng khoang 70 km, trdm tich lo limg c6 ndng d6 0,01-0,03 kg/m?® chi con cach
cuc dong mili Ca Mau gan 8 km. Tram tich lo ling c¢6 ndng d6 0,03-0,05 kg/m® chi con cach Ganh
Hao, gan 5 km. Tram tich c6 ndng d6 16n hon 0,05 kg/m® lan truyén con cach thanh phé Bac Liéu
chimg 17 km. Sy lan truyén vé phia bién ctia trim tich c6 ndng d6 > 0,05 kg/m?, 0,03 -0,05 kg/m?,
0,01-0,03 kg/m® va 0,0045- 0,01 kg/m® vé phia bién 1an luot 1a 35 km, 78 km, 120 km va hon 200
km.

- Cudi thang 11: Tram tich c6 ndng d6 0,0045-0,01 kg/m? da lan truyén vao vinh Thai Lan xap
xi 130 km. Tram tich lo ling c¢6 nong d6 0,01-0,03 kg/m?® ciling di vuot qua miii Ca Mau va di vao
vinh Théi Lan khoang 25 km. Tram tich lo limg c6 ndng d6 0,03-0,05 kg/m® da vuot qua Ganh
Hao khoang 14 km. Tram tich c6 ndng d6 1én hon 0,05 kg/m® chi con rai rac cuc bo & cac khu vuc
nhd doc bo Soc Trang. Co sy thu hep su lan truyén vé phia bién cta trAm tich, con 63 km véi tram
tich c6 ndng d6 0,03-0,05 kg/m?®, 113 km v&i tram tich c¢6 nong d6 0,01-0,03 kg/m®. Tuy nhién, c6
su lan tmyén nhanh cta tram tich néng do 0,0045-0,01 kg/m?® vé phia Nam miii Ca Mau téi vi do
6°30°N;

- Cudi thang 12: Tram tich co ndéng d6 0,0045-0,01 kg/m® d lan truyén nhanh chéng vao vinh
Thai Lan gén 170 km, con vé phia tdy nam da vuot qua gi61 han ving nghién ctru la kinh tuyen
103°30°E, trim tich lo ling c6 nong d6 0,01-0,03 kg/m?® khoang 57 km. Sy lan truyén cua tram
tich vao sat bo téi gan vinh Rach Gia. Tram tich lo limg c6 nong d 0,03-0,05 kg/m? thu hep xudng
gan Ganh Hao. Pham vi thu hep sy lan truyén vé phia bién cua tram tich duoc tiép tuc, con 35 km
v6i trAm tich co nong d6 0,03-0,05 kg/m?, gan 100 km v6i trAm tich co ndéng do 0, 01-0,03 kg/m3 va
con 187 km véi trim tich nong d6 0,0045-0,01 kg/ m?. Sy lan truyén nhanh cua trim tich c6 ndng
d6 0,0045-0,01 kg/m® vé phia nam miii Ca Mau van tiép tuc vuot qua gidi han ving nghién ciru 1a
6°30°N.

Sy phéan bd ndng d6 tram tich vao thoi ky luu lugng nude song thip nhat, cao nhat va sau mot
nam tinh toan (Hinh 11-13).

Bang 1. Mot s6 dic diém lan truyén trdm tich lo’ Iteng

i Khoang Khoang cach | Khoang cach
bac diém cach lan lan truyén lan truyen theo .
phan bo cua truyén song song v4i | hudng tdy bac | Dién tich (km?) khu vyc c6 nong do
tram tich lo vudng goc bo ve phia tr mii Ca Mau | tram tich lo lung tuong Gmg (kg/m®)
ling véi bo mili Ca Mau ve vinh Thai
(km) (km) Lan (km)
> 0,05 0,03- 0,01- 0,0045-
0,05 0,03 0,01
Thang 1/2012
41 71 859 1.794
Théng 2/2012
50 81 524 3.468
Thang 3/2012
57 87 613 4.126
Théng 4/2012
64 87 32 266 510 4.756
Thang 5/2012
73 87 324 700 5.206
Théng 6/2012
93 103 455 352 2.018 7.283




Théng 7/2012

118 167 500 808 6.163 | 13.117
Théng 8/2012

152 223 1.313| 2.404 8.136 | 21.380
Thang 9/2012

187 256 2.088| 4.005 | 11.317 | 31.520
Thang
10/2012 202 323 70 2.264 | 6.713 | 17.297 | 44130
Thang
11/2012 197 347 129 71 8.296 | 23.617 | 56.730
Thang 12/2012

186 367 168 3.503 | 30.637 | 62.340
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Hinh 11. Phdn bo tram tich lo hiing thoi
diem lvu luvong song nho nhat nam 2012.

Hinh 12. Phan bo tram tich lo hing thoi
diem luu luvong song lon nhat nam 2012.

Bang 2. Két qua tinh thay déi dé day day khu vwc

Dién tich ¢6 ling dong tram tich >1 mm (km?) tinh tir
Khu vire thoi diém bét du tinh (1/1/2012)
Cubi Cubi Cubi Cudi Cudi
thang 8 | thang 9 | thang 10 | thang 11 | thang 12
Dai bo Soc Trang - Bac Liéu 16,9 35,9 52,2 67,6 79,3
Bii boi thudc tinh Ca Mau 98,3 159,6 234,7 309,8 3711




Hinh 13. Phdn bé tram tich lo liing sau Hinh 14. Phdn bé boi xéi déy bién sau
mot nam tinh toan (2012). mot nam tinh toan (2012).

ll. KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Trén co s st dung s6 lidu gi6 ndm 2012 tai tram Coén Pao va s6 lidu luu lugng, néng d6 tram
tich lo limg song Hau (tram Céan Tho), séng Tién (tram My Thuan) nim 2012 cta Trung tam Khi
tuong Thuy vin Qudc gia, B§ Tai nguyén va M6i truong, viée tinh toan sy véan chuyen tram tich
tir song Ctru Long ra bién, tinh toan song, dong chay, lan truyén cung nhu thay dbi dia hinh day
duoc thyc hién boi phan mém MIKE21 [7] trén co s¢ phuong phap phan tir hitu han. Két qua cho
thdy, khi diéu kién dong luc yéu, trdm tich lo limg s& duoc ling dong nhung khi dong lwc manh,
chung s& lai bi bdc 1én khoi day va di chuyén t6i noi khac gy x6i ddy. Do vay buc tranh do day
day thay d6i lién tuc trong mot pha triéu khi ma ché do dong luc (dong chay) bién doi. Dé xac dinh
chinh xac sy bién d6i day ctia mot khu vuc cu thé can phai xem xét xu thé bién doi d6 trong mot
khoang thoi gian, cu thé 1a xem xét cac khu vuc co su léng dong lién tuc tao nén do day day tu 1
mm trd 1én.

Céc két qua tinh cho thay xu thé lang dong tram tich tap trung thanh nhiing khu vuc khong lién
tuc, ¢6 do rong xap xi 2 km tinh tir bo ra bién. O dai ven bo ¢6 xu thé boi & hai tinh Séc Trang va
Bac Liéu va mdt khu vuc kha can xtmg thudc tinh Ca Mau. DBiém déng chu y 1a, qué trinh x61 day
xay ra chu yéu thudc dai bo Pong cua tinh Ca Mau va xung quanh miii Ca Mau.

2. M6t sé kién nghi

Can tiép tuc nghién ctru, xac dinh méi lién hé giita thay d6i ngudn tram tich tir song Ciru Long
d6 ra bién Pong vai phat trién thuy dién trén dong chinh luu vuc song MeKong theo thoi gian
[10] Diéu nay c6 y nghia dic biét quan trong 1am co sé ludn giai nguyén nhan x6i 16 bdi tu bo
bién tai khu vuc phia nam cua ving nghién ctru (trong diém ¢ Bac Liéu va xung quanh Mii Ca
Mau).

Van dé danh gia tac dong cua bién d6i khi hau va muc nude bién dang cao dua trén cac kich
ban khac nhau [1] ciing can dugc xét dén khi ludn giai nguyén nhan x6i 10, bdi tu bd bién & cac
tinh Soc Trang, Bac Liéu, Ca Mau trong cac nghién ctru tiép theo. Can c6 quy hoach tong thé vé
bao vé bo bién, két hop cac giai phap cong trinh va phi cong trinh, dya trén quéan 1y téng hop luu
vyc song va viing ven bién phuc phat trién kinh té va phong tranh tai bién véi toan dai bo bién
Nam B§ (tir ctra sudi Chuia, huyén Xuyén Moc, tinh Ba Ria - Viing Tau dén Miii Nai, thi xa Ha
Tién, tinh Kién Giang).
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