KET QUA AP DUNG CAC PHUONG PHAP PIA VAT LY
TIM KIEM NUGC KHOANG NONG O KHE LAC,
HUYEN TIEN YEN, TINH QUANG NINH

TRAN VAN HANH

Lién dodn Ban do Pia chdt mién Bic, Nguye:n Van Cir, Long Bién, Ha Noi

Tém tit: Viéc dp dung cic phwong phdp dién, tir @é gidi quyét cac nhiém vu dia chat
thuy van o Viét Nam da dat dwoc nhitng hiéu qua nhat dinh & mét sé noi cé diéu kién tiéb
dia thudn loi, trong do co diém nuwée khodang nong Khe Ldac, xa Pai Thanh, huyén Tién Yén,
tinh Quang Ninh. Cong tac do dia vat Iy ¢ Khe Lac dd khoanh dinh dwoc doi di thuong lién
quan dén doi dip vé, dan va chira mede khodng néng. Két qua khoan dia chdt thiyy van
trén di thwong dia vat Iy da gdp nude khodng nong & g sau 38,5 m. Bai bdo gidi thiéu két
qua dp dung t6 hop cdc phwong phdp dia vat Iy diéu tra, danh gid nuwéc khodng néng &
Khe Lac, tinh Quang Ninh.

I. DAC PIEM DPIA CHAT - BIA CHAT THUY VAN

Piém nudc khoang nong Khe Lic thudc xa Dai Thanh, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh, co
toa do dia 1y 21°26°32" vi d Bac; 107°24°46” kinh d6 Dong.

Két qua khao sat dia chét - dja vat ly ving Khe Lac dugc thé hién trén Hinh 1 va duoc tom tit
nhu sau:
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1= Tuyén do dia vac Iy va s6 ldu; 2- Dwém do sau PCKT 3- Vi chdng chidp cde di thudmg (loa: 1)
¢6 kha nang litn quan &&n ddn mede Khodng nong; 4- Didm xudt 16 nuoe kKhodng ndng

S« L6 khoan gap nude kbodng nong & 4o sdu 38 5m; 6- Din gdy: 7- Cat két: 8- Bot két; 9- Granit;
10- Pulmg cling 3o cao va gid tr} (m); 11- Song sudi

Hinh 1. So' do dia chat va két qua do dia vit Iy diém nude khodng néng Khe Lic.

1. Dia tang

Trong di¢n tich khao sat, c6 mat cac da thudc hé téng Binh Liéu va tram tich D¢ t:



- H¢ gﬁng Binh Liéu (T2a bl): Ryolit porphyr xen cét két, bot két mau tim, phan bd & phia béc

va tay bac vung nghién ctru.
- Tram tich Dé tir (aQ va apQ): Trﬁm tich h513 hop gém sét, sét pha cat, cu0i, soi, san, bot, phan
bd doc cac thung liing va céc khe sudi chinh. Bé day 0,5-1 m.
2. Magma
Granit porphyr, granodiorit porphyr hat nho, vira sang mau phtrc hé Nui Diéng (v,ysT2 nd),
phan bo ¢ phia nam va tdy nam dién tich nghién ctru.

3. bt gay

Trong dién tich khao sat phat trién hé thong dut gay chinh theo phuong dong béc - tay nam.
Mot s6 dut gdy nhé phat trién theo phuong tay bac - dong nam. Doc theo cac dut gay, cac da bi
pha huy, ca nat, dap vd.

Theo cac nghién ctru trude day [3], nudc khoang nong len 161 theo cac khe ntrt, d61 ca nat, doc
theo dut gay phuong dong béc - tdy nam, xut 16 tai vi tri diém 2 dén diém 3 tuyén T.2 Khe Lic
(Hinh 1). Nguon nudc noéng co luu lugng 0,15 Us, nhiét do 35,’5°C tong do khoang hoa 0,2 g/l,
pH: 8,1; thudc loai nudc khoang Bi’carbonat natri. Cac nguyén to ’Vi lugng: I: 0,021 mg/l; Br: 0,01
mg/l; !—|28i03: 44,74 mg/l. Theo ket qua do tham s0 tai vi trf xuat 19, nudc khoang nong c6 dién
trd suat 50-100 Qm, hé s6 phan cuc 1-2 %.

Il. KHAO SAT PIA VAT LY

1. Muc tiéu cong tac dia vat ly

- Xac dinh cac déi di thuong dia Vé.,t 1y lién quan dén déi dép v&, dan va chira nudc khoang
nong c6 mat trong dién tich khdo sat, bo tri 10 khoan dénh gia trién vong nudc khoang nong.

2. Lwa chon t6 hop cac phwong phap dia vat ly

Can ct vao dic diém va ciu trac dia chat vung khéo sat, can cr vao muyc ti€u ctia cong tac dia
vat 1y, cong tac do thir nghiém duoc tién hanh trén tuyén T.2, cat qua diém xuét 16 nudc khoang
néng tai vi tri diém 2T.2 dén diém 3T.2. Cac phuong phéap do thir nghiém gém: do tir proton, do
dién truong thién nhién, do mat cit phan cuc thiét bi ddi xtng AB=70 m, MN=10 m, d=10 m va
do sau phan cyc kich thich AB/2 max =325 m, MN/2 max=65 m, d=20 m.

Két qua do thur nghiém dugc thé hién trén Hinh 2 cho théy, tir diém -7 dén diém +5 ghi nhan
duoc d6i di thuong c6 dic diém sau:

- Di thuong tir ATa cuc tri am; gid tri di thuong tir -30 nT dén -20 nT;

- Di thuong dién tré suét pk cuc tri am, gia tri di thuong tor 50 Qm dén 400 Om;
- Di thuong hé ) phan cuc nk cuc tri am, gia tri di thuong 1 % dén 3 %:;

- Dj thuong ty s6 A = nk/pk% cuc tri duong, gia tri 0,5-2 % (phong 0,1-0,3%);

- Trudng dién thién nhién quanh diém xuat 16 nude khoang néng duoc nang cao do co sy tich
tu cac ion duong.

Tai liéu do sau dién phan cyc kich thich du bao d6i dap v& chira va dan nudc khoang néng co
xu hudng nghiéng vé phia tay bac, tirc 1a phia canh a&m cua tuyén. Tai diém -1T.2 chiéu sau du bao
ton tai nudc khoang noéng 50-70 m (Hinh 2).
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Hinh 2. Mt cdt dia dién tuyén thi nghiém T.2 vung Khe Ldc.
Trén co s két qua do thir nghiém, t6 hop phuong phéap dia vat 1y duoc chon gdm:
- Phuong phap tir Proton, do phu dién tich trén mang ludi tuyén cach tgyén 100 m, diém cach
diém 10 m, nham phat hién cac doi di thuong tir ¢6 kha nang lién quan dén cac doi dap v chia
va dan nude khodng nong.



- Phuong phap dién truong thién nhién, do phu dién tich trén mang luoi tuyén cach tuyen 100
m, diém cach diém 10 m, nhim phat hién cac doi di thudng 4m c6 kha ning lién quan dén cac déi
dap v chira va dan nudc.

- Phuong phap mit cit phan cuc kich thich dugc tién hanh trén cac dién tich trong tAm va trén
cac doan tuyén da phat hién duogc cac di thuong dién thién nhién, di thuong tir. H¢ thi€t bi dugc
chon la: AB=70 m; MN=d=10 m.

Céc tuyén do mit cat dién trung khop véi cac tuyén do tir.
- Phuong phap do sau phan cuc kich thich AB/2max = 325 m; MN/2max = 65 m.

Phuong phép do sdu phan cuc kich thich duogc tién hanh trén tuyén T.0 va tuyén T.2 nham du
bao chicu sau ton tai di thuong lién quan dén doi chira va dan nudce, phuc vu thiét ké 10 khoan dia
chat thiy van di€u tra, danh gia nudc khoang néng.

- Phuong phap do séu anh dién duoc ap dung thir nghiém trén mot doan cua tuyén T.0 bang
may SYSCAL-PRO nha“}m chi tiét hoa di thuong phuc vu thiét ké 10 khoan thdm do nude khoang
nong. Kich thude hé thiét bi AM=MN=NB=d=10 m, 00’=110 m.

3. May méc thiét bi
a) Tir ké proton GSM - 19T; hang san xuat: GEM systems - Canada.
b) May do dién phan cuc kich thich DWJ-II; hing san xuat: Trung Qudc.

¢) May do phan cuc kich thich SYSCAL-PRO; hang san xuat: IRIS Instrument - Cong hoa
Phap.

lIl. XCr ly tdng hop sb liéu

1. Biéu dién tai liéu va nhan dang di thwong

Cac gia tri truong tir ATa, truong dién thién nhién AV, dién tro suét pk, hé sd phan cuc nk va
ty s6 A=nk/pk (%) dugc bleu dién duéi dang cac so d6 dang tri bang cic ving mau dé dé& nhan
biét mot cach khai quat vé birc tranh truong di thuong dia vat ly, trén co s¢ d6 nhén biét doi di
thuong lién quan dgn dbi twong can quan tim. Ngoai ra, ching ciing dugc biéu dién trén so do C}o
thi dé de€ so sanh, tong hop, xac dinh lya chon ti€u chi di thuong va vi tri di thuong lién quan dén
nudc khoang nong.

Vi tri ¢6 ATa, AV, pk, nk cuc tri am hodc ha thip va c6 A=nk/pk (%) cuc tri dwong hoic niang
cao dugc cha y. Nhiing vi tri c6 su chéng chap cua cac loai di thuong ATa, AV, pk, nk cuc tri am
va c6 A=nk/pk (%) cuc tri duong dugc du bao lién quan véi cac d6i dap vo chira va dan nude
khoang nong (Hinh 3-5).

2. Phan loai di thwong theo dién

a) Di thuwong logi 1: Co sy chong chap cua cac loai di thudng sau:
- Di thuong tir ATa cyc tri am;

- Di thuong dién thién nhién AV,

- Di thuong dién tro sudt pk cuc tri am;

- Di thuong hé ) phan nk cuc tri am;

- Di thuong ty s6 A = nk/pk cuc tri duong;

- Téc d6 suy giam thé phan cyc 16n.
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Hinh 3. So' do dang tri dién tré sudt biéu kién va do thi truong tir.

Vi tri chéng chap céc di thudng
(loai 1) c6 kha ning lién quan
dén déi nudc khodng nong.
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Hinh 4. So do déng tri hé sé phan cwc va do thi dién trieong thién nhién.
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Hinh 5. So d6 dcfng tri ty 56 hé séphdn cue va dién tré sudt.

Cdc dj thirong loai 1 lién quan dén déi ddp vé, chira va dan nuée.
b) Di thuwong logi 2: Cé sy chdng chap cua cac loai dj thuong:
- Di thuong dién tré suét pk cuc tri am; Di thuong hé ) phan cuc nk cuc tri duong;

- Téc d6 suy giam thé phan cyc kich thich trung binh hodc nho.



Cdc dj thirong loai 2 lién quan dén dd nirt né, phong héa.

¢) Di thu’a‘ngvlogi 3: Di thuong loai 3 chi c6 mot trong s6 céc kiéu di thuong trén. Di thuong
loai nay it co trién vong.

Két qua do phu dién tich bé“lngyéc phuong phap dia vat ly da xac dinh duoc bbn vi tri ¢6 kha
nang lién quan dén ddéi chtra va dan nudc khoang nong: Vi tri I coc 0 dén coc -1T.2; vi tri II coc
OT.1; vi tri IIT coc -2T.0 va vi tri IV coc 5T.-2 (Hinh 1).

3. Xtr ly tai liéu do sau phan cwec kich thich

Trong sb bon vi tri di thuong co kha nang lién quan dén nudc khoang nong (I, IL, III, IV) da
duoc xac dinh ¢ trén, do han ché vé khéi lugng nén chi chon vi tri di thuong sb I va s6 III dé tién
hanh do sau phan cuc kich thich. Két qua phan tich tai liéu do sau phan cuc kich thich cho thiy,
déi c6 kha nang chira va dan nude khoang nong cé cac thong so dac trung sau:

- Dién tré suat nho; Hé sb phén cuc nho; Ty s6 cua hé s6 phan cuc va dién tro sqét A =nk/pk%
16m; Toc dd suy giam thé phan cuc kich thich 16n; Thoi gian suy gidm bién do hé s6 phan cuc nhé.

IV. KHOAN DIA CHAT THUY VAN

Cong tac dia vat ly thiét’ ké hai 16 khoan vao cac vi trj di thuong trén cac tuyén T.’O va tuyén
T.2. Lo khoan LK.1 thiét ké vao vi tri di thuong III tai diém -2T.0. Lo khoan LK.2 thiét ké vao vi
tri di thuong I tai diém -1T.2.

Chiéu sau dy bao gip nudc khoang nong:

-Tai vi tri diém -1T.2, chiéu sdu du bao tdn tai nude khoang nong 50-70 m.

-Tai vi tri diém -2T.0, chiéu sau du béo ton tai nudc khoang nong 35-50 m (Hinh 6).

Cong tac khoan dugc tién hanh ¢ vi tri di thuong s6 111 tai diém -2 tuyén T.0.

Két qua khoan gip nudc ap luc & d6 siu 38,5 m.

V. KET QUA VA THAO LUAN

Két qua:

Trén co s6 két qua khao sat dia chat, xuat phat tir diém xuét 1 nudc khoang nong tai vi tri diém
ZT.Z dén diém 31:.2, cong tac dia vat ly da khoanh’ dinh duoc doi »di thuong dia vat ly lién quan
dén déi dap vo dan va chira nude khoang nong. Két qua khoan kiém chirng trén vi tri di thuong
dia vat 1y tai diém -2T.0 da gdp nudc khoang nong ¢ do sau 38,5 m.

Mot séy kién vé t6 hop cdc phwong phap dia vdt ly trong viéc tim kiém nuéc khodang nong,
nwoc ngam:

C6 nhiéu phuong phép dia vat 1y co6 thé dugc ap dung trong cong tac nghlen clru dia chat thuy
van, tim kiém nudc khoang nong noi riéng, cac loai nudc ngam nodi chung Mbi phuong phap co
mot thé manh va han ché nhat dinh. Do tinh da tr1 clia bai toan dia chat - dja vat 1y nén khong thé
dung don I¢ chi mot phuong phap ma phai dung to hop cac phuong phap dia vat Iy moi co thé giai
quyet ‘Eriét de du’gc muc tiéu nhiém vu. Viéc qhon to hop cac phuong phép nao d6 phai can ctr vao
dac diém dia chat, dia vat 1y cua tung vung dé dam bao tinh kha thi, hi€u qua.
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Hinh 6. MGt cat dia dién tuyén khoan T.0, diém nuwéc khoang nong Khe Lac.

Dbi véi cac ving c6 diéu kién vé dia hinh va tiép dia thuan loi nhu Khe Lic, nén chon to hop
cac phuong phap dia vat 1y ¢6 gia thanh thip va thi cong nhanh d6 1a: phuong phap do tir proton,
do dién truong thién nhién, do dién phan cuc kich thich. Trong d6, phuong phép do tir va do dién
truong thién nhién dugc xem la phuong phap phu trg; phuong phap dién phan cuc kich thich dong
vai tro chu dao quyét dinh chét lugng va hiéu qua.

- Phuwong phap do tir proton

May do tur proton c¢6 do nhay cao nén phwong phap do tir c6 kha nang phat hién cac déi dap vo
c6 tur tinh y€u, kha nang thi cong phuong phap tir nhanh. Tuy nhi€n, néu chi dung duy nhéat mot
phuong phap do tir d€ tim kiém cac d6i dap vo chira nude ngam s€ gap kho khan, do tin cay khong



cao hodc khong co hiéu qua, can phai c6 su phdi két hop voi cac phuong phép dia vat 1y va dia
chat khac.

- Phuwong phap dién truong thién nhién

Phuong phap dién truong thién nhién dugc xem 1a phuong phap phuy trg trong viéc phat hién
cac doi dap vo chira nude. Viée thu thap s6 lidu c6 thé duoc tién hanh trude hodc ngay trong qué
trinh do mat cit mat cat phan cuc kich thich.

- Phuong phap do dién phan cuc kich thich

Nho sy phat trién manh cua cong nghé dién tu, cac thé hé may tham do di€én phan cuc kich
thich hi¢n nay nhu DWJ-II, SYSCAL-PRO... duoc thiét ké gon nhe, da tinh nang va dac biét, thoi
gian thu thap s6 liéu duoc cai thién rat nhiéu so véi céac thé hé may trude day, vi vay kha nang thi
cong nhanh gon, co dong hon.

Tap sb liéu thu dugc khi do dién phan cuc kich thich bang cac may hién dai nhu DWI-II,
SYSCAL-PRO bao gé)m nhiéu tham sb nhu dién trd suét, cac hé sd phan cuc & céc ctra s6 thoi
gian khac nhau, thoi gian suy giam 1/2 bién do.... Str dung cac phan mém chuyén dung va céc
thudt toan khéac nhau trong xtr ly tai li€u c6 thé khai thac duoc rat nhiéu thong tin tur tdp sb lidu
nay.

Phuong phép thdm do dién phan cuc kich thich co thé dugc tién hanh dudi cac dang: do mat
cit phan cuc kich thich, do sau phan cyc kich thich. Trong mot ving tim kiém nudc ngam, nude
khoang nong, nén b tri cong tac do sau dién phan cuc kich thich theo dién tich v&i mat d6 mang
lu6i diém do thich hop, nham phét hién, khong ché dbi tuong theo dién va theo chiéu sau.

Két quad xur ly tai liéu do sdu phan cuc kich thich, ngoai viéc chi ra quy md tdn tai doi tuong
trong khong gian con cé thé chi ra mdt so thudc tinh ctia doi tugng.

O nhitng vung c6 su tiép dia cua céc dién cuc kém thi viéc thu thap s6 liéu rat kho khan, céc sd
liéu thu thap dugc khong du do tin cdy. Vi cac ving co diéu kién tiép dia kho khin phai ting
cuong su tiép dia hodc tuy thudc vao kha ning thiét bi hién c6 ma chon lya to hop cac phuong
phap khong tiép dia nhu do truong chuyen dia chan khuc xa, do sau cong huong tir hat nhan, phd
Xung ngan... trong viéc diéu tra, tim kiém, danh gia cac d6i chira nuwéc ngam.

Theo cac nghién ctru gan day, phuong phép do siu cong hudng tir hat nhan va phuong phap
phd xung ngan la nhirng phuong phap méi, c6 hiu qua trong viée tim kiém, phat hién nudc ngdm
trong diéu kién dia hinh, dia chat phuc tap.
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