NGHIEN CUU NANG CAO HIEU QUA
CONG TAC PIA VAT LY TAI POAN PIA VAT LY 209

NGUYEN BUC NHUONG, PHAM VAN HUNG, PAO XUAN TRUONG
Lién doan Ban dé Dia chdt mién Bdc, Nguyén Van Cir, Long Bién, Ha Néi
Tém tit: Poan Dia vit Iy 209 la don vi chuyén dé thuée Lién doan Bdn d6 Pia chdit
mién Bdc. Trong nhitng nam gan ddy, nhu cau dp dung phwong phdp dia vt Iy phuc vu
nghién civu dia chat, diéu tra khodng san va cdc nganh khdc ngay cang da dang. Pé gop
phan ndng cao nang lic gidi quyét cdc nhiém vu trong va ngodi nganh, cdc can b ky thudt
Poan Pia vit Iy 209 da ké thira va phdt huy tot nhitng kinh nghiém ciia thé hé di triede, day
manh viéc ung dung ky thudt cdi tién thiét bi cong nghé ndang cao hiéu qua cong tac dia vat
ly, dap tng cdc yéu cau diéu tra co ban dia chdt, méi truong, danh gid va tham do khodng
san.

. GIOI THIEU CHUNG

Hién nay, nhu cau str dung cac phuong phap dia vat Iy ngay cang nhiéu va da dang. Tai liéu dia
vat ly cung cap nhirng thong tin hitu ich phuc vu cho cac dang cong viéc khac nhau: nghién ctru
ciu truc, kién tao, 1ap ban do dia chat & cac ty 1¢ khac nhau; tim kiém khoang san, nghién ciru dia
chat cong trinh, dia chat moi trudng, tai bién dja chat v.v...

La don vi chuyén dé truc thudc Lién doan Ban dd Dia chit mién Bic, Poan Dia vat 1y 209 da
duoc t6 chirc nhan lyc cling nhu trang bi cac loai may moc, thiét bi dia vat Iy nham déap tng cac
yéu cau dat ra.

Bai bao nay gi6i thiéu vé nang lyc trang thiét bi dia vat 1y, cac nghién ctru tng dung nham nang
cao chét luong va hiéu qua cong tac dia vat Iy va mot s két qua trong cac linh vuc da diéu tra,
nghién ctru.

Il. HE THONG TRANG THIET Bl BIA VAT LY CUA DOAN DIA VAT LY 209

Hién nay, hé théng trang thiét bi ctia Poan Pia vat 1y 209 thugc Lién doan Ban dd Dia chat
mién Bac tuong doi da dang, gom:

+ May tham do di¢n: Thé h¢ cii 1a cac may VITIGESKA, MIMI-IL; thé hé may méi c6 DWJ-
II ctia Trung Quoc, may SYSCAL-PRO cua Cong hoa Phéap (Hinh 1).

+ Mdy tham do tu: Tu ké proton MMII-203 cua Lién X6, tu ké proton GSMI9T
cua Canada (Hinh 2), Ttir k¢ MA-21 cuia Nga do tham so tir phuc vu phong Vilas- 107.

+ May do khi phong xa AB-5R (Hinh 3).

+ M4y tham do phong xa: May gamma dudng b CITP 68-01, CIIP 68-H cua Nga, may do phd
Gamma GR-320 cua Canada, may GA - 12 cua Viét Nam.

+ May do hoi thuy ngan RG-1D ciia Trung Qudc.
+ May do dia chan 48 kénh STRATAVISOR NZ ctia My (Hinh 4).
+ Céc trang thiét bi phu trg: may kinh vi, may dinh vi GPS, may vi tinh...

Vi trang thiét bi tuong ddi da dang, vi¢c ting dung k¥ thuat, cai tién thiét bi khai thac hiéu qua
dang duoc phat huy tot.
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Hinh 1. May do dién da kénh SYSCALPRO.

Hinh 2. May do trieong tir GSM-19T. Hinh 3. May do khi phéng xa AB-5R.
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Hinh 4. May do dia chin 48 kénh STRATAVISOR NZ.

lll. NGHIEN ClrU NANG CAO HIEU QUA CONG TAC DIA VAT LY

1. Nghién ctru cai tién ky thuat, khai thac hiéu qua thiét bi do dia vat Iy phuc vu cho cac muc
dich trong nganh dia chat va cac nganh khac



Trong qua trinh trién khai thi cong cac phuwong phap do dia vat 1y tai thuc dia da phat hién nhitng
han ché cua hé thiét bi, tap thé cac can bo k¥ thuit cua Poan da nghién ctru, cai tién dé nang cao
hiéu qua st dung ctia cac thiét bi.

+ Cai tién thiét bi, 13p rap bo phat cong suat 10n, két ndi bo phat ndy véi cac thé hé may do dién.

Thuc té trong thi cong thuc dia do sau dién, khi khodng cach giita cac cuc thu va cuc phat 16n,
& dudi sau co 16p dién trg suat thap, thé thu duoc qua nhd mic di di gidn cac cuc thu hét ¢& véi
khoang cach cho phép theo didu kién cta hé kich thudc thiét bi, mit khac khi do phan cuc kich
thich tim kiém quing ndi sinh can phai phat dong dién dit manh dé di qua duoc cac 16p dat dd méi
¢6 kha ning tao hiéu thé phan cyc kich thich. Xuét phat tir yéu cau thuc té trén, can bo ky thuat
may cua don vi da cai tién thiét bi, thiét ké va lép rap dugc bd phat gon nhe, c6 cong suét tuong
@i 16m, tir 1 kW dén 5 kW. Két ndi ddng bd bo phat cong suat 10n véi tit ca cac thé hé may thim
do dién hién co cua don vi, san sang dap tng c4c nhiém vu cia cong tac tham do dién.

+ Cai tién bo két ndi: Vi may do dién da kénh SYSCLPRO ciia Cong hoa Phap tinh ning do
dién tr¢ va do phan cyc kich thich dong mét chiéu néu may ding ngudn ic quy trong chi phat
dugc cong suat toi da250 W, néu ding ngudn ac quy ngoai chi phat dugc cong suét toi da 500 W.
Xuét phat tir yéu cau thyc té nghién ctru sdu hon can sir dung cong suét cua may phat ngoai, by
phan ky thuat may cua don vi da nghién ciru bo chuyén (101 lay tin hiéu diéu khlen tor may do
SYSCALPRO dé diéu khién ddng bo thiét bi phat co cong sudt 16n 1 - 5 kW két ndi voi may phat,
dap tng duoc cac yéu cau cia thuc té thi cong (Hinh 5).

Eo phat

Hinh 5. Mdy do dién da kénh SYSCALPRO két néi voi bg phat ty thiét ké va lap rdp
co cong suat tir 1 -5 KW.

+ Cai tién, 1ap rap bo ngudn nudi cho may tham do tir GSM-19T: Tir ké GSM-19T cila Canada
1a loai may hién dai, 46 phéan giai 0,01 nT, dai do tir 20.000 - 120.000 nT phuc vu cong tac do tur.
Sau mét thoi gian str dung nhén thiy, nguon dc quy trong cua may yéu dan phai nap lién tuc s&
anh huong rat 16n t6i tién do thi cong. Be duy tri thoi gian thi cong lién tuc trén cac hanh trlnh
khao sat, by phén ky thuat may da cai tién ldp bd ngudn ngoai, dung pin thay thé mdi khi ngudn
trong cia may hét dién.

2. Nghién ctru dé xuéat, té6 hop phwong phap dia vat ly thich hop theo nhém déi twong nghién
clru

a) Nhém phwong phdp trong do vé bin do dia chit

Nhom cac phuong phap dia vat ly phuc vu do v& va lap ban do dia chat nham phan chia ranh
glO’l cua céc loai d4, cac thé dla chat khac nhau, phat hién cac d(n pha huy, cac hé thong dut giy
kién tao, du bao cac khu vyc trién vong khoang san. Nhom nay gdm phuong phap phong xa gamma
mit dat do theo cac 19 trinh dia chit, phé gamma do tham sb vat 1y cac mau da quéng; phu’ong
phap tir do theo 16 trinh dia chat nham xac dinh cac khéi magma, nghién ciru ciu tric dia chat.



Cac phuong phap dia vat Iy ap dung trén cac dién tich diéu tra chi tiét khoang san goém cac
phuong phap: do truong tir, do dién truong thién nhién, do mit cit dién tro thiét bi lién hop, mat
cit phan cuce kich thich thiét bi d6i ximg, do sau phan cuc... duoc st dung dé phat hién va theo
ddi cac cdu tric dia chit vay quanh quing, khong ché quing va cac than khoang trong cac ving
trién vong khoang san.

b) Nhom phwong phap dia vit ly mo

Céc phuong phép dia vat Iy md duoc lya chon phu thude déi tugng khoang san can diéu tra,
danh gia.

- D6i v6i khoang san kim loai c6 tir tinh, st dung t6 hop phuong phap tir, dién phan cuc, trong
d6 phuong phap tir 1a chu dao. Sau khi da phat hién dugc cac di thuong, d6i di thuong tir, tién
hanh cong tac do mat cit phan cuc, do sau dién phan cuc nham phan dinh ddéi, dai, chiéu sau ton
tai cua di thuong.

- Péi voi nhom khoang san kim loai chi-kém, barit, vang ngudn gbc ndi sinh sir dung t6 hop
cac phuong phap mat cat phan cuc, dién truong thién nhién, do sau phan cuc, do sau anh dién phan
cuc dé xac dinh cac than quang, cac d&i khoang hoéa.

- Péi v6i cac khoang san phong xa hodc cac khoang san khac co cic nguyén t6 phong xa di
kém hodc cung dong hanh, st dung cac phuong phap phong xa gamma mat dat, pho gamma.

- Pbi v6i khoang san phi kim loai, to hop phuong phap mit cit dién tro va do sau dién trg dugc
st dung dé xac dinh quy mo phan bo theo dién, dac diém phéan bo sau caa cac than khoang trong
cac vung diéu tra.

¢) Nhém phwong phdp dia vit Iy nghién civu dia chit cong trinh

T hop cac phuong phap duoc ap dung phuc vu khao sat dia chat cong trinh, dia chat thuy van
gOm mit cét dién tro, do sau dién tro, do sau phén cye, tir, dia chan.

d) Nhém phwong phdp dia vt Iy nghién ciru méi truwong dia chit, tai bién dia chit

Céc phuong phap dia vat 1y trong nghién ctru méi truong, tai bién dia chat 1d gamma, phd
gamma, do khi phong xa va do hoi thiy ngan, do nong do radon, do bui phong xa, do tong hoat do
alpha (o) va beta () nghién ctru mic do 6 nhiém phong xa, 6 nhiém thity ngan. .. trong khong Kkhi,
dat, nuée.

e) NhOom phuwong phdp nghién civu tham sé vt Iy ciia dd, quéing

Phuong phap nghién ctiu tham sé vat Iy da va quing duoc sir dung véi vai tro quan trong trong
t6 hop phuong phap dia vat Iy dé phan chia cac thanh tao dia chét, xac dinh ranh giéi dia chat gitra
cac loai d4, cac thé dia chat khac nhau. Pong thoi, do tham sé véi muc dich cung cp thong tin dé
giai thich, luan giai tai liéu cia cac phuong phap dia vat Iy da ap dung trén cac dién tich diéu tra
khoang san. Phong xéac dinh tinh chét vét 1y da va quang ciia don vi da duge Tong cuc Po luong
Chét luong cong nhan c6 quy trinh phu hop yéu cau caa TCVN ISO/IEC 17025/2002, mang ky
hiéu VILAS - 107.

3. Nghién ctru xtr ly tbng hop, phan tich, lién két va biéu dién cac dang tai liéu, nang cao hiéu
qua cong tac dia vat ly

Cong tac phan tich tai liéu dia vat Iy da dugc cac can bd ky thuat Boan 209 rat coi trong, thuc
hién theo quy trinh xir 1y két hop giita kinh nghiém thi cong thyc té v6i sy hd tro cac phan mém
tin hoc chuyén dung c6 ban quyén, c6 khoa cimg, dwoc nha san xuat chuyén giao ciing hé thiét bi
do dia vat ly. Viéc phan tich tai li¢u dugc tién hanh theo cac budgc:

- Xu 1y van phong thuc dia: Cong tac xur 1y van phong thuc dia dugc tin hoc hda. Trong giai
doan nay céac s6 lidu thuc dia duoc cap nhat dudi dang céc file dir li¢u so, tir do tién hanh thanh
1ap so d6 do thi, so do dang tri két hop so dd vi tri mang ludi tuyén, hanh trinh da thi cong trén



nén ban dd dia hinh bang phan mém Excel, Access, MaplInfo va cac modul hd trg trong MaplInfo.
Duya vio co so tai lidu thyc té va két qua do thi nghiém qua d6i twong, két hop véi cac kinh nghiém
thuc té dé xu 1y so b tai li¢u, dua ra céac vi tri di thuong dé kiém tra cong trinh ngay tai thyc dia,
14y két qua kiém tra tiép tuc phan tich lam giam thiéu tinh da tri, lam tdng hiéu qua cta cong tac
dia vat 1y, nham phat hién dbi tuong kip thoi.

- Xt 1y van phong bio cao két qua: Trong giai doan nay, tiy theo nhitng myc tiéu nhiém vu dit
ra cu thé trén co s& dua vao cac két qua da xur ly ngoai thuc dia két hop véi céc tai li€u co lién
quan khéc, tién hanh mé hinh hoa d6i trong, phan tich dinh tinh, dinh luong va biéu dién tong
hop, 1ap bao céo.

IV. NH’NG KET QUA CONG TAC DIA VAT LY DAT BU'Q'C TRONG THO'I GIAN GAN DAY

Vi hé thong trang thiét bi duoc dau tu méi, nho cac két qua nghién ciru cong nghé nham nang
cao hiéu qua cong tac dia vat 1y, trong nhimg nam gan day, cong tac dia vat 1y do Poan 209 thyc
hién d3 dat duoc nhing két qua dugc ghi nhan:

1. Cac két qua dija vat ly phuc vu do vé va lap ban do dia chat

Trong do v& 1ap ban do dia chat, cic cong tac do sdu ciu tao, do khi radon, hoi thuy ngan... da
dap tmg kip thoi cac myc tiéu nhiém vu dé ra, két qua da duoc cac nha dia chat ghi nhan va danh
gia cy thé: Xac dinh ddc diém mong va chiéu day tram tich trong cac bon triing, nghién ctru tram
tich Neogen, D¢ tir phu trén nén da méng két tinh (do sau thung liing Nghia Lo thude dé 4n Vin
Chén [7], do sau thung liing Hoa An thudc dé 4n Ha Quéng [6], do siu cdu tao mot sd khu vuc tai
Hai Duong va Bac Ninh thuoc dé 4n Béac Giang...); Xéac dinh cac d6i pha hity lién quan téi dit
gay, mirc d6 hoat dong cua dut giy Cao Bang - Tién Yén thudc dé an Ha Quéang, dit giy Song
Da, dut giy Son La thudc dé an Moc Chau... Po siu xac dinh chiéu day tang cat d6 thudc dé an
danh gi4 tiém ning sa khoang titan-zircon trong ting cat ¢ khu vyc Ninh Thuén, Binh Thuan va
Bic Ba Ria -Viing Tau v.v... Trong dé an “Danh gia tiém ning sa khoang titan-zircon trong ting
cat do khu vyc Ninh Thuan, Binh Thuan va Bic Ba Ria - Viing Tau”, c6 su phdi hop giita cac Lién
doan Dia chat Trung Trung bo, Lién doan Dia chit Béc trung B0, Lién doan Vat ly Dia chat va
Lién doan Ban dd Dija chat mién Béc, cong tac do sau dién tr¢ da du bao dinh lugng chiéu day
tang cat d6 phi trén nén da mong két tinh, da xay dung mat cit dia dién cho timg tuyén (Hinh 6).
Tai liéu du bao dinh luong chiéu day tang cat do cta cong tic do sau dién trd ddi sanh v6i chiéu
day tang cat do thuc té theo tai liéu khoan may cho thiy, trung binh trong toan ving sai sb tuong
d6i 12 6,9 %.

2. Cac két qua cong tac do dia vat ly mo, do dia vat ly tai cac diém diéu tra chi tiét, tim kiém
khoang san

Viéc sir dung phuong phap do tir ¢6 hiéu qua cao d6i voi cac loai hinh khoang san kim loai co
tir tinh nhu sit Tan An, sit Sing D6 (dé 4n Van Chan), sit Na M¢, Ling Ludng, Khudi Tong (dé
an Ha Quang)... T hop cac phuong phap tir, dién phan cuc, trong dé phuong phép tur 1a chu dao.
Sau khi da phat hién dugc céc di thuong, doi di thu’orng tu, t1en hanh cong tac do mait cit phan cuc,
do sau dién phan cuc nham phan dinh ddi, dai, chiéu sau ton tai. Két qua cac cong trinh hao, 10,
khoan thi cong trén cac di thuong dia vat 1y c6 xac xuat gap quing rat cao (Hinh 7).
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Hinh 6. Mdt cat dia chat - dia vt ly tuyén khoan T18 - khu vuc Phan Rang -
Thap Cham, tinh Ninh Thudn.

T4 hop cac phuong phap mit cit phan cuc, dién truong thién nhién, do sdu phan cuc, do siu
anh dién phan cuc da phan 4nh dung duoc ddi twong nghién ctru, d6 13 cac than quing, cac doi
khoang héa dan dién dién tir hodc c6 khoang héa sulfur di kém tai cac diém diéu tra chi tiét
nhu: diém diéu tra chi-kém Déo Ach, ddng Khubn B, vang Minh DPong (dé 4an Vian Chén), cac
diém sheelit (vang) Ban Nga, dong Tan Ca; barit-chi, kém Ta Lai, Ban COom (d& an Moc
Chau), thach anh-sulfur-vang Hua Non & Son La. Két qua cac cong trinh khai dao, khoan trén cac
di thuong dia vat 1y cua to hgp phuong phap nay ¢ xac xuat gip quing khé cao (Hinh 8, 9).
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Hinh 7. Két qua do tir va do sdu dién tim kiém, phat hién qudng sdt ¢ Na Mé, Cao Bang.
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Hinh 8. Két qua do sdu phan cwc tuyén TISBN xd Tan Xudn, Méc Chdu, Son La.
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Hinh 9. Két qua do dia vdt Iy tim kiém thach anh - sulfur - vang ¢ Son La.

3. Cac két qua cong tac do dia vat ly nghién ctru dia chat cong trinh

Trong sb cac cong trinh tiéu biéu cho nhom nay phai ké dén cong tac do dja vat Iy phuc vu cong
trinh thuy dién Dak Rubi & tinh Kon Tum, do sau dién trd phat hién cong trinh ngdm & Lang Son
(Hinh 10).
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Hinh 10. Ké't‘qud xur Iy do sau dién tim ham ngam bi chén vii (vi tri 1, 2)
bang phan mém RES2DINV c6 hiéu chinh dia hinh tai Lang Son.

Két qua do dia vat 1y phuc vu cong trinh thuy dién Dak Ru01 cho thay, cong trinh dit trén vung
c6 hoat dong phong hoa manh, bé mit da nén c6 dang phan cit manh. Nén mong cia cong trinh 1a
t6 hop cac da phién két tinh, plagiogneis thudc phirc hé Pak My va cac thanh tao magma xam nhap
granitoit thudc phurc h¢ Ba Na; diorit thach anh, granodiorit, tonalit thuc phirc hé Tra Béng. Cac
d4 néu trén c6 tham sé dién tré suat phan dudi 16p phu rat cao, phan anh da nén cing chic, dinh
hudng cho xay dung cong trinh.

4. Cac két qua cong tac do tham s6 va nghién ctru méi trwong

Céc tham s6 dugc nghién clru gom: mét do (); do tir cam (x); do tir du (Jn); ham lugng phong
Xa uran tuong duong (Utd); ham luong cac nguyén t6 phong xa Kali, Uran, Thori; dién tro SUA;
d6 phan cuc vai d6 chinh xac cao, cung cap thong tin kip thoi dé thanh lap cac mat cat dia chat tai
cac nhom to do v& ban dd dia chit va thiét ké cac diém diéu tra khoang san chi tiét...

Phong Vilas-107 d xay dung hoan thién sach dién tir tra ctru tinh chét vat 1y cia da va mot sb
loai quang ¢ Viét Nam nam 2006 [8].

Két qua do khi radon nghién ctru méi truong khu vyc Chi Linh, Sao D6 (dé an Bic Giang) da
kip thoi phan dinh nhitng dién tich ¢ di thuong, dap tng duoc cac yéu cau dé ra ctia dé an.

ll. KET LUAN

Puoc ké thira co s& vat chat va nhitng kinh nghiém cua céac thé hé k¥ thuat dia chét di trudc,
v6i bé day thuc tién trong do v& ban dd dia chét va diéu tra khoang san, Poan Pia vat 1y 209 ludn
phat huy tdt viéc tmg dung k¥ thuat, khong ngirng nghién ctru nang cao hiéu qua ciia cong tac dia
vat 1y, dép tng cac nhiém vu dé ra trong tinh hinh moi.

Cong tac dia vat ly tai Poan 209 trong thoi gian tdi, s€ dugc dau tu, nghién curu, cai tién thiét
bi, nang cao hiéu qua cong tac, dic biét trong nghién ctru dudi sdu va tim kiém khoang san noi
sinh.
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