HANH VI PIA HOA CUA CU, U VA MO TRONG TRUONG QUANG
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Téc gia lién hé: dungnhung1965@gmail.com

Tém tit: Nghién ciru ndy dwoc diea trén t6 hop cdc két qua phan tich cdc nguyén t6 tao qudng theo do
sdu va cac thanh phdn khdc. Két qud nghién citu hanh vi ciia cdc nguyén té trong ddi khodng héa d&ng
urani - mlolipden lan ddu tién dwoc ludn gidi cho thdy: giai doan tao khodng khdc nhau trong moi lién
quan mdt thiét véi méi truong twong tac magma - da vdy quanh da tao nén cdc té6 hop nguyén to kiéu
chuyén tiép (Cu-Co-Ni, U-Mo-Ni, U-Co-Ni, U-Pb; U tach bi¢t voi As; Cu cd xu hudng tach biét voi U, As
nhung khong ro rang). Su di chuyén ciia cdc nguyén to nay phu thugc vao méi truong dia hoa magma va
diéu kién méi trwong tich tu quang. Granit hat vira - nhé bién déi it, c6 tinh chuyén héa khodng vit phu
cua Cu, chuyén héa dia héa Mo, Ni; hanh vi cia Cu khong ré rang va cd xu hudng nguoc véi Mo. Granit
bi bién doi manh thwong lién quan véi khodng héa dong, trong do Cu c6 xu hudng 16 hop Mo-Co-Ni, dic
biét la Zn. Con granit sang mau hon co s suy giam nhiéu vé mirc do chuyén hoa Cu, Mo. Magma granit
khu vuc Kon Rd c6 thé la nguon sinh qudng dong- urani- -molybden, vira la nguon gay bién doi da vdy quanh
- cung cdp nang lwong tdi ling dong Cu-U-Mo. Cdc vin dé néu trén phuc vy xdc dinh nguon sinh quing
va hudng dén du bdo kiéu mé trong giai doan tim kiém khodng sdn tiép theo.

Tir khéa: Chuyén hoa dia héa, hanh Vi dia héa, Cu, U va Mo, Kon Rd

1. Gi&i thiéu
Khu vuc quing dong Kon Ra thudc dia ban hai xé‘f)ék To Lung va xa Pik Rudng, huyén Kon Ray, tinh
Kon Tum céach thanh phd Kon Tum khoang 20 km vé phia Péng Bac.

Truong quang Kon Ra c6 dién tich khoang gan 30km2, kéo dai doc theo hé thong dut giy phuong Bac
Poéng Bic-Nam Tay Nam. Quing héa dong phan bd trong doi dap v& kién tao cua da phlen co tudi
Proterozoi, ching di ciing khoang hoa urani va molybden. Trén mit, 10 ra vai than quing dong; phin 4n sau
con gip khoang hoa ciia molybden, urani nhung c6 thé 1a cac giai doan tao khoang khac nhau.

Khu vuc nay ciing xuét 16 cic magma granit kha sang mau, chi yéu hat vira - nho, va cac da bién chat
Kham Birc v6i to hop da chinh gom: amphibolit, gneis amphibol, metacarbonat, d4 phién két tinh cting cac
déi bién doi lién quan.

Tat ca cac d6i tugng néu trén dugc nghién ciru va phan doi twong dbi theo do sau va theo dién dé tiép
can dugc moi truong dia hda mot cach chi tiét, day 1a yéu td quyét dinh sy di chuyén/tich tu cac nguyén t6
hay qué trinh tao quéang.

Trén co s¢ nghién ctru hanh vi dia hoa cua cac nguyén t6 vét, nguyén t6 tao quing theo chiéu sau va
quan h¢ v6i mdi truong dia hoa lan dau tién dugc két hop voéi dac diém khoang héa, diéu kién thanh tao,
thach hoc magma va ciu tric dia chat s&é gop phan 1am rd hon tién hoa dia hoa hé magma - quing ciia khu
vuc nghién ciru, dinh huéng cho cac giai doan tim kiém, tham do tiép theo.
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Hinh 1: So' do dia chat khodng san viing nghién civu

2. Phwong phap va co sé tai liéu
~Dién tich nghién cﬁll da dl{qc khao sat dia chét chi tiét, thu thap df:)ng bo hé théng rp':iu theo dién va theo
mau 16i khoan (513 mau tu b§: mat dia hinh df:n 291,3 m theo cécrlé khoan). Cac mau da dugc phan tich
xéac dinh ham luong thanh phan cac nguyén t6 tao da va nguyén t6 vi luong (U, Cu, Mo, Au, Pb, Zn, As,
Co, Ni, Cr), cling nhu xac dinh thanh phan khoang vat cia da va quing va thanh phéan bao the.

Cac phuong phap phén tich duge sur dung gém Quang phd hap thu nguyén tir xac dinh nhom nguyén t6
tao qudng trong doi quang va déi bién d6i dén d4 vy quanh, day 1a phuong phap chinh cung cap dir liéu
xac dinh t6 hop cc nguyén to theo ddi; hoa xa xac dinh thanh phan U; hoa silicat nghién ctru nhom nguyén
t6 chinh lam phuc vu nghién ctru méi truong dia héa magma; thach hoc chu yeu kiém tra va nhan dinh rd



dbi twong da gbe, da vay quanh va mot sé bién ddi chinh; khoang tuéng nghién ctru dac diém khoéng vat
tao quang va bao thé danh gia nhiét d¢ thanh tao. Cac phuong phéap nay duoc két hop dé nghién ctru ngudn
gbc sinh quing va diéu kién thanh tao quing. Cac két qua do dia vat 1y da dugc thu thap nhim 1am rd hon
vé cau triic truong quing va danh gia moi truong chira quing.

Trén co s6 két qua phan tich, sir dung cac phuong phap tinh toan - luén giai dia hoa dé xac dinh cac to
hop nguyén t6 tao quang, cac nguyén t6 thanh phan chi thi moi truong thuén loi cho kha nang sinh quang
theo timg giai doan va d6i tugng cu thé; két hop thém cac phuong phap nghién ciru cdu truc - kién tao xac
dinh cac doi c6 kha nang chira quang, cac déi bién chat trao d6i phuc vu luan giai hanh vi dia hoa cac
nguyén té trong qua trinh tién hoa hé magma - quang.

3. Két qua nghién clru
3.1. Pic diém dia chit quiing va qua trinh bién d6i magma

Truong quing Kon Ré ¢6 cdu tric cia mot vom xam nhép granitoid gdm cac khdi xAm nhap nho la
granitoid va cac dai mach aplit, pegmatit, caic mach nhiét dich, ching phan bo doc theo doi dut gay sau
phuong Pong Bac - Tay Nam.

ba vay quanh than quang dong 1a pyroxenit, da phién tremolit thudc t6 hgp meta ultramafic (uPRkd);
d4 bién d6i skarn, d4 phién silic-diopsit thudc t hop metacarbonat (caPRkd) ctia phirc h¢ Khdm Buc. Granit
¢6 hai loai chinh: i) granit hat nho, saing mau chta it - rat it biotit c6 dang porphyr (Anh 1 & 2): plagioclas
(P1) bi sericit hoa khong déu, feldspar kali (Kfs) bi kaolin hoa yéu d6i khi bi microclin hoa, thach anh (Qz)
hat nho dang méo mo, biotit (Bt) hau hét bi chlorit hod manh (Anh 3&4), biotit bi chlorit héa hoan toan,
zircon tron canh (Anh 4); ii) granit biotit (> 5% biotit).

Theo két qua do dia vat 1y va khoan sau, trong dién tich nghién ctru ¢6 d¢i dam két hinh tru rong 150+ 200
m, kéo sau xudng 600800 m va kéo dai theo d6i dut gy dén hon 1000 m, phan trén dang via mé rong vé
2 phia 800950 m, chiéu day 100200 m.

Két qua khdo sat va nghién ctru mau duoi kinh hién vi d4 xac dinh trong truong quing Kon Ra co cac
dang d4 bién ddi sau: sericit hoa, abit hoa yéu, chlorit héa manh va skarn hoa. Cac qua trinh bién doi sericit
hoa, anbit hoa kha phd bién ddi véi granitoid trong dién tich nghién ctru. Chlorit hoa biéu hién kha méanh
liét trong doi dam két chtra quing. Qua trinh bién dbi skarn ciing gip trong cac 16 khoan (KR.LK3). Miu
thach hoc 1dy ¢ d6 sdu 15 m ciia 16 khoan KR.LK3 ¢6 thanh phan nhu sau: Tremolit (10-13%), it diopsit,
plagioclas va seritcit (40-41%), thach anh (5-7%), feldspar kali (5-7%), calcit (2-3%), albit (2-3%), chlorit
(5-7%), khoang vat quang.

3.2. Pic diém khodng héa dong - urani - molipden

Khu vyc Kon Ra da phat hién hang loat diém di thuong mat dét co cuong do phong xa tur 100 dén
>3000 uR/h, phd bién 1a 300-500 uR/h. Két qua do tham s trong phong cac mau da iy tir doi ca nat cho
thdy ching c6 ban chat phong xa urani (U=15+70 ppm), ham lugng Th tuong ddi thap va on dinh (Th=2+16

ppm) (Tran Duan va nnk, 2015; Mai Trong Tu va nnk, 2016).

Khoang san chinh cua khu vire Kon R4 13 ddng (Anh 5 & 6), ngodi ra con ¢6 urani (va molipden). Ket
qué cuia cong tac diéu tra khoang san da phat hién va khoanh dinh 15 than quing dong (14 than quing gbc,
1 than quing vo phong hoa) va 11 biéu hién khoang hoa urani.

Két qua phan tich khoang tuéng miu quing dong chira xa cho thay thanh phan khoéng vét quing chinh
nhu sau (Tu va nnk, 2016):



Anh 1: Granit hat nhé, séng mau & Kon Ra. Anh 2: Granit hat vira-nhé gan thin quéng dong -
DKS.KRI10 urani-molipdenit Kon Rd DKS.KR.04

Anh 3: Granit chira biotit cé dang porphyr. (Lm Anh 4: Granit chira biotit, nén kién triic dang
KR10, 2Ni+): Qz — Thach anh, p! — Plagioclas, porphyr, dang moc xen gitia thach anh va feldspar
Bt-biotit, (trung tam anh) (KR10, 2Ni+)

- Melnicovit (Fe,+Fes+S4) pho bién nhat, ching ¢6 dang keo, ddi keo, tao thanh cdc ddm 6 16n, bao
quanh, gan ket cac hat phi quang.

- Chalcopyrit (CuFeS2) c6 dang hat nho tha hinh, kich thudc hat tir 0,01+0,5 mm, thuong phan bd xen
ke trong dam melhicovit. Ngoai ra con c6 dang cac hat nhd, vi mach ngén do xen lap vao ranh gidi khe nut,
khe cat khai cua cac hat phi quang.

- Molybdenit (MoS,) bat gip ¢ dang tém nho xen vao trong nén menicovit. Kich thudc tém khoang
(0,1+0 15) x (0,4+0,7) mm. Molybdenit xuit hién kha nhiéu ¢ do sdu tir 620 m (Anh 7), miu khoang
tudng kiém tra 2+3% gan trén mit dia hinh, 5+15% dang nira ty hinh - tha hinh (d6 sau 13,5 + 14,5 m) di
kém it uraninit. Kich thudc khoang vat 0,1+1,5 mm theo chiéu ngang. Molybdenit thanh tao trudc pyrit.

- Nam trong chalcopyrit c6 mot sO hat pyrotin (Fe1+Sn) kich thugc nho (0,01 mm). Tuy nhién, mot sO
mau pyrotin dat dén 60+65% (KR.01), sinh sém hon chalcopyrit, hat nho tha hinh, phén bo thanh cac 6 nho
xen lap trong cac khe nit phi quang.



Anh 5: Chalcopyrit (Cep) thuong cé dang hat nira  Anh 6: Qudng dong 19 trén bé mat dia hinh & Kon Rd
tie hinh dén tha hinh tdp trung thanh cdc ddi, dam, VLKR1
6 nhé xen ldp trong cdc khe mirt hodc xdm tan trén

nén phi quing

Anh 7: Déi khodng héa urani chira Anh 8. Tinh thé khodng vit uraninit (?) khu

molybden, LK3 khu viee Kon Rd, do sdu Kon Ré (Tran Dudn)
14,0-145m

Céc than quing urani ¢ ham luong UsOg trung binh 0,6%. Chiéu day trung binh khoang 1,0 m; kéo dai
ttr 5 m dén 30 m, trung binh 20 m, trong d6 c6 mot s6 noi ham lugng U dat trén 2%. Trong d6i dam két bi
chlorit hoéa manh da phat hién khoang vat uraninit dang tinh thé, kich thude khoang 4 x 5 mm (Anh 8). bi
kém véi quang hoa urani con c6 molybdenit. Trong 16 khoan LK3, d¢i quang hoa sulphur chira uraninit va
molipdenit day hang chuc met (Anh 7). Ngoai ra, con c6 16p quéng sat day hang chuc mét, thanh phan chu
yéu 12 magnetit (st tir) cing cic vi mach thach anh, phan b phia duéi di molybden.

Két qua phan tich bao thé cho thay, quing dugc thanh tao trong khoang nhiét d 205 + 297°C (Bang 1).
Mot s déi quing xam nhiém trong déi ndi tiép xuc hodc ngoai tiép xuc ¢6 pha khi - long, nhiét d cao
(357+425°C) nhung chi déi noi tiép xtic c6 mat do cao con déi ngoai tiép xtuc mat do thap.

3.3. Hanh vi dia héa cta Cu, U, Mo theo dé sau

Theo két qua phan tich mot loat mau da va quing doc theo mau 15i khoan, c6 su khac biét twong dbi vé
su thay d6i vé su phan bd ctia Cu, U, Mo va cac nguyén t6 vi lugng khac. Ham lugng Cu thudng cao (dat
mirc quéng hodc khoang héa) va c6 xu hudng giam dan tir bé mat xudng day 16 khoan. V& ham luong cta
U, hién nay méi nghién ctru duge mot sé mau tir do sau 0-60 m. Ham lugng Mo bién thién khong déu.



Trong khoang d9 sau 0+60 m cling gdp mot s6 doan chira khoéang héa hodc ham luong tang cao. Khoang
do sau tir 61+291,3 m, dac trung cho cht yéu 1a khoang hda dong, mot s6 noi c6 biéu hién cao ctia molybden,
d6i khi dat vai tram ppm.

Bang 1: Nhiét dj thanh tao quang déng - urani - molybdenit khu vuc Kon Ra

o . Dj miu . 5 Nhigt dp
ani%fu Logtl;lgao Hinh dang tz‘iém Thanlrt]g han dong Ghi chi
méu (m) P héa (°C)
\ . . boéi quang
, , oval, tron canh, Khoang  80-90% ldong, ) L
KR.109/2 Loéng khi nhidu canh 2 10-20% khi 210-278 UraAn.| Tollpden
nol1 tiep xuc
. . oval, dng kéo 80-90% ldng, ) Mach thach anh -
KR.140/1  Longkhi  j.." 1idy canh 5 10-2006 khi  220-297 sulfua
, , oval, tron canh, 80-90% long, i Mach thach anh -
KR.I50/7  Longkhi ™ 5 " onh ! 10-20% khi 229729 sulfua
Long - . 80-90% long,
Khi oval, tron canh 1 10_203/0 Khi 215-265  p¢i sulfua chira
KR.127 i B . Cu xam nhiém
long canh, ovan 30% long
Léng - oval,.grbn canh, 10 80-90% l()ng, 205-283 D6i déng cao xa
khi nhiéu canh 10-20% khi trone d4 phién
KR.129 , ng da pua
Khi — chit yéu tron 10 70-80%Kkhi, 20- . o (D61 ngoai tiep
long canh, ovan 30% long xuc)

Tap thé tac gia nghién ctru hanh vi ciia Cu, Mo, U va cic nguyén t6 khac chung cho toan bo truong
quang dong theo d6 sau tir 0+291,3 m (9 15 khoan). Pdng thoi, tach riéng mot s6 d6 sau theo mirc do dic
trung cua ba loai hinh khoang san nay dé nghién ctru: 021 m (Chuyén tiép khoang hoa nguyén sinh-thir
sinh cua quing ddng, molybden, uarni), 40+46 m (Quing dong, chira Mo ham lugng vai ppm dén hang
nghin ppm - ham lugng quang, chira uraninit), 50+60 m (quéng ddng chira ham luong Mo tir vai ppm dén

vai trim ppm); 61-291,3 m (quing dong c6 xu hudéng giam ham lugng Mo - da phan vai ppm dén vai chuc
ppm).

+ D0 séu tir 0+291,3 m cua truong tao quing hoa déng urani-(molybden) dic trung boi mdi twong
quan chat ché cua t6 hop nguyén t6 Cu-Co-Ni (Bang 2), dién hinh cho d4 c6 thanh phan siéu mafic. Nguyén
t6 Mo khong biéu hién quan hé rd rang véi nguyén té quing khac. Dic diém nay kha gidng véi do sau tir
61+291,3m (Bang 3). Tuy nhién, ciing theo d6 sau nay nhung chi xét riéng cho cac déi quang chinh cua
ddng (gom ca quang molybden va urani kém theo), luge bo cac ddi lién quan (da bién d6i vay quanh giau
Cu), t6  hop nguyén t dic trung: Cu-Co-Ni, Cu c6 xu hudng tach biét voi As, con Mo khong c6 quan hé
hoic yéu - rit yéu v6i cac nguyén td khac (Bang 4).

Déi véi khoang do sau bat gip quing hoa urani (d6 sau tir 45+54 m), khoang vét phong xa chu dao 1a
uraninit, quing héa phan bd trong doi dim ket bi chlorit hoa manh. T6 hop nguyén té dic trung trong doi
nay la: U-Ni-Pb, Mo-Ni, Au-Zn (Cu); cac t6 hop nay c6 hanh vi nguoc véi As (Bang 5).

3.4. Trang thai oxy héa -khir ctia magma va hanh vi dja héa ciia Cu, U, Mo trong granit lién quan
v6&i qua trinh tao khoang

Trang thai oxy hoa - khir cia magma: Magma chinh trong trudng quing ddng - urani Kon R4 la granit
hat nho - vira va ving 1an can (Dak Ne, Dik Rudng, Dik Po Ne) 1a granit hat vira - nho déu thé hién tinh
oxy hoa vira - manh (Hinh 2). Céc da granit hat nho - vira trong truéng quing ddng - urani duoc lay ca trén
bé mit va phan siu khoang 52+63 m (phia trén la d4 hoa c6 hon bi bién dbi, dap v&) va 190+210 m (bén
trén 1 da felsit tré hon va da hoa c6 hon). Loai granit hat nho, sang mau nhat (Anh 1) thudc ranh gidi oxy
hoa vira - manh.



Bdng 2: Hé s6 tirong quan cdc nguyén to trong truong qudng dong tir 0~291,3 m ¢ Kon Rd (513 mau)
U Au Cu Pb Zn As Mo Co Ni
u 1
Au -0,19 1
Cu -019 -0,01 1
Pb 094 -0,01 0,03 1
Zn -0,25 0,00 0,06 0,07 1
As -0,46 0,06 -0,03 0,00 0,00 1
Mo 0,03 -0,04 0,06 0,09 -0,03 -0,04 1
Co -0,25  -0,07 0,60 0,07 0,06 -0,05 0,08 1
Ni 0,61 0,16 0,36 0,09 0,02 -0,06 0,08 0,46 1

Bdng 3: Hé 56 tiong quan cdc nguyén té trong truong quang dong tir 61 = 291,3 m & Kon Ré (221 mau) (Qudng
dong, di kem Mo)

Au Cu Pb Zn As Mo Co Ni
Au 1
Cu 0,04 1
Pb -0,07 0,10 1
Zn -0,03 0,03 0,18 1
As -0,06 -0,14 -0,23 0,04 1
Mo -0,04 0,10 0,14 -0,03 -0,41 1
Co -0,09 0,70 0,12 0,07 -0,16 0,17 1
Ni 0,17 0,40 0,16 0,01 -0,40 0,23 0,44 1

Trong granit, Cu la nguyén t6 c6 hanh vi kha doc 1ap, thdm chi c6 hanh vi nguoc voi Mo, Ni. Ngoai ra,
mdt s6 nguyén t6 co quan hé chat ché voi nhau gdm Pb-Zn, Co-Ni. Con Mo hau hét c6 quan hé khong rd
rang voi cac nguyén to khac, biéu hién tuong quan nghich véi Co-Ni, Cu (Bang 6).

Bdng 4: Hé $6 twong quan cdc nguyén 16 trong qudng dong & Kon Ra (464 mdu)

U Au Cu Pb Zn As Mo Co Ni
U 1
Au -0,19 1
Cu -0,19 -0,03 1
Pb 094 -0,01 0,04 1
Zn -025 0,01 0,16 0,05 1
As -0,46 0,06 -0,04 0,00 0,00 1
Mo 0,03 -0,04 0,05 0,10 -0,04 -0,04 1
Co -025 -0,08 0,58 0,08 0,09 -0,05 0,08 1
Ni 061 015 034 0,10 0,07 -0,06 0,07 0,45 1

Bdng 5: Hé s6 twong quan cdc nguyén 16 trong qudng dong (pham vi luon co quang urani, con molybden di kem)
¢ Kon Ra (12 mau)

U Au

Cu Pb

Zn As

Mo Co Ni

1



Au  -0,19 1

Cu -0,19 0,34 1

Pb 093 -0,01 0,00 1

Zn 0,24 091 044 -0,06 1

As  -0,46 0,36 -0,26 -0,54 0,40 1

Mo 003 -0,14 o001 010 -0,17 -0,38 1

Co -0,25 0,26 042 0,00 029 -0,13 0,21 1

Ni 061 -004 007 071 -009 -071 0,70 0,10 1

Chu )'/Z [ thiee su co nghia > 0,55

Bdng 6: Hé s6 tirong quan cdc nguyén to trong granit hat vira - nhd lién quan trwong quang dong Kon Ré (16

mau)

Cu Pb Zn As Mo Co Ni
Cu 1
Pb 0,21 1
Zn 0,12 0,79 1
As 0,34 -0,09 0,13 1
Mo -0,21 0,06 -0,17 0,08 1
Co 0,18 0,32 0,52 0,13 -0,34 1
Ni -0,29 -0,09 0,14 -0,01 -0,28 0,64 1

Ghichu: r thuee sir ¢6 nghia = 0, 48
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Hinh 2: Trang thdi oxy héa -khir ciia magma granit trong truong qudng dong - urani Kon Ré va viing lan cdn
(Blevin, P.L, 2004)
Bdng 7: Pdc diém phdn bé ham lwong va tinh chuyén hoa cua cdc nguyén 16 trong granit hat vira - nhé trong
truwong qudng dong - urani (molybden)

Chiéu
SHM Te Dén  dai Dic diém Cu Pb Zn As Mo  Co Ni
(m)  (m) Izla;l thach hoc (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm)  (pPM)  (PPM)

m

KR.LK1/32 42 431 11 Granit 330 17 11 10 24 3 3



Chiéu

SHM Te Dén  dai Pic diém Cu Pb Zn As Mo Co Ni
m  (m) r(nﬁ;l thachhoc  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm)
m
KR.LK2/21 52 53 1 Granit hat vira- 533 10 18 10 3 3 3
nho
KR.LK2/22 553 56,3 1 Granit hat vira- 349 14 34 10 3 4 3
nho
KR.LK2/30 62,4 63 0,6 Granit hat vira- 648 11 24 10 3 5 6
nho
KR.LK2/38 76,3 77,3 1 Granit hat vira- 556 46 195 10 3 11 7
nho
KR.LK3/44 125 135 1 Granit 281 18 5 5 3 4 6
KR.LK5/43 105 105,6 1 Granit dang gneis 528 5 10 10
KR.LK5/85 151 152,7 15 Granit biotit hat 693 16 5 10 3 6 4
vira (chira thé t1)
KR.LK5/91 158 158,8 1 Granit hat nho 585 22 15 10 3 8 3
KR.LK5/104 213 2144 1 Granit hat nho 311 16 15 10 3 4 12
KR.LK7/33 59,3 60,3 1 Granit hat vira- 346 5 23 10 3 4 4
nho
KR.LK7/36 62,5 63,6 1,1 Granit hat vira- 326 13 48 10 3 7 11
nho
KR.LK8/41 52 53 1 Granit biotit hat 485 5 5 10 3 3 3
vira
KR.LK9/23 41 42 1 Granit hat vira 644 18 9 10 11 5 5
Max - - - - 693,00 46,00 19500 10,00 24,00 11,00 12,00
Min - - - - 281,00 5,00 5,00 5,00 2,50 2,50 2,50
B - - - - 474,31 16,69 38,56 9,38 5,75 5,19 541
Kitt - - - - 19 1 1 6 4 1 1
Clark 25 20 58 1,6 15 10 8

Bdng 8: Pdc diém phdn bé ham heong va tinh chuyén héa cua cac nguyén 16 trong granit hat sang mau trong
truong qudang dong - urani (molybden)

N Pén  Chitu . ..z Cu Pb Zn As Mo Co Ni

SHM T @) () qaimju PHcdiémthachhec oy (opm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm)
LK2/53 99,3 100,3 1 Granit sang mau 51 12 115 10 3 3 3
LK5/12 434 453 1,9 Granit sing mau 57 14 5 10 4 3 4
LK5/130 2529 2545 16 ggimth‘-‘t“ho sang 88 57 7 10 3 3 4
Max 88,00 57,00 11500 10,00 4,00 250 4,00
Min 51,00 12,00 500 10,00 250 250 250
B 67,00 30,40 4940 10,00 3,20 250 3,40
Kit 3 2 1 6 2 03 04
Clark 25 20 58 16 15 10 8

Bdng 9: Bdc diém phdn bo ham lwong va tinh chuyén hoa cua cac nguyén 16 trong granit hat vira - nhé dap vé va
bién doi manh trong truong qudng dong - urani (molybden)

) . Chiéu -
SHM Tue  Pén dai DPic diém thach hoc Cu Pb Zn As Mo Co Ni
m m 5 (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (PpM) (ppm) (ppm)

Granit hat vira-nho bj bién
dbi

LKSM5 107 1076 1 ot bioit xam tan it 5515 5 2 190 3 5 5
Granit biotit bi cataclasit
xam tan it sulfur

Granit biotit bi cataclasit
xam tan it sulfur

Granit biotit hat vira-nho
xam tan sulfur

Granit biotit bi cataclasit
xam tan it sulfur

LK2/39 852 862 1 1.388 70 43 10 3 4 3

LK5/59 124 1248 1 1.263 18 16 10 3 12 5
LK5/60 125 1255 0,7 1.040 21 16 10 3 13 8
LK5/33 77 784 14 2.290 5 28 10 3 7 3

LK5/57 122 1228 1 2.218 20 13 10 7 3 4



LK5/58 123 1238 1  Oranit biotit bi cataclasit 405 445 11 10 6 3 3
xam tan it sulfur

Granit biotit hat vira (chira

LK5/86 153 154,3 1,6 thé tu da bién déi xam 1.210 19 2 10 10 15 13
nhiém sulfua)

LK7/32 583 593 1 Uranithatviamhobicant .4 44 6 10 3 6 5
chura it sulfur

LKo/22 40 41 1 Oranit hat via bicd ndt g g9 13 10 4 10 7
chura it sulfur

LKo/24 44 45 1 Oranit hat via bi cd mit  gage gy 32 10 8 9 9
chura it sulfur

LK9/25 45 4 1 Oranit hat via bi ca mt ., 550 46 900 10 g0 24 14
chura it sulfur

Granit hat vira bi ca nat

LK9/30 615 629 14 chira it sulfur : 3.047 10 9 10 4 5 16
Max 22.008 105 102 10 81 24 16
Min 1.040,0 5,0 90 100 2,5 2,5 25
B 5.031,40 28,93 2947 10,00 1937 947 7,53
Kt 201 1 1 6 13 1 1

Clark 25 20 58 1,6 15 10 8

Ghi chii: Clark trong bang 7, 8 & 9 ldy theo dd axit ciia A.A. Golovin, 2000 (Riéng Clark ciia Au theo Vinagradop, 1962)

Tinh chuyén hoa dia hoa cua granit thay d6i theo cac biéu da granit nhu sau: D6i v6i granit chira biotit,
granit biotit hat vira - nho it bién ddi co tinh chuyén héa khoang vat phu ctia Cu (Ktt = 19), chuyén hoa dia
hoa cua Mo (Ktt = 4), va As (Kit = 6) (Bang 7). Trong khi do, trong granit hat nho sang mau hon, ham
luong cac nguyén té nay suy giam dang ké, chi ¢ chuyén hoa dia héa & muc trung binh - Cu (Ktt = 3) As
(Ktt = 6), Mo - Pb (Ktt = 2) (Bang 8). Riéng cac dé granit biotit hat vira - nhd nhung bi dap v& va bién doi
manh c¢o tinh chuyén hoa sinh khoang ctia Cu (Ktt = 201), chuyén hoa khoang vat phu cua Mo (Ktt = 13),
chuyén hoa dia hoa As (Ktt = 6) (Bang 9).

4. Thao luan két qua

Trong dién tich truong quing Kon R4 c6 mit 2 loai d4 granit, gdm: granit biotit va granit chira biotit hat
vira - nho kha sang mau, phan b thanh nhiéu khdi nho trén mat va va dudi sdu. D4 granit hat nho va sang
mau hon (it khoang vat mau) hiém gap. Hai loai nay chua co co 8O chic chin dé phan ra cac pha nén c6 the

n6 1a loai chuyén tiép (chuyen tuéng). Hién tuong nay kha glong va c6 thé lién hé cach tiép can véi su ton
tai cac kiéu granitoid & nhiéu khu vyre khac nhu khéi Ngoc Tu, Bén Tudn (Nguyén Vin Niém va nnk, 2019).

Maéi truong dia hoa ciia magma granit véi quing thé hién tinh oxy hoa vira - manh, thuén loi cho tiém
nang sinh khoang Cu, Mo, U (Blevin. P1, 2004; Tran Duan & nnk, 2015; I.K Kigai, 2011; Tetsuichi Takagi
va Katsuhiro Tsukimura, 1997). Trong d6, giai doan oxy héa cao thuong thun loi nhét cho tiém ning sinh
khoang Cu hodc Cu-Mo (Blevin. P1, 2004). Sy thay dbi tir kiéu dé4 granit kha sang mau, chira nhidu biotit
hon granit hat nho sang mau (it bitoit) cling 1a yéu t6 ddng quan tim, chua han 13 cac pha, doi khi chi 1a sy
chuyén tuéng va lién quan dén tién hoa dia héa trong hé magma - quing. Diéu nay can tiép tuc nghién ctru
dia hoa nguyén t6 hiém vét, dia hoa dong vi va dia hoa nhiét ap s€ dinh lugng hoa t6t hon.

Magma granit c6 tinh oxy hoa, khi két tinh phan di co6 thé tao diéu kién thuan loi cho su di chuyén cua
Cu, Mo, U vao dung dich tao quing. Nhung magma & ddy khong phai 1a mot thé dong nhat. Cac magma co
tinh phén di cao (sang mau hon, hat nho) biéu hién su suy giam ham lugng hay murc d6 chuyén hoa dia hoa.
Diéu ndy c6 thé lién hé khi granit chira biotit hat - vira it bién d6i (pho bién trong khu vy nghién ctru) ¢6
mtrc d6 chuyén hoa Cu cao hon rit nhiéu so voi granit hat nhé sang mau hon (hlem gap); xu hudng chuyén
hoa kiéu nay con thdy & Mo, As. Pdng thoi qua trinh magma di 1én va xuyén cit con gy bién do6i da vay
quanh, dic biét cac tap da metacarbonat, qua trinh trao doi vét chit ciing phan tng lam thay d6i méi trudng
dia hoa tao diéu kién thuan lgi dé tich tu quing dong, molybden, urani (vang) trong déi dim két bién doi
va cac déi dap vo noi khéi granit chira biotit hat vira - nhé néu trén.

Qua trinh tién hoa magma va sinh khoang dugc hanh vi dia hda cac nguyén tb tao quing thé hién qua td
hop cong sinh céc nguyén tb: béi quang ddng - urani - molybden, Cu di v6i U- Ni (Co) nhung khong di
cung Mo; déi quang dong giau - rat giau Mo chira khoang héa urani (uraninit) co t6 hop cong sinh nguyén
t6 12 Cu-Co-Ni, U-Mo-Ni, U-Co-Ni, cac to hgp nguyén t6 ndy co quan hé nghich véi As; d6i quing dong
giau Mo, U (uraninit), Cu di v&i Co-Ni va twong quan nghich véi As. Néu xét riéng cho d6i quing dong co



Mo di kém, Cu cong sinh ciing Co-Ni va hanh vi ngugc véi As. Theo pham vi toan bd déi quing dong (ca
ba d6i néu trén), Cu ludn di cung Co-Ni, U di cung voi Ni, Pb; mdt khac Cu c6 xu hudng tach biét véi Au,
U, As nhung khong rd rang, U tac biét vdi Co; Pb va Zn khong c6 quan h¢ voi nhau. Diéu nay chi thi ngudn
khoang hoa & phan sau (nhiét dich magma), giai doan tao khoang khac nhau cung méi truong tuong tac
magma - da vay quanh tao nén cac t6 hop nguyén t6 kiéu chuyén tiép nhu trén (co su tham gia cia nhiét
dich hau magma va magma mudn).

Do d6, magma granit c6 thé vua la ngudn sinh qudng dong (vang) va urani- molybden vira 1a ngudn gay
bién ddi d4 vAy quanh - cung cip ning luong tai ling dong Cu-U-Mo nhung cac giai doan khoang hoa
ctia ddng, urani va molybden c6 khac nhau, do sy di chuyén ctia cac nguyén tb nay phu thudc vao qua trinh
phan di magma va diéu kién méi trudng tich tu quing

Qua trinh khoang hoa ddng, urani (molybden) khu vuc Kon R4, Kon Tum dugc thé hién boi hanh vi dia
hoéa mot sd nguyén td tao quing chinh va mot s6 thanh phan chi thi méi truong dia hoa theo hé magma -
quing. Cac d6i khoang hoa/quing dong c6 lién quan dén urani va molybden tam thdi phan theo theo do
sau: 0+21 m, 40+46 m va 50+60 m. B6i 0 +21 m, Cu di v6i U-Ni (Co) nhung khong di cung Mo; d6i 40 +
46 m véi td hop cong sinh nguyén t6 1a Cu-Co-Ni, U-Mo-Ni, U-Co-Ni, cac t6 hop nguyén t6 nay c6 quan
hé nghich v6i As; d6i 5060 m, Cu di v6i Co-Ni va twong quan nghich véi As. Quing hoa dong, urani,
molybden dugc thanh tao ¢ nhiét do cao - trung binh.

Phan sau tir dudi 60m dén 291,3 m xuat hién khoang héa Cu, con Mo 1a nguyén t6 di kém. Cu cong sinh
cung Co-Ni va c6 hanh vi ngugc voi As. Pac diém nay tuong tu hanh vi cia Cu tir 6 sau 0+291,3 m.

Theo pham vi cic d¢i quing dong, Cu ludn di cung Co-Ni, U ciing di cing v6i Ni, Pb. Mit khac Cu ¢
xu huong tach biét vai Au, U, As nhung khong 16 rang, U tach biét véi Co; Pb va Zn khong ¢ quan hé voi
nhau

5. Két luan

Qué trinh tién hoa magma tir loai granit biotit, chira biotit hat vira - nhé dén granit hat nhé sang mau
hon trong khu vure nghién ctru ¢6 lién quan dén murc chuyén héa dja hoa ciia Cu, Mo, As, Pb. Ciing vOi qua
trinh nay 1a trang thai oxy héa vira - cao clia magma granit phii hop cho viéc tach dan cac nguyén t6 di vao
dung dich tao quing (xu huéng giam tinh chuyén hoa dia hoa ctia magma & giai doan tién hoa cao hon).

L&i cam on: Bai bai bao duoc hoan thanh trén co s dir liéu cua dé tai: “Nghién ctru kiéu quang dong -
urani truong quing Kon R4, Kon Tum dé dinh hudng cong tac danh gia tiép theo”, ma: TNMT. 2018.03.11
va Dé 4an: “Do v& ban d6 dia chat va diéu tra khoang san ty 1& 1:50.000, nhom t& Kon Plong”. Nhén dip nay
tap thé tac gia xin dugc bay to long biét on siu sic
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