DU BAO TRIEN VONG KHOANG SAN PHONG XA - DAT HIEM
VUNG TAY BAC VIET NAM

TREN CO SO PHAN TiCH, XU LY TAI LIEU PIA VAT LY

LA THANH LONG, NGUYEN QUANG HUNG
T(fng cuc Pia chdt va Khoang san Viét Nam, 6 Pham Ngii Ldo, Hoan Kiém, Ha Néi

Tém tit. Trén co s6 tong hop, xit Iy va phan tich tai liéu dia vat Iy, két hop véi tai liéu dia
chat khodng san, sinh khodng phong xa vung Tay Bac Viét Nam, cac tac gia da xdy dung dwoc
bé tiéu chuan, dau hiéu dia chat - dia vat Iy dé du bdo trién vong khodng san phéng xa - ddt
hiém. Cac dién tich 6 truong di thuong phdng xa voi gid tri lon va cuong do cao lién quan
mat thiét véi trién vong khodng san phéng xa - dat hiém.

Sit dung cdc tiéu chuan, dau hiéu dia chdt - dia vat Iy nay, cdc tdc gia bai bdo da khoanh
dinh dwoc 17 dién tich cé trién vong khodng san phong xa - dat hiém, duwoc phdn thanh 3 cap
A, B, C. Trong do, 9 vung dy bdo trién vong cdp A, 3 viing dir bdo trién vong cdp B va 5 viing
dir bdo trién vong cap C.

. MO BDAU

Vung Tay Béc Viét Nam 1a tinh sinh khoang nam trung véi déi kién tao Tay Biéc [2,
4, 6-7, 10], giéi han vé phia dong bac boi dit gily Séng Chay, phia tiy nam boi dit giy
S6ng M4, Mot phan tinh sinh khoang kéo dai sang dia phan nuéc CHND Trung Hoa va
mot phr:fm nam dudi muc nudce bién bong hién tai. Kién tric dic trung cho tinh sinh
khoang nay 1a cac hé théng dut gdy sau phuong tiy bac - dong nam vdi lich str phat
trién 1au dai.

Céc da xam nhap mafic, siéu mafic, xdm nhap va phun trao 4 kiém, kiém phat trién
kha pho bién. Quing phong xa - dat hiém trong vung Tay Bic phong pht, dugc thanh
tao trong nhiéu loai d4 c6 thanh phan va tudi khac nhau (Hinh 1).

Khu vyc nghién ciru kha phong pht vé tai liéu dia vat 1y gdm: tai liéu do gamma mit
dat, bay do tir phd gamma ty 1& 1.50.000 - 1:25.000 ving Van Yén (khoang 980 km?).
Tai liéu bay do tir hang khong 1:200.000, do vé& trong luc 1:500.000 phu kin déu trén
dién tich.

LB CAC DAAU HIEU DIA VAT LY PE DU BAO TRIEN VONG KHOANG SAN PHONG XA - DAT
HIEM VUNG TAY BAC VIET NAM

Duy bao trién vong khoang san phong xa - dat hiém ving Tay Bac Viét Nam thyc
hién theo trinh tu:
- Nghién cuu déc diém truong phong xa tu nhién, phd gamma, trong luc,
tur va cac tham so0 vat 1y cua da, quang;
- Nghién ciru béi canh dia chat - khoang san;
- Xac dinh dau hiéu dia vat 1y [1, 2, 5, 8, 9, 14], khoanh dinh yéu to cau
tric dia chat an (dut gay, magma) khong ché khoang san phong xa - dat hiém,;



- Khoanh dinh cac dién tich c6 di thuong dia vat ly, tham sO vat Iy da va
quang tuong dong v6i mot so loai hinh mo, diém quing khoang san phong xa -
d4t hiém c6 trién vong d3 biét trén dién tich nghién ctru.

1. Dau hiéu dia vat ly cua dirt gdy va magma

Truong di thuong tir bac 1 phan anh cic bat déng nhat trong ciu tao cua
16p “basalt”, trong khi d6 di thuong trong luc cung loai lai phan dnh bat dong nhat nam
tir ranh gidi mdt Moho tré 1én.

Truong di thuong tir bac 2 lién quan véi méng udn nep, con di thuong trong luc

cung loai lai lién quan voi ranh gi6i gitra 16p “basalt” va “granit” va cac bat dong nhat
tir ranh gi61 nay trg 1én.
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Hinh 1. Cac viing trién vong khoang san phong xa ving Tay Bac Vigt Nam

Truong di thuong tir va trong luc bac 3 c6 quan hé chu yéu véi cac thanh tao magma
mafic, acid va dirt gdy xuyén qua tram tich.



Su biéu hién dut gay trén cac truong dia vat ly la do: Thanh phan, tuéng da va chiéu
day cua cac thanh hé dat da thay doi manh; Dut gdy thuong la noi tap trung cac
thé magma xam nhép siéu mafic, mafic kiém, acid va hong nui Itra.

O cac dat gdy co su thay ddi nhiét dich 16n, 1a noi tap trung nhimg diém co ap suit
dia dong cao, do do xay ra su gidi phong ap luc bang cac tran dong dat. Dt gdy sau

thuong 1a ranh giéi phan cac ving khac nhau vé ciu tric, kién tao, ché do hoat
déng magma va sinh khoang...

Céc dut gay duoc phat hi¢n va vach dinh theo céc diu hiéu sau:
a) Ddu hiéu dirt giy theo trwong di thwong trong lyc:
- Dai gradien lon kéo dai lién tuc;
- Céc di thuong dia phuong ké tiép nhau tao thanh mot chudi lién tuc;

- Ranh gi6i tiép gidp nhau gitta hai ving trudng c6 sy khac biét vé cuong do, hinh dang va
truc di thuong;

- Cac dudng dang tri di thuong bi bién dang mot cach c6 hé théng theo mot phuong nhat
dinh.

b)  Déu hi¢u dirt giy theo trwong di thwong tir: Cic dau hiéu xac dinh dut gy theo truong
tur cling twong tu nhu doi véi truong trong luc, do la:

- Dai di thuong tir nhay bac, c6 gradien ngang 16n;
- Céc di thuong dia phuong két thanh chudi theo mot phuong nhit dinh;

- Ranh gidi birc tranh trudong thay doi dot ngdt vé cuong do, dudng phuong, hinh dang va do
phuc tap cia céac di thuong tur;

- Co su dich chuyén truc di thuong hodc su doi phuong chudi di thuong;

- Dai di thuong tir Am lién quan dén cac déi ca nat khi dut giy cit ngang qua dat da cé tir tinh
cao.

Ngoai cac déu hiéu theo truong tir va truong trong luc, tai li€u dong dét va dia chan & vung Tay
Bac Viét Nam dugc stir dung xac dinh cac dut gay sau con hoat dong va thong so cia ching.

C)Ddnh gid cac yéu té ciu tric ciia dit gay: Cac yéu tb ciu trac cua dut gay gdém: chiéu dai
phat trién cua dut giy, do sdu xuat phat va ket thuc cua dut gdy, huéng cam - goc nghleng, bién
do dich chuyen theo phuong thang dimg va nim ngang cuia dut giy. Viée xac dinh cac yéu t6 nay
duogc tién hanh bang phuong phép dinh tinh va dinh luong.

Céc danh gia dinh tinh dugc tién hanh duya theo cac ban do truong di thuong tir ATa va trong
luc AgB, cac ban d6 bién d6i trudng (nang trudng 1én cac d6 cao, trung binh truong trend bac I,
III...). Nho theo dbi sy bién dbi cuia cac truong di thudng trong luc hay tir & cac do sau khac nhau
ma ta xac dinh dugc su phan bd cua dat gdy mot cach dinh tinh. Két hop véi tai ligu do nghiéng
mat tng suat dong dit ta con xac dinh dugc hudng cim cua dut giy.



Nhiéu phuong phap dinh luong dugce st dung dé tinh dinh lugng cac yéu tb qéu tric
cua dat gdy. O diy, chung t6i da tinh toan dinh lugng yéu to cau truc dat giy bang cac
phuong phap khac nhau, dic biét 1a phuong phap Vasilov.

d) Ddu higu cdc thé magma theo trwong di thuwong trong lwe: Tai liéu dia vat 1y chua thé
nghién ctru mot cach dﬁy du, toan dién cac phic hé magma. Tuy vay, co thé xac dinh dugc mot
s6 dic diém cac thé magma qua cac truong dia vat Iy nhu: khoanh dinh dién phat trién va do sau
ctia cac thé magma c6 thanh phan siéu mafic, mafic, trung tinh, acid, kiém....

Céc thé magma xam nhép ¢ vung Tay Bic tao nén di thuong trong luc dia phuong am hoac
duong tuong doi voi hinh dang twong tu cac thé do. Doc theo dut gay, cac di thuong nay thudong
tao thanh chuoi hay dang vong cung.

Cac thé magma mafic hodc siéu mafic co mat do kha cao vuot han so véi da vay quanh (dao
dong tir 1,8-3,2 g/cm?®), phat hién bang cac di thuong trong luc duong hodc dwong tuong ddi.

Céc thé magma c6 thanh phan tir trung tinh dén acid c6 mat do thap hon (trr 1,75- 2,55 glcm3)
so vo1 da vay quanh nén viée xac dinh chung khéng duoc rd rang lam. Néu d4 vay quanh 13 trim
tich hay bién chat yéu, ching sé& tao nén di thuong duong twong doi.

Céac khbi magma xam nhap hodc phun trao di quy md c6 khac nhau ciing mang tinh dia
phuong, vi vay nghién ctru ching chu yéu dwa vao cdc tai liéu bién doi truong dé tach cac thanh
phan dia phuong nhu cac tai liéu ha truong AgB, dao ham bac cao, di thuong du trend.

e) Diu hiéu cdc thé magma theo trwong di thwong tir: Hau hét di thuong tir dia phuong déu
lién quan téi céac khéi magma xam nhép hay phun trao an hodc 10 trén mat, ngoai ra con mot vai
di thuong lién quan voi cac khéi skarn co chira nhiéu magnetit. Doi voi da phun trao, truong tur
phu thuge chu yéu vao thé nam. Céc 16p phun trao nam ngang c6 truong tr bién d6i manh, hon
loan, phuong khong 6 6n dinh. Cac da phun trao cd c6 dic trung truong tir gidng nhu ¢ cac d4 trAm
tich va bién chét.

Déi v6i cac da xam nhap mafic va siéu mafic, truong di thuong tir c6 cuong dd manh dén rat
manh, sap xep thanh chuoi, dang thude.

Déi v6i cac da xam nhap kiém, di thudng tir c6 cudng do trung binh, noi tiép xuc véi da vay
quanh thuong c6 dang phtrc tap va cuong do 1om.

Céc khdi xam nhap thanh phan tir acid dén 4 kiém (granosyenit) c6 di thuong tir dang dang
thude va cuong do yéu.

O cac khdi xdm nhdp nhiéu pha cac di thuong tir thuong c6 dang kham. Pi voi céac
khoi magma c6 thanh phan giong nhau nhung ¢ cac pha khac nhau thi tir tinh cua chiing ciing khac
nhau.

2. Cac tiéu chuin, ddu hiéu dia chit, dia vat Iy phéng xa
a) Tiéu chudn dia chit:

Cdc thanh tgo tram tich: C6 2 nhém thanh hé c6 ¥ nghia trong tim kiém thim do khoang san
phong xa, do la:

- Thanh hé phosphorit Vend - Cambri sém hé ting Cam Puong;

- Thanh hé molas tao ndii va trdm tich co hoc thAm thau trong v6 phong hoa (proluvi-deluvi)
(khoang hod dat hiém chira uran-thori & Muong Hum).



Cdc thanh tao magma: C6 2 kiéu magma co trién vong tao quing phong xa ciing nhu dat hiém:
- Kiéu pegmatit va cac dai mach di kém (pegmatit muscovit Thach Khoan);

- Kiéu granit xAm nhap 4 kiém tudi Creta-Paleogen? Kiéu granit ndy rat quan trong trong viéc
tao mo uran ndi sinh & Viét Nam. O Tay Bic, cac da xdm nhap ndng 4 kiém tao thanh hai dai 15
rét do la: dai Tong B4? - Phia Ma va dai Nam Xe - Tam Puong - Ta L¢.

Két qua nghién ctru di khang dinh dat hiém va dat hiém nhém ning & mo Pong Pao lién quan
mat thiét véi cac da magma xdm nhap phic hé Pu Sam Cap, dit hiém ¢ mé Nam Xe lién quan
mat thiét v6i cac thanh tao xam nhap phirc h¢ Nam Xe - Tam Duong. Két qua phén tich cho thiy,
ham luong cac nguyén t6 dat hiém va dat hiém nhém ning trong cac da nay cao hon nhiéu so voi
da xam nhap khac c6 mat trong vung.

Nhu vay, cac d4 magma XQm nhép phic h¢ Muong Hum, Pu Sam Cap, Nam Xe - Tam Duong
1a tién d€ thuén loi cho tim kiém dat hiém va dat hiem nhom néng. Nhirng thanh tao magma xam
nhép thudc cac phirc hé noi trén thuong dugce khong ché bdi cac hé thong dit gay phuong tay bac
- dong nam.

Purt gday: Hé théng dut giy phuong tay béc - dong nam dong vai trd quan trong trong viéc dan
dung dich quéng hoa. ¢ Tay Bic Viét Nam, xuat hién hang loat cic diém quing hoa va di thudng
phong xa nhu Vi Kém, Cdc My, Sin Quyén, Lang Nhéo... phan bd doc theo dut giy song Hong.

Hé thong dut giy dong bac - ty nam la h¢ thong tao kién tric duwong (nguoc véi hé thong tay
béc - d6ng nam), trong do6 phat trién cac dai xam nhép chinh vao Mesozoi. Boi vay, doc hé thong
dut giy nay phat trién cac d6i khoang hoa quan trong nhu Pia Odc, Tam Péo, Tong Ba, Ta Lé...

Hé¢ thong dut gy dong - tay thuong chi phét trién trong 16p phii tram tich. Day 1a hé thong dut
gdy hinh thanh cac kién tric chta than (c6 kha ning hap thu uran) quan trong. Ngoai ra, nd con
dong vai tro 1a hé thong di chuyén dung dich trong qua trinh thim dong va 1 bii chira uran ciing
nhu kim loai phong xa.

b) Diu hiéu dia vat Iy phong xa:

Pdc diém truong phéng xa tw nhién: Cac di thudng phong xa tu nhién 13 co sd quan trong nhét
dé thanh lap so d6 du bao trién vong khoang san phong xa. Tai liéu dé xac dinh cac déi di thudng
phong xa 1a céac s6 liéu do gamma tu nhién, do radon va do phd gamma da co trong ving nghién
clru.

Trong quing phong xa - dat hiém c6 chira cac nguyén td phong xa nhu thori, uran, lién quan
chdt ché vdi sy c6 mat cac da granit, granit kiém voi dic diém chung Ia tinh chét xa dia hoa rat
cao. Do vay, & khu vire phan bo cac mo, diém quing, biéu hién khoang hoéa phong xa - dat hiém,
truong phong xa khu vyc c6 gia tri cuong d6 kha cao. Di thuong phong xa cao la dau hiéu truc
tiép cho viéc tim kiém quing phong xa - dat hiém.

Vanh phan tan mét s6 nguyén té: Vanh phan tan dia hoa cua cac nguyén to dat hiém nhu Y, Yb
1a cac déu hiéu dé tim kiém dat hiém nhom ning. Két qua nghién ciru ¢ cac giai doan trudc da
khoanh dinh dugc hang loat cac vanh phan tan dia hoa cua cac nguyén t6 Y, Yb trong pham vi
mot s6 ving quing dat hiém - phong xa ‘nhu Muong Hum, Dong Pao. Vi véy, ¢ cac dién tich co
vanh phan tan dia hoa cua cac nguyén t6 Y, Yb 14 nhitng ving can dugc quan tdm khi tim kiém
dat hiém - phong xa.



Mot s6 khodng sin céng sinh: Két qua tim kiém dat hiém, dat hiém nhom ning cho thiy cac
khoang san nhu déng, st thuong co quan hé chit ché voi d4t hiém va dat hiém nhom ning. Trong
mo ddng Sin Quyen da danh gia va tinh toan duoc sb lvong dang ké dat hiém khoang 104.000 tan
tong oxyt dat hiém. Két qua tim kiém dat hiém nhém niang & Yén Phi cho thay khoang vat dat
hiém va dat hiém nhém ning & day c6 quan hé cong sinh chit ché v6i khoang vat sat nhu magnetit,
hematit.

3. T6 hop cac tiéu chuin, diu hiéu dja chit, dia vat 1y phuc vu du bso trién vong khosng
san phong xa - dat hiém
Dua vao cac két qua da phan tich trén va cac van li¢u [1, 2, 11], céc tac gid du kién cac tiéu

chpén, déu hiéu dia chat, dia vat Iy du bao trién vong khoang san phong xa - dat hiém ving Tay
Bac (Bang 1).



Bang 1. Tiéu chuan, dau higu dja chat - dia vat ly dy béo trién vong khoang san
phéng xa - dat hiém viing Tay Bic Viét Nam

T

Tiéu chufin

N§i dung

Ghi cha

Dia ting

C6 mat cac thanh tao:
- Hé ting Sin Quyén

- H¢ ting Sudi Chiéng
- Hé tang Suo6i Lan

- H¢ ting Ban Ngugn
- H¢ tang Khao Lc

- H¢ téng Na Quang

- H¢ tang Si Phay

- Hé ting Na Vang

- H¢ ting Vién Nam

- Hé ting Ngm Mu

Magma

C6 mat cac phiec hé:
- Pu Sam Cap

- Mudmg Hum

- Niam Xe -Tam Dudng
- Phong Thé

-Ye Yen Sun

- Phu Sa Phin

- Po Sen

- X6m Gidu

-Ca Vinh

-TaLg

Kién tao

Yéu 16 khu vue:

- Dgc céc hé thong dirt gy 16n Séng Hong, Séng Chay

Yéu 16 dia phwong:

- Phat trién cac hé théng dut gay, d6i ddp vo phuong TB-DN,
DB-TN

Trudmg
trong lyc

di

thudng

Ddc diém truomg khu viee:

- Ranh gigi cic mién truomg;

- Chudi céc di thuomg nho;

- Céc dudmg ding tri bién dang c6 hé théng

Trudmg di thudmg tir

Ddc diém trieong khu viee:

- Ranh gii cdc mién truomg;

- Chudi cac di thuomg nho;

- Céc dudmg diing tri bién dang c6 h¢ théng

Dac diém truong dia phwong:

- Trudmg phén di phirc tap, cudng dé cao

- Tn tai céc dj thuémg hoan chinh, c6 di 2 phin dm-duong

Trudng
khu vue

phong

xa

- Tn tai duéi dang ding thude, hodc kéo dai theo phuong chu
tric dia chét;

- Cudmg d6 trudng phong phéng xa cao, phd bién & mic >25-
30 uR/h

Dj thudmg phéng xa

7.1. Dj thuong gamma mdt ddt
- Cudng d6 gamma trén mat: Iy > 30 uR/h trong do tép trung
nhiéu dj thudmg Iy > 50 uR/h.
- Cudng dd gamma do trong 18 khoan: Iy > 150 uR/h.
7.2. Dj thucng phé gamma
- Dj thudmg c6 tinh dja phuong véi T < 300 m
- AU > 5 ppm; Al >4 pR/h,
- Dj thudmg 6 ban chit U thi giita U va Iy ¢6 quan hé trong quan
-Tysé TWU 22,
- Ciac mo uran c6

:f:bn gbc lién quan véi magma, nhiét dich
coOn sir dung tiéu ch

F>1.

- Di thudmg n:

7.3. Dj lhu'o'rngadon
g do radon > 80 Bg/m’




lll. DY BAO TRIEN VONG KHOANG SAN PHONG XA - DAT HIEM VUNG TAY BAC VIET NAM
THEO TO HOP TIEU CHUAN DAU HIEU DIA VAT LY, DIA CHAT

Trén co so tong hop, phan tich, xtr Iy s6 liéu vé: truong di thuong ti, trong luc [3, 12], truong
phong xa gamma, nong d¢ radon, két qua do pho gamma tai cac mo, diém quing phong xa - dat
hiém d3 biét khu vuc Tay Bic Viét Nam; cac két qua nghién ctru dia vat 1y chi tiét trén cac khu
vuc tap trung cac mo, diém quing phong xa va ap dung td hop céac tiéu chuin, d4u hiéu da xay
dung néu trén, tac gia da khoanh dinh duoc cac dién tich du bao c6 trién vong va phan cip trién
vong khoang san phong xa - dat hiém vung Téy Bic.

M d6 trién vong cac di¢n tich khoanh dinh trién vong khoang san phong xa - dét hiém duoc
phén thanh 3 cap nhu:

+ Trién vong cd'p A: thoa man td hop ti€u chuin dau hiéu dija vat 1y, dia chét:

- C6 cac tién dé dia chat (thanh tao dia chat, magma xam nhap, dit gay pha huy...) thuan loi
cho trién vong quang phong xa - dat hiém,;

- C6 ddi di thuong truong phong xa gamma cao, tap trung;

- ba phat hién, xac dinh nhiéu diém di thuong phong xa gamma c6 cuong do cao, két qua
do radon cho nong d6 cao;

- Cac vanh phan tan trong sa, dia hoa tap trung va phan anh pht hop véi trién vong khoang
san phong xa du bao;

- C6 cac mo, di€m quang c6 quy md, ham luong da dugc xac dinh.

Tong so dién tich trién vong khodng san da xac dinh trién vong cap A 1a 9 dién tich vdi trién
vong khoang san chu y€u la uran, thori va dat hiém.

+ Trién vong cdp B: thoa man cac diéu kién dau tuong tu nhu cdp A, nhung chua phat hién cac
mo, diém quing co quy mo va ham lugng trién vong xac dinh, hodc phat hién c6 cac diém quang
da biét nhung chua dugce diéu tra, danh gi chi tiét. Nhu vay, ddi twong cap B 1a dbi tuong c6 trién
vong can dau tu, diéu tra, danh gia.

Tong so dién tich trién vong khoang san da xac dinh trién vong cap B 1a 3 dién tich véi trién
vong khoang san chu yé€u la uran va uran - dat hiém.

+ Trién vong cdp C: 1a cac d6i chua rd trién vong, c6 truong phong xa tu nhién cao, da phat
hién cac cym di thuong dia phuong c6 cuong do 16n. Tuy nhién, tién dé dia chat va du hi¢u tim
kiém chua rd rang, can dugc nghién ciru xem xét thém.

Tong so dién tich trién vong khoang san cap C di xac dinh 1 5 dién tich véi trién vong khoang
san chi yéu 1a d4t hiém uran va uran - dat hiém.

IV. KET LUAN

Phén tich tong hop céc tai liéu dia vat 1y két hop voi cac nghién ctru siu, toan dién vé dic diém
dia chat, khodng san cia mdt vung cong tac la cac co s cho phép str dung tai lidu dia vat ly dé
khoanh dinh céc dién tich trién vong. DPac biét 1a do1 voi khoang san phong xa va chira chat phong
Xa.

Tay Béc Viét Nam 1a viing c6 cdu tric dja chat phtc tap nhung giau tai nguyén khoang san,

déc biét 1a khoang san phong xa - dat hiém. Viéc du bao trién vong khoang san phong xa - dat
hiém trén co s t6 hop cac tiéu chuan, ddu hiéu dia vat 1y phong xa, tir va trong luc cho thiy: cac



dién tich c6 truong di thuong phong xa cé gia trj 1on va cuong do cao lién quan mat thiét voi trién
vong khoang san phong xa - dat hiém.

Két qua nghién ctru da xay dung duogc td hop tiéu chuan, dau hiéu dia chét - dia vat ly dé du
béo trién vong khoang san phong xa - dat hiém c6 ¥ nghia khoa hoc va thyc tién. Nho d6 da
khoanh dinh dugc 17 dién tich co trlen vong khoang san phong xa - dat hiém, phén thanh 3 cap
A, B, C. Trong do, 09 vung du béao trién vong cap A, 03 vung du bao trién vong cip B va 05 ving
dur béo trién vong cap C. Khoang san du bao gdm dat hiém, uran va thori.

So d6 du bao trién vong khoang san phong xa - d4t hiém ving Tay Bic Viét Nam cung cap
nhiing thong tin khach quan va tin c@y vé trién vong khoang san phong xa - dat hiém. Pay 1a co
s& dé dinh hudng quy hoach diéu tra, danh gid, tham do va khai thac khoang san phéng xa - dét
hiém quan trong trong vung.
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