PHAN TICH PIA MAO TREN CAC THANH TAO PIA CHAT
TAI THUNG LUNG HA LUU SONG PA

NGUYEN XUAN NAM!?, TRAN TAN VAN?, HA VAN HAT?

L Vién Khoa hoc Pia chét va Khoang san, Nguyén Trdi, Thanh Xuén, Ha Noi ? Truong Dai hoc M6 - Dia chdt,
Dirc Thang, Bdc Tir Liém, Ha Ngi

Tém tit: Song Da la con séng om bdt nguon tir Van Nam Trung Quoc chay qua mién Ty
Bdc Viét Nam véi chiéu dai 527 km, theo huwéng chii dao la Tdy Bic - Péng Nam. Tuy nhién,
doan ha leu ciia né tir Hoa Binh lai doi huong chay lén phia bac nhdp vao song Héng tai Viet
Tri. Bai bdo nay trinh bay két qua nghién civu thung liing ha heu séng Pa véi viée thanh ldp
ban do dia mao bcing ky thudt GIS va vién tham, phan tich mot $0 dang dia hinh va twong tac
ciia chiing véi cac thanh tao dia chat. Két qua nghién civu da chi ra rang bé mdt dia hinh phu
thudc rat lom vao cdc thanh tao dia chdt va trén co sé do xdac dinh mét cach chinh xdc hon cac
bé mdt dia hinh nhuw bé mdt béc mon, xam thue, kién tao... Bai bdo ciing ludn gidi vé thoi gian
hinh thanh thung liing ha luu séng Pa, qua d6 cho thdy doan thung liing séng ndy méi chi xudt
hién trong ky B¢ tir vao giai doan Pleistocen giita.

I. MO DAU

Vung nghién ciru 13 thung ling ha lwu song Pa, nim & phia tay thanh phdé Ha Noi (Hinh 1A),
¢6 chidu dai 60 km, phat trién theo phuong 4 kinh tuyén. Dién tich luu vuc nghién ctru 12 958 km?,
1a kiéu thung liing song mién nui tiép gidp v4i dong bang c6 chiéu rong trung binh 1,2 km, mé
rong dan vé phia ha luu dén 4 km ¢ Trung Ha. Thung ling co6 nhiéu subi nhanh d6 vao tir hai bén
sudn (Hinh 1B). L6n nhat 14 sudi Ngoi Lat ¢ bo trai, sudi Huong ¢ bo phai song Pa. Dong chay
chinh ¢6 luu lugng nuéc dugc didu tiét boi dap thiy dién Hoa Binh. Mua mua nudc vé hd chira
trung binh 1.650 m®/s, mua kho chi con 350 m¥/s.

Céc thanh tao dia cht co y nghia quan trong trong vi¢c hinh thanh dia hinh hi¢n tai. Cac tac
gia da 4p dung k¥ thuat GIS va vién tham thanh 1ap ban dd dija mao dé phuc vu phan tich tuong
tac giita dia hinh voi cc thanh tao dia chét trong thung ling ha luu song Da. Noi dung viéc
phan tich 1a phan loai “CAac bé mdt nguén géc dia hinh, xdc dinh do déc, do cao va cdc thanh tao
dia chat tuong ung”. Cac bé mat dia mao duoc trich xuit dua trén nhiéu loai ban dd phu trg.
Cubi cung la so sanh tuong tac gitra bé mit dia hinh trén cac thanh tao dia chét.

Il. GIOI THIEU BAN DO BIA MAO

Ban d6 dia mao duogc thanh 1ap dua trén viéc Gng dung phuong phap GIS, vién tham.
Phuong phap nay nhin chung 1a tong thé ctia nhiéu hgp phan: phan cing may tinh, phan mém,
tu lidu dia 1y va nguoi diéu hanh nham thiét ké hoat dong mot cach cé hiéu qua trong viée
tiép nhan luu tri¥, diéu khién, phan tich cac dang dir lidu dia 1y, lién két cac dir ligu dia 1y dya
trén thudc tinh cua ban dd dang so. Uu diém ciia phuong phap nay 1a cho mot kha nang rong
16n vé viéc xir 1y thong tin, hién thi thong tin va dua ra cac san pham ban do, cac két qua xir
ly cung cac mo hinh [1, 5, 8].



Hinh 1. A/ Vj tri vung nghién ciew (mau do); B/ Canh quan thung ling ha hew song Da
nhin tie phia bac ve phia nam (Nguon: Google Earth, nam 2008).

Hién nay, cong nghé GIS va vién tham phat trién nhanh chéng véi nhitng phdn mém rat manh
nhu ArcGIS, Envi... Ching 1a cong cu xur Iy dir liéu thong tin dia ly va anh vién tham gitp cho
viéc thanh lap cdc ban d6 chuyén dé tré nén nhanh chong va c6 tinh dinh luong. Nhung do chi la
cong cu nén yéu td con ngudi & ddy rat quan trong, khong chi ¢ kha niang st dung phan mém ma
doi hoi phai c6 kién thirc chuyén mén sau trong linh vyc nghién ctru.

bé phuc vu cho vi¢c thanh lap ban dd dia mao vung ha luu song Da. Chung t6i str dung cac to
ban do dia hinh s6 ty 18 1:50.000 hé toa d6 VN 2000 gom cac td Hoa Binh F-48-79-B; Tay Dang F-
48-67- D; Thanh Son F-48-67-C; Son Phui F-48- 79-A; Viét Tri F-48-67-B; Phti Tho F-48- 67-A.
Céc to ban dd dja chét, dia mao ty 18 1:50.000 cta cic nhom t& Thanh Son, Hoa Binh - Subi Rut,
Thanh Ba - Phit Tho va nhom to phu can Ha Noi... Cac anh vé tinh Landsat ETM chup cac nam
2000, 2001, 2005, 2007; anh TM chyp nam 1990, 1999, anh Spot nam 1987 va loat anh may bay
ty 18 1:33.000 chup thang 10 niam 1979. Cac phan mém sir dung la

Mapinfor 9.0, ArcGis 9.3, Envi 4.0, Google Earth Pro...

Bén d6 dia mao duoc thanh 1ap dwa trén nguyén tac “nguon goc”. Theo nguyén tic nay, dia
hinh dugc phan loai theo nguon goc phat sinh ra n6 va dugc goi la nhirng bé mit ciing ngudn gdc,
thong thuong dugc goi tat 1a “bé mat”. Nhiing dang dia hinh c6 tudi khac nhau duge nhan dang
boi ddc trung hinh thai. Hinh thai ludn 1a chi tiéu va thong s can thiét cta bat ky loai dia hinh
nao. Cac dic trung hinh thai dugc phén tich bang cong nghé GIS va vién tham. Phan “fir dong” &
nghién ctru nay dya trén viéc phan loai dia hinh, theo d6 mot sO ddc diém ciia bé mit dia hinh nhu
khoang d6 déc, khoang d9 cao, d6 bong (hillshade), do cong (curvature) dugc trich xudt, tir d6 két
hop v6i nhitng yéu té dia chat dé xéac dinh nguén gbc dia hinh. Pac diém ngudn gdc cua dia hinh
dugc xac dinh lam co so dé thiét ké cac yéu td dau vao cho phan loai ty dong (Bang 1).

Phuong phap phan tich trai qua nhiéu budc va duoc mo ta khai quat dudi dy:

Budce 1: Xay dyng mo hinh s6 dia hinh (DEM) tir dir liéu dau vao 1a duong ddng mirc dia hinh,
d6 cao, ho sut (hd, ddm lay), mang séng sudi. O nghién ctru nay mé hinh DEM dugc xdy dung véi



kich thudc 6 ludi 1a 20 m, twong Gmg véi khoang cao déu cta duong ddong mirc (20 m) véi ty 18

1:50.000.
Bang 1. Dac diém dia mao va cac yéu té diu vao dé xac dinh cac bé mit
™ Bé mit Dic diém dja mao Ciic yéu tb diu vao
—— Dang tuyén, bic, thuong c6 dé doc 16n, lien | Dt gy, khoing df cao,
: DJa ks Kyt quan den qua trinh dja chat ni sinh khoang d6 doc
’ Sudm béec mon kién Boc mon 1§ ciu u'uc via, ciu tric don | Cic yéu t6 dia g:hfn. ranh
tric nghlcng. cau triic uén ncp gi01, tryc nép uon. ..
: ; 2 i Ranh giéi dja chit, di¢n
3 :u(m béc mon tong Tgng hgp cée yéu to nhu xam thye, trong e, tich céc bé mat xam lhuc.
op kién tao...
trong lue, kién tao..
PR Tham thyc vat kém phat trién, d¢ cao thip Khoang do cao, khoang
4 | Suomriatrdiblmit | o ang 1d cic ddi trdn thodi 46 dée
3 ] : Tap hop céic bé mit dinh, nim ngang hodc . ik :
5 |BC mit san blng | i ieng thodi, cb khodng 43 cao twong dwong | Kn0dng d doc, khoing
peneplen R d¢ cao
Phin bd & dong bing truéc ndi, trén sudm _
3 . hodic chin ni tiep gidp vdi ddng bing, bé mjt | Khoing d§ déc, khoing
g |Esmitpediment nim ngang hojc nghlcng thodi, lién két mot | 4 cao
tip hop céc dinh ddi c6 d cao twong (mg
i Nim trong viing karst, d;a hinh dm, day céu .Ranh gioi dia chét vz‘f
7 | Triing karst tao bot da carbonat thanh ph?m thach hoc
8 bay va swém | Rinh x6i, mwong x6i lién quan dén dong chay Mang séng sudi, khoang
xam thuce lhuimg xuyén, hodc tam thdi d¢ doc
y o Bé miit. nim ngang hoiic nghiéng thoax dd cao | Khoang d¢ dbc, khodng
Ll R tuyét ddi tir 10-45 m 8 cao
e Bé mit nim ngang hofic nghiéng thodi tiép | Khoang d¢ cao, khodng
10 | Baiboi o 2 o= 1k
gidp vai song, ven long, gilra 1ong... d¢ doc

BuGe 2: Trich xuét cac ban do phu tro nhu dg déc d6 cao, 6 bong sau d6 chuyén vé ddi tuong
vung (polygon). Phan tich dia hinh bang mo hinh s6 da duge John p. Wilson va nnk, 2000 [3] dé
cép rat chi tiét, trong d6 nhiéu théng sd dia mao nhu khoang do cao, d6 doc va dién mao co thé
duogc tinh toan, cling nhu luu vuc song va h¢ thong dong chay dugc khoanh dinh mdt cach nhanh
chong va chinh xac. Trong qua trinh trich xuét, mot s dién tich qua nho khong dap tng du tiéu
chi lya chon khong dugc dua vao tinh toan.

Buée 3: Pua nhiing 16p phan tich dang ving nhu goc dbc, do cao, ban d6 dia chét, so db tai
liéu thuc té... dé tinh toan trich xuat nhimng dbi trong dia mao néu trong Bang 1. Vi du nhu trich
xudt dia hinh kién tao cin khoang do dbc > 35° (C) va vung dém dut giy (H) (Hinh 2); trich Xuét
bé mit suon va day xam thyc can khoang do dbc (C) va ving dém song, sudi (G). Mot s6 bé mit
khac nhu bai bdi, hd, bé mat nudc s0ng... o thé dung anh vé tinh dé trich xut ty dong trén co s&
str dung phuong phap phan loai c6 kiém dinh.
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Hinh 2. Minh hoa mgt 56 yeu 0 phu trg dung trong trich xudt bé mat dia hinh;
A/Anh vé tinh; B/ M6 hinh DEM; C/ Phdn khodng do déc; D/ Phéin khoang da cao;
E/ Khodng d¢ doc >35°; F/ Thanh tao dja chat; G/ Ving dém song suoi;

H/ Viing dém diet gay; I/ Bé mat cong dia hinh.

Biou 36 Khodng 36 doc

TT | Khoing d§ | Dign tich | Ty I§
dbe (49) (km’) | (%)

1 103 306.5 324 L
2 [3-10 176,7 18,7 z
(3 1025 [2498 264 :

4 (2535 1266 | 134 :

5 |>35 85,1 9,0

Tong 944,7 100

0-3 3-10 1025 25-35 >35
Kholng 36 do< (doy

Hinh 3. Phdn loai d¢ doc dia hinh viing ha leu song Pa.

Buéc 4: Chinh 1y, kiém tra nhimng ddi tuong thoa méan trong mdi bé mit. Bude nay chu yéu
dua vao kinh nghiém chuyén moén két hop véi tai liéu khdo sat thyc dia.

Dé khoanh ving mot s6 bé mit dia hinh thi d6 dbc 1a chi tiéu quan trong. Thong thudng do
dbc s& phan dinh céc bé mait nhu bé mit ndm ngang hoac nghiéng thoai, bé mat sudn va vach.
Voi dac thu cua ving nghién ctru, cac tac gia chia ra 05 khoang do dbc: 0-3°, 3-10°, 10-25°, 25-
35° va 16n hon 35°. B dbc 0-3° dugce coi nhur bé mit nim ngang - nghiéng thoai, bé mit nay lién
quan dén dang dia hinh tich ty nhu béi boi, thém séng va bé mit san bang.



Thdng ké dién tich cac thanh tao dia chat cho thay céc tich tu D¢ t chiém dién tich 16n nhét
(253,8 km?) (Bang 2). Théng ké khoang do déc cho thiy khoang do dbc 0-3° chiém dién tich l6n
hon (306,5 km?) (Hinh 3). Piéu nay noi lén rang khong chi bé mit tich tu ma con ton tai cac bé
mat ndm ngang khac trén suon va bé mat dinh. Nhu vy, ngoai bé mit tich tu ¢6 thé ¢ cac bé mat
bang phing khic trén dinh hodc suon ddi nii. Cic bé miat nay cé thé 1a Peneplen
hodc Pediment dugc hinh thanh trong mét giai doan tinh kién tao, duoc nhan dang dya vao mdt
loat cac bé mit c6 cung dd cao, cling c6 thé két hop cac mat cit dia hinh trung hop dé xac dinh
bac dia hinh.

Bang 2. Dién tich phan bé cac thanh tao dja chit cé mit trong viing nghién ciru

STT | Mé ti h¢ thng Thinh phin thach hoe :’k‘iﬁ)‘“" (13.)'?7
1 | H¢Db¢ur(Q) Tram uch bér rm 253,84 26,60
2| He ting Vinh Bio (N,) Cudi két, bt két, sét than.. 12137 [224
_-5 i H¢ tallg Suon Bang (Ts M) Bot ket. phwn sét than, than da o 11,03 l |6
| 4| He ting song Boi (Tys) Cat két, bt két, sét than... 132,96 13,93
5 | Héting Pbng Giao (T.) | Dé vdi phan 16p mong dén day 3,12 033
| 6 | Hé ting Vién Nam (P,) Basalt, ryolit, dacit, trachit | 121,94 | 1278
7 | Hé thng Yén Duyét (P3) Dé phién sét, sét than chira Fe 4,83 0,51
8 | Hé ting Cim Thily (Py) Basalt dang khdi, hanh nhin 9,08 0,95
9 | H ting Huong Cin (P,) Pa voibjhoa hoa, divdixmden | 061 | 0,06
10 | H¢ ting Ban Dit (C;-Py) | Dé vdi, di vdi silic, dd voi sét 18,71 1,96
11| H¢ tang Ban Cii (Ds) Bt két, phién sét | a63 0,49
12 | H¢ ting Bin Pép (D,) D voi tai két tinh, dd voi dolomit | 1,23 0,13
13 | Hé thng M6 Tom (D,) P voi dang khéi 1,25 0,13
14 | Hé ting Ban Ngudn (D)) Dé phién sét xen bt két 37,34 391
15 | Hé ting Sudi Tra (D)) Dé voi sét, cat két, bot két 65,18 6,83
16 | H¢ting B Hiéng (S;s) | Pé voi miu xdm, d phin sét silic 39,34 4,12
17 | H¢ thng Sinh Vinh (0,-S;) D4 voi mau xém, dim két voi 4533 4,75
18 | H¢ thng Bén Khé (e,-0,) Cat két quarzit, d4 phién thach anh | 92,91 9,74
19 | He uing Thach Khoan (NP- PZ,) | Quarzit-sericit, di véi dolomit 52,67 5,52
| 20 | H¢ tang Thai Ninh (PP) Da phién biotit-thach anh, dihoa | 8,17 [ 086
21 | H¢ tang Sudi Chiéng (AR.) Gneis biotit, quarzit- sericit 4,01 042
22 | Phirc hé Ba Vi (Ps) Peridotit, pyroxenit 4,33 0,45
23 | Phirc hé Pi¢n Bién (P,) | Granit, diorit thach anh 17,33 1,82
| 24| Phirc hé Tan Phuong (PZ,)* | Granit pegmatit 2,69 l028
25 | Phirc hé Ca Vinh (ARj;) _Granit, migmatit, plagiogranit 0,21 0,02
26 | Phirc h¢ Bao Ha (PP-MP) Metagabro, metadiabas 0,18 0,02
Tong 954,3 100,00 |

*theo ban dd dja chit ty 1¢ 1:50.000 nhém t& Thanh Son - Thanh Thuy

Khoang d¢ doc 10-25° chiém dién tich kha I6n 249,8 km? lién quan dén kiéu dia hinh boc mon
xam thyc. Khoang d6 doc 3-10° thuong lién quan dén kiéu dia hinh rura troéi bé mat & khoang cao
d 80-200 m.



Dién tich c6 d6 doc 16n hon 35° chiém 85,1 km?, chiém dién tich nho nhét trong ving nghién
ctru, nhung 1a d6i twong dang chi y d6i v6i nghién ctru dia mao tng dung cho viéc khoanh ving
tai bién dia chat. Dién tich nay thuong 1 ddu an ciia dirt gy con ton tai ¢ dang nhing vach kién
tao, hay bé mat nhu suon va day xam thuc, trong lyec...

Khoang d6 cao dugc xac dinh béi mo hinh s6 duoc chuyén vé dinh dang vung, dién tich dugc
xéc dinh (Hinh 4). Tir d6 c6 thé nhan dang chung trong mdi quan hé giita do dbc véi d6 cao. Trong
ving nghién ciru khoang d¢ doc 0-3° roi cha yéu vao khoang d6 cao 0-30 m 1a dang dia hinh tich
tu. Ngoai ra, khoang do doc ndy con gip & trén sudn, trén bé mit dinh, mot sé thung liing trén cao.
Dua vao bé mit nay két hop véi xay dung mat cit dia hinh d3 x4c dinh mot sb bé mit san béng
nhu bé mat 20-60 m, bé mat 100-200 m, 300-500 m, bé mat 600-800 m va bé mat 900 m dén 1.100
m.

or | Kmoingas | DA | Ty
cao (m) (km®) (%)
B EE - e Bidu dé phan bé khoang cao d¢
2 | 2060 120,2 18,2
[ 3 [eo100  [w34 |23 0 as
4 | 100200 £0,1 102 ias
|5 [ 200300 616 |75 wo
6 | 300400 56,2 59 %0
7 [ 400500 al |43 7 0
8 | s00600  |277 |29 | |§ e
9 | 600-700 183 |19 | [&we
10 | 700-800 19 |12 150
11| 800-900 83 |09 100 o e
12 | 900-1.000 53 06 s0 h" b B M MV o
,!3_ ...‘._'000"'“’0 3.5 04 " 20 80 200 WO 400 MO 600 00 000 SO0 1000 1100 1398
14 1.100-1,290 |,2 O,I Phodeng <20 0 (nw
Tong 956,3 100

Hinh 4. Phan khoang d¢ cao dia hinh ving ha luu séng Da.

TT |Thanh tso aja chit m;ich ;l.};;e _— Bitw o 1§ 14 * swom doc nong cac thinh 1o & chat

1 | HT.BénKhé* |3252 3820 || %

2 | HT. Thach Khoén | 5,56 653 ||:i¥

3 | HT. Song Boi 942  |11,07 ||?=

4 | HT.ViénNam | 15,02 17,64 -

5 | HT.Béan Nguén | 14,28 16,78 $

6 Thanh tao khic 8,32 9,77 e

Tong 85,12 100

*Hé ting Bén Khé - theo ban dé dja chét ty I¢ 1:50.000 nhém t& Thanh Son - Thanh Thuy
Hinh 5. 7y I¢ bé mat swom déc > 35° trén cdc thanh tao dia chdt & ha heu séng Pa.

lIl. TWONG TAC GIU’A BIA HINH VOI CAC THANH TAO DIA CHAT

. Trong ving nghién ctru c6 mat cac thanh tao dia chat tir ¢6 dén tré duoc tong hop tir 6 t ban
do ty 1€ 1:50.000. Trong khuodn kho bai bao nay chung t6i nhém gdp vao 26 thanh tao dia chat
(Bang 2).



Nhirng thanh tao niay duoc xac dinh dién tich va tinh ty 1& % dé tir d6 phan tich ngudn gbc bé
mat dia hinh nhu dia hinh kién tao, suon xam thyuc, boc mon, tich tu...

Dién tich cac khoang do dbc khac nhau duge chéng 1én ban do dia chét. Tir d6 xem xét khoang
dd doc 16n chu yéu roi vao thanh tao dia chat nao. Méat khac do doc 16n cling lién quan dén bé mat
kién tao, trong luc...

C6 thé thiy rang cac sudon dbc 16n hon 35° chii yéu roi vao hé ting Ben Khé chiém 38,2%
(Hinh 5). Hé tang nay c6 dién tich phan bd 1a 92,9 km? (Bang 2) chi chiém 9,7% dién tich cac
thanh tao dia chat c6 mit trong ving nghién ctru. Thanh phan thach hoc chu yéu cia hé tang 1a da
cat két dang quarzit, d4 phién thach anh - mica, da phién sét-sericit. Trong khi d6 hé tang Thach
Khoan c6 dién tich phan bd 13 52,6 km? chiém ty 1& 5,52% dién tich cac thanh tao dja chat véi
thanh phan thach hoc 1a da quarzit, phién sericit, da voi dolomit chi chiém 6,5% suon dbc 16n hon
35°. O day c6 su khac biét vé cao do ma dién tich hé ting Bén Khé nam cao hon trung binh 100 m
so voi dién 10 hé téng Thach Khoan. Bang luu y, phic hé Dién Bién 1a khdi xam nhép granit c6
tudi tré hon nam bén trén, d6 cao 16n hon lai khong phat trién suon déc cling nhu mang ludi xam
thuc day dac nhu & hé tﬁng Ben Khé, hay hé tﬁng Vién Nam véi dién tich phan bd 1a 1219
km? (Bang 2), @6 cao trung binh 600 m twong duong véi hé ting Bén Khé ma dién tich suon doc
16n hon 35° chi chiém 17,6% (Hinh 5).

Tir day c6 thé rat ra két luan rang suon dbc 16n khong chi phu thugc vao d6 cao ma phu thuge
vao thanh phan cia d4 goc. O day, dia hinh trén da phun trao cua h¢ tang Vién Nam va da granit

ctia phirc hé Pién Bién it phat trién suon doc hon so véi cac da bién chat cua hé ting Bén Khé
(Hinh 6).

A B

Hinh 6. A/ Dja hinh phat trié n tré n da phun trao h¢ mm: Vién Nam va B/ Dja hinh phat trié n
trén da bién chat hé tang Bén Khé (Nguon: N; guun Xuan Nam, 2012).

TT | Thanh tao dia chiat | Diéntich | Ty 1§ T —

e |— (kmz) (%) &
| | HT. Bén Khé 24 4 51,4 o
2 | HT. Thach khoén 2.7 5.8 | |8
3 | HT. Song Boi 3,3 70 | B
4 | HT. Vién Nam 9.6 20,3 3 I"l
5 | HT. Ban Ngudn 1,6 34 0 l_l -__._
6 Thanh tao khac 5.7 12,1 Ir,» )

Tong 474 100 e a e e o

Hinh 7. Ty I¢ bé mat xam thue 1(m hon 357 trén cac thanh tao dia chat ¢ ha leu song Da.



B& mit dia hinh x4m thuc boi dong chay trén suon thuong tao ra dang thung liing, dugc xac
dinh tu dong bai 16p song sudi tao ving dém (buffer) va 16p suon dbc, & day 1y bé mat suon doc
16n hon 35° dé x4c dinh cac thung lling xam thye séu. Két qua da tinh toan duoc dién tich bé mat
thung liing xam thyc sau trén mot s6 thanh tao dia chét (Hinh 7). Néu so sanh méat do song subi &
hé ting Thach Khoan va hé tang Ben Khé c6 thé théy mang song sudi tap trung 16n nhat & dién
tich phan bd hé tang Thach Khoan sau d6 1a h¢ tang Bén Khé (Hinh 9). Tuy nhién, thung ling
xam thuce sau chi phat trién trong dién tich cua hé ting Bén Khé. Néu xét vé chuyén dong tan kién
tao thi dién tich nay dang bi nang 1én 16n nhit so v&i cac dién tich khac trong viing nghién cuu.

IV. THO'I GIAN HINH THANH THUNG LUNG HA LU'U SONG PA

Két qua nghién ctru mé&i nhat cua ching t6i doc thung ling song Da dé phat hién tram tich song
tai bo trai séng Da, giap Tp. Hoa Binh (Hinh 8B) voi thanh phan gom cudi, tang chiém 70%; soi
20%; con lai la cat, bot, sét chiém 10%. Tram tich nay nam trén bé mit bao mon cua da basalt-
olivin va nim cao hon muc nudc séng 16 m. Phan tich tudi trAm tich Dé ti bang phuong phap Bao
tur phan hoa, da thu duoc mot 5O Bao
tir nhu: Loxogramme gen.indct, Polypodium sp., Coniogramme sp., Polypodiaceae gen.indet, An
giopteris sp., Microlepia sp., Plagiogyria sp., Vittaria sp., Cyapthea sp., Osmunda sp., Selaginell
a sp., Lycopodium sp., Dicksonia sp., Lygodium sp. Phéan hoa
nhu: Poaceae gen.indet, Myrtaceae gen.indet, Moms sp., Euphoorbiacae gen.indet, Metsequoia s
p., Casuarina sp., Quercus sp., Arundinelia sp., Leguminosae gen.indet, Magnolia sp., Lythracea
e gen.indet.

Hinh 8. A/ Séng Da cat qua tram tich Neogen tai Trung Ha; B/ Them song tuoi Pleistocen giira-mugn
o bo trai song Da -TP. Hoa Binh (Nguon: Nguyén Xudn Nam, 2012).

Cac Bao tur phén hoa trén dugc Pham Van Hai xé4c dinh 1a cua thyc vat nudc ngot, chu yéu la
than cd, than thao c6 khoang tudi tir Pleistocen gitra dén Holocen.

Két hop cac nghién ciru trudce day [2, 4, 6, 7], chung t6i nhan thiy tram tich song nay c6 nhiéu
diém twong ddng voi hé ting Ha Noi nhu vi tri phan bd, thanh phan cudi da khoang, do mai tron,
murc do gén két... Do vay, chung t61 nhan dinh day la tram tich song tudi Pleistocen gitra-mudn.

Két qua khao sat doc song Da doan tir Hoa Binh dén Viét Tri cho thiy, song Pa cit qua cac da
c6 tudi tir Paleozoi dén Kainozoi. Tram tich tré nhit ma song Pa cét qua c6 tudi Pliocen & dau cau
Trung Ha (Hinh 8A). Nhu véy, doan song ndy co tudi tré hon Pliocen. Sy ¢ mit cua trim tich



song tudi Pleistocen gitta-mudn va sy vang mit cta trim tich song tudi Pleistocen sém trong thung
lting ha luu song Da tir Hoa Binh dén Vié¢t Tri cho phép chiing t6i nhan dinh rang doan thung liing
song nay mai chi hinh thanh tir Pleistocen gitra dén nay.
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Hinh 9. So d6 dia chat, so dé dia mao va mdt cat dia mao thung ling ha heu séng Pa.

V. KET LUAN

Tt nhitng }(ét qua 1ap ban (',16 dia mao bang phuong phap GIS va vién tham thung liing ha luu
song Da co the rat ra mot so két luan nhu sau:

) -Méi quan hé giira do dc va do cao dia hinh khéng tuong quan v6i nhau, ty 1¢ vach d(f)c 16n
nhat khong tap trung & khoang do cao 16n nhat, cu thé trong vung nghién ctru cac vach doc lom
nhat chu yéu tap trung ¢ khoang do cao tir 600-800 m.

- Hinh dang bé mat dia hinh phu thudc co ban vao thanh tao dia chét tao nén dija hinh do. Trong
ving ha luu song P4, cac da phun trao thudng tao nén dang dia hinh mém mai, cac da bién chét
thudng tao nén dia hinh phat trién nhiéu thung liing xam thuc sau.

-Duya vio vi tri phan bd va tudi ciia tram tich song con sot lai trong vung nghién ctru, c6 thé
nhan dinh rang thung ling ha luu séng Pa tir Hoa Binh dén Viét Tri méi chi hinh thanh tir
Pleistocen giita dén nay.



- Phuong phap GIS va vién tham ap dung dé thanh 1ap ban dd dia mao cho hiéu qua cao, tiét
kiém kinh phi va thoi gian. Cac bé mat dia hinh dugc khoanh dinh ty dong 1a dinh hudng rat tot
cho cac nha chuyén moén dia mao hoan thi¢n san pham ctia minh.

Loi cam on: Céc tac gid xin tran trong cdm on Trung tam Vién tham Dja chét thudc Lién doan
Ban d6 DPia chat mién Bac; Trung tdm Vién tham va Geomatic- Vién Dia chat - Vién Han lam
Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam da cung cap anh may bay va anh v¢ tinh trong qua trinh nghién
cuu.
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