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Tom tit: Poi khodng héa chira kim logi hiém liti vimg La Vi nam ¢ ria Péng Pia khoi Kon
Tum. Cac than quang bao gom cdc dai mach pegmatoit bi greisen hoa, albit héa phan bé gan
noi tiép xiic giita gran|t0|d phitc hé Sa Huynh va cdc dd siéu bién chat tuong granulit phirc hé
Kan Néck. Py la kiéu khodng héa pegmatit chira kim loai hiém khd dién hinh, cé gid tri cao,
ddc biét la liti va thiéc dat ham lwong cong nghiép. Ngodi ra, cdc nguyén to di kém con c6
tantan, niobi, rubi, cesi va beryl

Cdc két qud nghién cieu cho thdy déi kim loai hiém vimg La Vi dwoc phdt hién c6 y nghia
16m vé thiee tién va khoa hoc, lam co s6 cho viéc tham do, khai thac khodng san liti trong thot
gian toi, gop phan phdt trién nganh cong nghiép khai khodng ciia lanh tho Pong thoi, cdc két
qud nay két hop véi cac khodng san moi phat hién gan dady co the néi rang cdc vung thugc Dia
khoi Kon Tum, noi co tién dé dia chat ddu hiéu tim kiém va cau tric dia chat twong tir viing
nghién ciru, s€ cé trién vong lom vé cdc loai khodng san quy hiém nhue iiti, thiéc, volfram, urani
va cdc khodang san khdc.

I.MO DAU

Liti 1a mot kim loai hiém rat c6 gi tri, duoc str dung rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau:
cong nghé hang khong, vii try, dién, dién tlr, cong nghé moi trudong, cong nghé hat nhan, cong
nghi¢p hoa chat, luyén kim, y, duogc...

Céc kiéu mo cong nghiép kim loai liti trén thé gidi da phat hién bao gdm: pegmatit granit kiéu
Na-Li, mo nhiét dich khi thanh, m6 muoi tram tich, sét hectorit. Trit lugng liti trén thé gidi khoang
13 triéu tan [3].

_Trong cac kleu mo cong nghiép, kiéu mo pegmatit granit Na-Li rat ¢6 gia tri, ddy 1a ngudn cung
cép liti chii yéu, ngoai ra con co thé thu hdi cac khoang san gia tri khac nhu Be, Ta, Nb, Sn, Rb,
Cs,... D6i khoang hoa kim loai hiém liti ving La Vi c6 nhitng nét kha dic trung cta kiéu mo nay,
trong d6 dic biét co gia tri 1a khoang san Li, Sn di kém con co cac khoang san quy hiém khac nhu
Ta, Nb, Be, Cs, Rb,... chua dugc nghién ctru.

Viéc nghién ciru gop phan lam sang t6 dic diém quang hoa kim loai hiém liti trong ving, co y
nghia rat 16n trong viéc diéu tra, phat hién kim loai hiém liti trong d6i Kon Tum néi riéng va
Viét Nam noi chung.

I.  DAC DIEM CAU TRUC DIA CHAT VUNG NGHIEN CU'U

Vung nghién ctru nam & ria Pong Pia khdi Kon Tum, khéi ciu trac méng cd thude ria Pong
ctia Indosinia, méng uén nép két tinh Tién Cambri dwoc ning 1én va bi boc mon trong
sudt Paleozoi sém- giita. Ving nghién ctru 1a mot phan cua dai nai ltra-pluton kiéu ria luc dia tich
cuc trong Paleozoi mudn, bi hoat hoa magma kién tao manh mé& do anh huéng cia va mang
vao Mesozoi sém-giita va ria luc dia tich cuc Mesozoi mudn. Trong Kainozoi, ché d6 kién tao noi



mang chi phéi sdu sic hoat tinh kién tao cta ving nghién ctru véi cac qua trinh truot bang, cing
gidn, nang vom do plum hodc ép troi kién tao kém phun trao basalt.

Dic diém ciu trac dia chat ving nhu sau (Hinh 1):
1. Magma xam nhép - Phirc hé Sa Huynh

Céc d4 xam nhép granitoid phtc hé Sa Huynh c6 dién phan bd kéo dai tir Ba To dén Sa Huynh,
dién 1 trén 150 km?. Phtc hé gdbm hai pha xam nhép chinh va pha da mach: Pha 1: granit biotit,
granit hai mica, hat vura dén 16n. Pha 2: granit biotit, granit hai mica hat nho sang mau. Céc
khéi granitoid thuong xuyén cit cac thanh tao d4 bién chat phue h¢ Kan Nack, gay bién ddi greisen
hoa manh. Pha da mach: gdm pegmatit, aplit tao thanh cac thé tudng kich thudc khac nhau xuyén
cit cac pha xAm nhap chinh hodc da vay quanh.

Thanh phan cac oxyt chinh cua cac da granitoid phirc h¢ Sa Huynh kha twrong dong Ham lugng
SiO; tang dan tir pha 1 (70,6%) dén pha da mach (74,4%), dong thoi ¢ sy giam dan ham luong
ctia TiOz, CaO, MgO, Fe;0s. Cac thanh tao granitoid phirc hé Sa Huynh c6 dic diém thanh phan
khoang vat phu dic trung cho kiéu S-granit (granat, monazit); thanh phan thach hoa thudc loai
cao nhom, silic; tuong ddi thép Na; da s6 mau nghién ctru c6 chi s6 ASI > 1,1. Trén cac biéu dd
phan chia cac kiéu granit theo thanh phan nguyén t chinh (ACF, ASI-SiO2, Na,O- K20), cic mau
déu roi vao trudng S- granit [1,5].

Tubi thanh tao cua granitoid phirc hé Sa Huynh duoc xép vao Trias som-gitta dya trén két qua
phan tich tudi dong vi K- Ar va Rb-Sr ¢6 gia tri tir 230,7+8,6 Tr.n | dén 251,1 £9,4 TrTn [1].

2. Céc da bién chit - Phirc hé Kan Nick

Trong dién tich nghién ctru, cic thanh tao bién chit cao tuéng granulit dugc xép vao phirc hé
Kan Nick, phan bd kha rong tir trung tdm vé phia nam, tiy nam va mé rong ra ngoai dién tich.
Trong ving, cac da ciia phitc hé Kan Niack c¢6 phuwong cau trac chung 13 4 vi tuyén. Phirc hé Kan
Nick dugc chia thanh 6 t6 hop d4 nhu sau: granulit mafic; gabroamphibolit; gneis pyroxen; gneis
biotit xen d4 hoa, quarzit; d phién két tinh xen d4 hoa, quarzit; da phién két tinh cao nhom.

3.Pic diém kién tao

Trong vung nghién ctru, cac hé thong khe nut, dut gay phat trién theo 4 hé thong c6 phuong
chinh 1a: déng bac - tdy nam; tay bac - dong nam; a kinh tuyén va 4 Vi tuyén. Trong do, hé thong
dut gdy phuong dong béc - tay nam, tay bac (dong nam va kinh tuyén phat trién manh mé& nhat,
hé thong dut giy phuong vi tuyén phat trién yéu hon.

Hé thdng dat giy phuong tay bac dong nam dong vai tro chi phéi va khong ché cac mach
khoang hoéa thiéc - kim loai hiém, cdm chu yéu vé phia tdy nam & khu viyc Dong Ram - La Vi.
lIl. DAC DIEM BIA CHAT QUANG HOA

Trén co sé tong hop tai liéu diéu tra, danh gia khoang san ving La Vi [1,6], trong dién tich
nghién ctru da khoanh nbi, xac dinh dugc 40 than quang va than khoang nam trong d6i khoang
hoa pegmatoit chira kim loai hiém liti va thiéc.
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Hinh 1. Ban do dia chat - khodng sdn ving La Vi, Quing Nii [1].
1. Dic diém dia chit cac than quing

Céc than quing phan bd trong cdu tric dia chat bao gdm: cac thanh tao bién chat cao tudng
granulit thudc phirc hé Kan Nick (AR-PP kn) kéo dai theo phuong tir 4 vi tuyén dén tay béc - dong
nam, ciac d4 ndy bi cdc mach pegmatit chita quing liti va thiéc xuyén cit; cic thanh
tao granitoid phure hé Sa Huynh (G/T1-2 sh) c6 déc diém dia hoa gan giii voi granit chira thiéc, kim
loai hiém phan bd ¢ phia béc, tdy va tiy bac. Cac hé khe nut, dit gdy chu yéu c6 phuong tay béc
- d6ng nam, déng vai tro khéng ché cac mach pegmatoit chira quéng hoa. Trong dién tich vung
nghién ciru, hién tuong greisen hoa, albit hoa phat trién & phan tiép xuc gitra granitoid phirc hé Sa



Huynh va cac da phién két tinh phirc hé Kan Nick, cac mach pegmatoit c6 hudng kéo dai theo
phuong cau tric chung 1a tay bac - dong nam.

Céc than quing c6 kich thude dai tir vai chuc mét dén 600 m, chu yéu tir 240 m dén 480 m;
day 0,4 m dén 2,3 m, trung binh tir 0,9 m dén 1,5 m. Phuong kéo dai chung cia cac than quéng
chu yéu la tay béc - déng nam, cam vé tay tdy nam hodc bic dong bic véi goc dbc tir 40° dén 75°,
c6 khi cim thing dimg hoic bi udn dao nguoc. Hinh thai cac than quang da dang va rat phure tap:
dang mach, mach phan nhanh, chudi thau kinh, dang 6, dang ndm, d6i vi mach, phan bo chu yéu
trong cac d4 phién két tinh thudc phirc hé Kan Nick (AR-PP kn), trong d6i ngoai tlep xuc voi
granit phirc hé Sa Huynh. Trong d6 dang mach, mach phan nhanh va thau kinh phat trién phd bién,
chira liti va thiéc dat ham luong cong nghiép.

2. Pic diém thanh phin vit chit quing

Céc than quang co cAu trac phan doi: phﬁn gitra mach gém cac 6, thdu kinh thach
anh, felspat tinh thé 16n c¢6 xen it vay muscovit; bao quanh 1a phan mach c6 ciu tao dic sit dang
soc dai, phan dai kéo dai vdi thanh phﬁn la albit, thach anh, xen cac dai khoang vat mica chira liti
dang vay nho mau tim nhat, hong tim. Ria tiép xtc ciia mach véi d4 vy quanh bi greisen
ho4, felspat hoa v&i thanh phan chu yéu 1a felspat, muscovit, thach anh c6 chua casiterit. Theo
thanh phan vat chat, quing dugc phan ra cac loai: quing Li, quing Li - Sn va quing Sn.

a) Cdc thin qudng liti: Chu yéu 1 cic than pegmatit - albitit v6i thanh phan thach hoc dic
trung 1a albitit chira liti. Thanh phan khoang vat (Anh 1,2): thach anh 10-40 %; mica chta liti 15-
37 %, albit 30-75 %; topa 0-5 %; khoang vat phu monazit, zircon, turmalin, apatit. T6 hop cong
sinh khoang vat (THCSKV) gém: albit + thach anh + mica chira liti + topa, ddc trung cho qua
trinh trao d6i thay thé kiém sau magma nhiét d6 cao. THKV trong mau gia dii: mica chta liti +
topa + ilmenit + casiterit + tantalit - columbit + monazit + zircon + beryl + chrysoberyl + granat.
Trong do, ham lugng casiterit: 24-303 g/T, tantalit - columbit: 1-43 g/T.

Ham lugng Li2O thay doi tir 0,10 % dén 1,72 % (Vi = 59 %). Liti ton tai chu yéu trong khoang
lepidolit. Cac nguyén to di kém la Sn, Ta, Nb, Be c6 ham lugng thap.

b) Cdc than quang liti-thiéc: Cac than quing liti-thiéc cha yéu 1a cac than pegmatit - albitit
v6i thanh phéan thach hoc dic trung 12 albitit chira liti-thiéc. Thanh phan khoang vat chu yéu (Anh
3, 4) la: thach anh 23-50 %, mica chura liti 10-40 %, albit 23-50 %, felspat kali 0-5 %, topa 0-3 %.
Khoang vat phu c6 homblend, epidot, pyroxen, zircon, turmalin, sphen va apatit. Khoang vét
quing: casiterit, tantalit - columbit. T6 hop cong sinh khoang vat: albit + thach anh +
muscovit (mica chira liti) + topa + casiterit, ddc trung cho qua trinh trao ddi thay thé kiém
sau magma nhiét d6 cao. THKV trong mau gia dai: mica chura liti + casiterit + topa + ilmenit +
tantalit - columbit + cyrtolit + monazit + zircon + beryl + chrysoberyl + granat. Trong
do, casiterit co6 ham lugng 300-31.6 g/T, tantalit - columbit 1,0-42,0 g/T.

Thanh phan hoa hoc: Li,O: 0,08-2,04% (V1L1=64%); Sn: 0,04-4,93% (Vsn=170%). Ham luong
Nb va Ta co6 su dao dong lérn,N dac biét co nhiéu mau dat ham llro'nNg Ta >100 ppm va Nb >100
ppm, tap trung trong nhirng mau c6 ham lugng Sn cao, ca biét c6 mau >400 ppm Ta.

¢) Cic thin qudng thiéc:

Thanh phan khoang vét cha yéu 1a: thach anh (20-70%), muscovit (10-35%), felspat kali (10-
15%), plagioclas (5-30%), khoang vat phu turmalin, zircon, apatit. Khoang vat quang chu yéu la:
casiterit, tantalit- columbit (Anh 5, 6). THKV mau gia dai: casiterit + anatas + granat + ilmenit



+ monazit + rutil + cyrtolit + zircon + tantalit - columbit. Trong d6, ham luong casiterit: 1,0-32,2
a/T.

Thanh phan hoa hoc: Sn chiém 0,06- 5,8% (Vsi=192%). Tantan va Niobi (Ta, Nb) la nhiing
nguyén t6 trong d6i phd bién trong kiéu quing nay.

d)Pdc diém khodng vit chiva liti:

Mica chita liti: nhdm mica chira liti & day chu yéu 1a lepidolit, chung nim xen 1an v6i muscovit,
khong mau, c6 chiét suat va mau giao thoa thap hon muscovit. Thudng c6 dang gia canh hoa hong
hay dang quat x4u, chiét suat va ludng chiét suat hoi thap hon muscovit. Lepidolit gan nhu khong
mau, quan sat ki thiy c6 sic phdt hong hodc tim. Thanh phan hoa hoc cta lepidolit nhu sau: SiO:
47,15-57,62%; A1203: 25,12- 32,07%; Na20O: 0,27-4,1%; K20: 6,45- 9,28%; MgO: 0,04-0,07%;
Li20O3+H20: 7,5-8%; F: 0,901-8,705%. Bang chu y 1a ham lugng Rb va Cs trong muscovit chira
liti: Rb,0: 0,598-2,415%, Cs20: 0,036- 0,357%.

3. Dic diém cau tao va kién tric quing

‘Quéng kim loai hlem liti, thiéc trong vung nghién ctru c6 cau tric phan d6i kha dién hinh cia
kiéu quang ngudn gbc pegmatit: phan giira 1a cac dai thdu kinh thach anh, felspat mica tinh thé
16n, ra hai bén 1a cic dai, thau kinh thach anh, felspat xen cac vay nho lepidolit, chuyén ra ngoai
la phén mach c6 cAu tao dic sit, thanh phﬁn chu yéu 1a plagioclas tinh thé nhé, thach anh vi tinh
va lepidolit dang vay nho mau tim nhat. Cac d6i bién ddi greisen hoa thuong phat trién ¢ phan ria
cac mach pegmatit hodc cac hé mach, thau kinh greisen.

Quing liti thuong ¢ cu tao dang dai, 6 thau kinh, déi khi c6 cdu tao khéi xam tan. Cac
khoang vat mica chira liti thuong c6 dang tam, vay tha hinh tao thanh cac dai, 6 xen 1an thach
anh, felspat Cac khoang vat casiterit thudng cé cau tao xam tan, co chd tap trung tao thanh céac
dai, 0 trong dai greisen hoa.

Kién tric dién hinh 14 dang hat - vay bién tinh, c6 chd gip kién triic vi pegmatit, porphyr tan
du, gdm mon.

4. Nhiét do thanh tao va cac giai doan tao khoang ndi sinh

Céc kiéu bao thé chtra trong thach anh ciia cac than quéng trong vung gom 3 loai: long-khi,
khi-l6ng va khi vai kich thude tir 3-25 um, ¢ hinh dang nhiéu canh, ovan hoac tron.

Téng hop cac két qua phan tich bao thé [1,6] cho thdy, nhiét do thanh tao chu yéu tap trung
trong 3 lghoéng kha ro: 520-617°C; 360-445°C; 195-320°C. Trén co s két qua phan tich mau bao
theé va t6 hop khoang vat di kém c6 thé phan chia 3 giai doan tao khodng ndi sinh trong vung
(Bang 1):



Bang 1. Thi® ty sinh thanh va té hop cdng sinh khodng vét quiang liti va thiéc ving La Vi
Qui trinh ndi sinh Qua trinh biéu sinh
Giai doan 1 Giai doan 11 Giai doan 111 Giai dogn IV
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anbit hoa, thach . ¢ Clorit hod, |

Greizen- anbit hoa

anh hod thach anh hou Limonit hod

Hién tegng bién dobi

16 hap CSKV
dac trung

qutab+ip+ : |

qutab+iptip cs+ip+Ha-ch qu+hm-+chp li+gh ‘

Ghi chu: Khodng vt chi yéu: : khodng vt thie yéu: ; khodng vt hiém gdp: -------
Ky hi¢u viét tat: qu- thach anh, ab- albu Ip- lepidolit, tp- topa, cs- ca.menl ta-tantalit-cb-columbit, -
hematit, chp- chalcopyrit, li- limonit, gb- gibsit

- Giai doan thanh tao pegmatit trong diéu kién nhiét do tir 520°C dén trén 617°C.
- Giai doan hau magma, da bi albit h(’)a va grejsen hoa trong diéu kién nhiét do tir 360°C dén
trén 445°C thanh tao quang kim loai hiém liti, thiéc.
- Giai doan nhiét dich (nh’iét dd tu trung binh dén cao) tao cac mach thach anh sulfur trong
dicu kién nhiét do tir 195°C dén 320°C.
5. So' b nhan dinh dic diém ngudn goc quing
Trén co s¢ khao sat va téng hop cac tai liéu diéu tra, danh gia khoang san va cac két qua phan
tich mau cho thay quang kim loai hiém liti vung La Vi c6 nhiing dac diém chinh sau:
- Céc than quang dang dai mach phan bé‘ trong da siéu bién chét cua phtrc hé Kan Nick, co
phuong chung 1a TB-DN, Cac than quang phan 16n nam chinh hop voi cac da vay quanh. Chung
bi khong ché bdi hai hé thong dut gdy phuong tay bac - dong nam va dong bac - tdy nam.

- Trong vung phat trién kha rong rai cac thanh tao granitoid phirc hé Sa Huynh c6 dic diém
dia hod gan giii v6i granit chira thiéc va kim loai hiém. Cac dai mach pegmatit chtra kim loai hiém



phan bd gan noi tiép xuc gitta cac da magma phuc hé Sa Huynh véi cac da siéu bién chat phuc hé
Kan Nack.

Anh 1. Lepidolit dang dai véi albitit Anh 2. 76 hop khodng vt thach anh + albit +
) gap tai H.16]1 lepidolit + topa trong albitit [2].
(Anh: Duong Ngoc Tinh, 2010).
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Anh 3. Lepidolit + casiterit trong Anh 4. T6 hop Lepidolit + casiterit trong pegmatit
mach pegmatoit gap tai H.107 albitit - greisen [2].

{Anh: Dwong Negoc Tinh, 2010).

Anh 5. Casiterit trong da bién doi greisen hod Anh 6. Thach anh+muscovit trong da bién doi
gap tai hao H.312 [6]. greisen hoa chiea thiec [2].



- Cac than quéng co cAu trGic phan d6i kha dién hinh cta kiéu quing ngudn goc pegmatit: phan
giita 14 cac dai thau kinh thach anh, felspat mica tinh thé 16n, ra hai bén 1a cac dai, thiu kinh thach
anh, felspat xen cac vay nho lepidolit, chuyén ra ngoai la phan mach c6 cu tao dic sit, thanh phan
chu yéu 1a plagioclas tinh thé nho, thach anh vi tinh va lepidolit dang vay nho mau tim nhat; cac
d6i bién ddi greisen hoa thuong phat trién & phan ria cac mach pegmatit hodc cac hé mach, thau
kinh greisen.

- Vé dic diém thanh ph'?m khoéng vat, thanh phﬁn ho4 hoc, céu tao, kién trac quang, to hop
cong sinh khodng vat dac trung cho loai hinh mé pegmatit chira kim loai hiém.

Tir cac ddc diém trén c6 thé nhan dinh d6i khoang hoa kim loai hiém liti ving La Vi ¢6 ngudn
goc pegmatit, trai qua 4 giai doan, trong do 3 giai doan dau la qua trinh tao quang ndi sinh va giai
doan cuoi l1a qua trinh phong hoa.

IV. KET LUAN

D6i khoang hoa chira kim loai hiém liti ving La Vi ndam ¢ ria Dong Dia khoi Kon Tum, noi
phan bd rong rii cac da siéu bién chét tudng granulit phirc hé Kan Nack va cac da granitoid phirc
h¢ Sa Huynh c6 déc diém dia hoa gan giii voi granit chira thiéc va kim loai hiém. Trong ving phat
trién cac hé théng khe nuat, dut gdy phuong tay béc - dong nam va dong béc - tdy nam, trong d6
hé khe nut, dut giy phuong tiy bac - dong nam dong vai tro khong ché cac mach pegmatoit chira
quang hoa.

Céc than quing dang dai mach phan bd trong d4 siéu bién chat cta phirc hé Kan Nick phan 16n
nam chinh hop véi cac d4 vay quanh, co6 phuong chung 13 tiy bic - dong nam. Hinh théi than
quang chu yéu 1a dang mach, chudi thau kinh c6 ciu trac phan d6i kha dién hinh cta kiéu quing
ngudn gc pegmatit.

Pic diém thanh phan vat chat than quang déc trung cho kiéu khoang hoa pegmatit chtra kim
loai hiém chira nhiéu khoang san quy hiém c6 gia tri cao, trong d6 dac biét 1a Li, Sn dat gié tri
cong nghiép, di kém con c6 Ta-Nb, Rb, Cs, Be...

Céc két qua nghién ciru cho thay doi kim loai hiém ving La Vi duoc phat hién c6 y nghia 16n
vé thyc tién va khoa hoc, 1am co s¢ cho viéc tham do va khai thac khoang san liti trong thoi gian
to1, gop phan phat trién cong nghiép khai khoang cua vung 14nh thd. Vé mat khoa hoc day ciing
1a mot kiéu mo kim loai hiém kha dién hinh, 1a mot minh ching thuc tién 18 rang dé nghién ciru
Iy thuyét cac mo khoang.
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