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Tém tit: Hién nay, cdc mo ruby va saphir chat lwong cao cua Vigt Nam xudt hién tai Yén
Bdi (Luc Yén) va Nghé An (Quy Chdu va Quy Hop). Saphir toi mau véi triv lwong 1ém dwoc
khai thdc & cdc tinh Tay Neguyén (Gia Lai, Pak Lak va Lam Pong), Pong Nai va Binh Thudn.
Ngoai ra, ruby va saphir con cé thé dwoc khai thic ¢ Quang Nam véi trit heong va chat lwong
thap hon. Nghién civu so sanh ddc diém ngoc hoc, héa hoc ciia ruby va saphir tie cdc mé khdc
nhau cé thé dwa ra cdc dic diém dic trung ciia ting logi mo va ung dung phan biét nguon goc
dia Iy cua chung. Saphir Tdy Nguyén, cdc tinh mién Nam va saphir Quang Nam dwoc phdn
biét vdi saphir Yén Bai va Ngh¢ An boi chdt lwong ngoc thap, kém trong suot. Ham lwong Fe
trung binh trong cdc mau saphir & Tay Nguyén cao hon rat nhiéu so véi saphir ¢ cdc ving
khéac. Ruby Nghé An va Yén Bdi dwoc phdn biét béi ty 1é oxyt cdc nguyén t6 tao mau la
Fe.0,/Cr,05 va TiO,/Cr,0s. Ngodi ra, dya vao ham lwong cdc nguyén t6 tao mau Cr va Fe
ciing cé thé phan biét ruby Yén Bdi ¢ cdc mé khdc nhau.

I. TONG QUAN

Ruby va saphir c6 mau xanh, hé)ng, tim, cam dugc khai thac ¢ tinh Yén Bai, Ngh¢ An va
Quang Nam. Saphir mau xanh lam, xanh lyc, vang hay con goi 1a BGY saphir (blue, green,
yeIIOW) dugc khai thac ¢ cac tinh Tay Nguyén gom Gia Lai, Dik Lik, Lam Ddong va céc tinh
mién Nam gom Dong Nai, Binh Thuan. Ruby va saphir ¢ Yén Bai, Nghé An duoc khai thac
tir nam 1983, & Mién Nam va Tay Nguyén vao dau nhitng nim 1990 va & Quang Nam vio
nhirng nam 2000. Trong s6 cac dia _phuong khai thac ruby va saphir, Yén Bai ludn duoc coi la
nguodn cung cap quan trong nhat d6i véi ruby va saphir cac mau.

Nhitng moé khai thac sém nhét (1983) ¢ Yén Bai gom Nuéc Ngap, Hin Om, Khau Nghién,
Vang Sao, May Thuong, May Ha, Phai Chap, Tan Léap va Lam Pong, déu thudc dia ban 2 xa
Khoan Thong va An Pha, huyén Lyc Yén, nam bén bo Dong cua song Chay [6]. Cac mo dugce
khai thac muén hon (1990) nam bén bo Tay cua song Chay bao gdém Lang Chap, Trac Lau (huyén
Luc Yén) va Tan Pong, Hoa Cuong, Tan Huong (huyén Yén Binh). Cac mo ¢ dia ban Khoan
Théng - An Phii do duoc khai thac trudc nén goi tit 1a mo cii phan biét voi mé méi 1a cac mo
khai thac sau ¢ dia ban Truc Lau, Tan Huong [6].

Hién nay, nhin chung viéc khai thac ruby va saphir dugc tién hanh trén pham vi nhd, san
lugng khai thac thép hon so voi thoi ky dat dinh cua nhing nam 1990. Cac mo cung
cap ruby, saphir chit luong cao co thé mai cit theo kiéu mai giac (facet) bi giam manh, chu yéu
cung cap ruby, saphir chat lwong mai kiéu vom tron (cabochon) (Anh 1, 2).

Theo Hauzenberge [2], & Viét Nam c6 bdn loai mo ruby va saphir nguyén sinh do la:
(1) ruby va saphir di cung véi cac qua trinh bién chat trao ddi thudc da bién chat cao bat gap ¢
diém mo Co Man, xi Tric Lau; diém mo Khe Nhan va Kinh La, xd Tan Huong va dlem mo
Phuéc Hiép (Quang Nam); (2) ruby va cac loai saphir mau trong d4 voi bién chat xuat hién &
Khoan Théng, An Pha, Nudc Ngap, Hin Om, Khau Nghién, Vang Sao, May Thuong, May Ha,
Phai Hap, Tan Lap va Lam Dong (Yén Bai) va Quy Chau, Quy Hop (Nghé An); (3) saphir lién



quan dén céc da magma c6 & Dk Lak, Lam Dong, Dong Nai va Binh Thuén; (4) ruby trong cac
da nén chura felspat gap tai Kilomet 12, 15, va 23 doc Quoc 16 70 ¢ Luc Yén va Yén Binh (Yén
Bai). Tuy nhién, ngay nay ruby va saphir chu yéu dugc khai thac & cac mo phong hoa.

Il. PHUONG PHAP NGHIEN CUrU

Céac mau sir dung cho nghién ciru nay dugc suu tip va mua trong cac chuyén di thyuc dia tir
nam 2009-2012. T4t ca gdm 339 mau ruby va saphir cac loai, trong d6 c6 143 mau tho va 196
mau d3 ché tac (112 mau cit mai giac va 84 mau cit mai vom tron), trong lugng dao dong to
0,6 ct dén 6,3 ct.

Céac dac tinh ngoc hoc cua ruby va saphir dugc nghién ctru trén may ludng cuc ké, khuc xa
ké, can ngoc hoc, dén cuc tim, kinh hién vi phwong phap nhang. Thanh phan héa hoc
ctia ruby va saphir dugc phan tich trén may JEOL JXA 8900RL, dién thé 20 kv va dong dién 20
nA. Két qua do hoa cudi cing 14 két qua trung binh cta 5 diém do trén mdi mau.

Bao thé dugc phan tich bang quang phé Raman trén may Jobin Yvon LabRam HR 800 két
néi v6i kinh hién vi quang hoc Olympus BX41, str dung lase budc song 514 nm. Bé xac dinh bao
thé, cac phép do Raman dugc dit ¢ ché do do confocal (tia lase tap trung & pham vi 2-5 (am).

ll. KET QUA VA THAO LUAN
1. Pac diém ngoc hoc

Dbac diém ngoc hoc va bao thé cta ruby, saphir ciia cac mo cii va cac moé mdéi ¢ Yén Bai dugc
tom tat trong Bang 1.
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Pic diém ngoc hoc cla ruby, saphir 6 cac mo Quy Chau va Quy Hop (Nghé An) so sanh voi
mo tai Quang Nam va saphir kiéu BGY tai Gia Lai, Pik Lik, Lam Péng, va cac tinh mién Nam
(Pdng Nai, Binh Thuan) dugc thé hién chi tiét & Bang 2. V& mau séc, c6 thé phan biét saphir Tay
Nguyén va saphir cac tinh mién Nam v&i saphir cac vung con lai (Nghé An, Yén Bai) do c¢6 yéu
t6 pha mau (vang hoac luc) trén tong mau xanh tir rit nhat dén rat sim. Ngoai ra, saphir Tay
Nguyén va cac tinh mién Nam hoan toan khong c6 phan tmg véi cac tia cuc tim song dai va song
ngan. Trong khi do, phan ng cua ruby, saphir ¢ cac vung khac duoc thé hién rat rd rét boi su thay
d6i mau. Bén canh dac dlem mau sac dac trung, cac dac diém ngoc hoc khac nhu d6 trong sudt,
chiét suit, ludng chlet suat tinh da sic, ty trong va bao thé chi ¢ thé dugc xem nhu dic tinh bd
trg dé phéan biét ngudn gdc cac mau vi co dai trung lap. Mac du vay, ruby, saphir thuoc mo cti
(Yén Bai) va mé Quy Chau, Quy Hop c6 su trong dong rat rd vé hé bao thé dic trung. Trong tong
s6 150 mau nghién ctru, cac bao thé amphibol, turmalin, kaolinit, pargasit, nordstrandit va pyrotin
chi thiy o ruby, saphir mo cii (Yén Bai) va mo Quy Chau, Quy Hop ma khong tim thiy
trong ruby, saphir ¢ cac vung khac.



Nghién ctru dic diém ngoc hoc mang tinh mo ta mau thu thap duoc tir cac mo khac nhau nham
muc dich ung dung tra ctru, két hop vdi cac dac diém hoa hoc cua mau dé dua ra dinh hudng xéac
dinh nguon goc.

2. Pic diém héa hoc

Két qua phan tich thanh phan hoa hoc cta ruby va saphir & cac moé khac nhau dugc thé hién
trong Bang 3 va 4. Nhiéu tac gia nhu Bank va Henn [1], Kane va nnk [4] cho ring vé chit
lwong, ruby Luc Yén (cac mo khai thac sém nam bén bd Dong ciia song Chay) va Quy Chau cé
thé so sanh véi ruby cua ving Mogok (Myanmar).

Bang 3. So sanh ham lwgng céc nguyén té gdy mau va nguyén té vét trong thanh phén
héa hoc cua ruby cac mé khac nhau

Oxyt (% tl) Yén Béi (mé méi) Yén Béi (mo cii) Quy Chéu Quéang Nam
Cr,0, 0,21067-0,22656 0,02881-0,167217 0,02881-0,67217 0,00001-0,00131
Fe,05 0,00645-0,01291 0-0,09799 0-0,04191 0,00054-0,0008
TiO, 0-0,03221 0-0,14904 0-0,18354 0-0,00058
Fe,;05/Cr;0; | 0,03-0,07 0-0,64 0-0,06 0-0,01

TiOy Cr;05 | 0-2,73 0-0,297 0-0,268 0-0,44

V,04 0,03159-0,04747 0-0,04725 0-0,04112 0-0,00014
Ga,04 0-0,00715 0-0,01041 0-0,01548 0,00054-0,00109
Mn,0, 0-0,01239 0-0,0163 0-0,01305 0-0,00013

Sé lugng madu do méi mé la 15.

Vé dic diém hoa hoc, cac mau tir Yén Bai va Quy Chéau c6 thé dugc phan biét véi nhau bai ty
1& cac nguyén t tao mau Fe203/Cr203 va TiO2/Cr203. Cuy thé, ty 1& Feo03/Cr203 trong cic mau
Quy Chau dao dong trong khoang 0-0,06, thip hon dbi voi cac miu khai thac & Yén Bai, dao dong
trong khoang 0-0,64 (mo cii) va 0,03-0,07 (m6 méi). Ty 1€ TiO2/Cr203 trong cac mau ctia mo Quy
Chau dao dong trong khoang 0-0,268, cac mau ¢ Yén Bai la 0-0,297 (mo cti) va 0-2,73 (mo6 moi).
Nghién ctru so sanh vé dac d1em héa hoc giita mau ruby & cac mé méi va cac mau & mé cii cho
thdy, ham luong Cr trong cac mau mo méi 1a 0,21067-0,22656, cao hon ham luong Cr trong cac
mau mo cii (0,02881-0,167217) dong thoi ciing cao hon ham luong Cr trong mau & cac ving khac
(Quy Chau va Quang Nam). Trong khi d6, ham luong Fe ctia cac mau mo cil thap hon & cac mau
mo méi va mé Quy Chau (Bang 3).

Bing 4. So sanh ham lwgng céc nguyén té giy mau va nguyén té vét trong thanh phin
héa hoc cua saphir cac mé khac nhau

()X)‘l (% l]) Fe,0O, Ga,0, Tlo; V,0s Cr,0,

Yén Bai 1,024-1,835 0-0,018 0,465-0,972 0,003-0,017 0,004-0,019

Nghé An 1,107-1,816 0-0,025 0,348-0,985 0,005-0,022 0,004-0,017
[Quing Nam _[0,090-0964 00020 | 0,001-0048 [0,001-0,022 | 0,006.0,528
| Tiy Nguyén 1,070-3,200 0,020-0,040 0,020-0,140 0-0,010 0-0,010

So lwgmg mau do moi mo la 10.

, Dbi sanh voi ruby va saphir vung Yén Bai va Ngh¢ An, cac mau 0 Quang Nam c6 chat luong
thap, kém trong suot. Ham lugng cac nguyén t6 gy mau nhu Cr (d6i voi ruby), Fe, Ti (doi véi
saphir) thap (Bang 3, 4). Saphir kiéu BGY cua Tay Nguyén dugc cho la lién quan dén da basalt va



vé mit hoa hoc duge phan biét boi ham lugng cao vuot trdi ciia nguyén to Fe (nguyén nhan chinh
gy to1 mau cho saphir dang nay) (Bang 4).

IV. KET LUAN

T cac két qua nghién ctu so sanh, thong ké dac di€ém ngoc hoc, hoéa hoc cua cac tap
mau ruby va saphir thu thap ¢ cac mo khac nhau cua Viét Nam, c6 thé rat ra mot so két luén sau:

- Nguén géc dia ly cua ruby va saphir co thé duoc xac dinh dua vao dic diém hoa hoc, ngoc
hoc va sy ¢c6 mét cua cac bao thé trong ching.

- Cac mau ruby mo Yén Béi va Quy Chau c6 thé phan biét voi nhau bdi ty 1é cac nguyén td
tao mau Fep03/Cr203 va TiO2/Cr20s. Ty 18 nay trong cac mau & Quy Chau thap hon so véi cac
mau khai thac & Yén Bai.

- Ruby trong cac mé méi & Yén Bai c6 ham luong trung binh cia Cr cao hon, Fe thap hon so
véi ruby cua cac mo cii ¢ Yén Bai.

- Saphir Tay Nguyén, cac tinh mién Nam va saphir Quang Nam dugc phan biét voi saphir
Yén Bai va Nghé An boi chat lugng ngoc thap, kém trong sudt. Him luong Fe trung binh trong
cac mau saphir & Tay Nguyén cao hon nhiéu so v&i saphir & cac vung khac. DPiéu nay dan dén,
khéc vai saphir cac vung khéc, saphir Tay Nguyén hoan toan khong phan tng véi tia cuc tim song
ngan va song dai. Pay 1 tiéu chi quan trong dé phan biét saphir Tdy Nguyén vdi saphir trong cac
vung khéac nhau ¢ Viét Nam.
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