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Tém tit: Hién twong hin bé mdt dat tai Pong bang song Ciru Long da dwege nhiéu tac
gid nghién ciru va cong bé tai mot sé dé tai nghién cieu, hdi nghi, hoi thao. Hau hét déu
cho rang lin bé mat dat tai day la do khai thac mede dudi dat qua mike. Bai bdo nay ddt
lai vdn dé: Phai chang hin bé mat dat chi la do khai thic mede duéi ddt hay con nhiing
nguyén nhan khac nita? Bang nhitng két qud tinh todn theo cong thirc Lohman va nhitng
két qua quan trdc hin néng ciia mot nghién cveu khéc, nhom tac gid ¢ nhitng nhan dinh
hodn toan khdc véi nhitng két ludn truée ddy dé la: lin ¢ Pong bang song Cuu Long ¢
nhiéu nguyén nhan, trong dé lin mdt dat do khai thac nuoc duoi ddt chiém mét phan rat
nho (trung binh 0,36 mm/nam), ma chi yeu la do qud trinh tram nén tram tich, trong truong
hop ndy la hin co  két 1op biin sét trén be mat. Trén co so db, nhém tac gia co nhimg kién
nghi vé cong tdc khai thic va phat trién bén vitng nguon tai nguyén nuwde dwdi dat trong
boi canh vimg nay dang chiu tic déng manh ciia bién doi khi hau.

I. MO BAU

Hién tuong lin bé mit dat do khai thac nuwéc dudi dat di ghi nhan dugc ¢ nhiéu noi nhu Thanh
phé Mexico (Mehico), Kobe (Nhat ban), Bangkok (Thai Lan), Ha NOI, Tp. H6 Chi Minh
(Tp. HCM)... Tai Dong bang séng Ctru Long (PBSCL), hién tuong lin bé mat dét da duoc nhic
tGi tai mot sd dé tai nghién ctru, hoi nghi, hoi thao, bai bao khoa hoc. Hau hét déu cho rang nguyén
nhan 14 do khai thac nudc dudi dat.

Ngay 17/6/2013, tai Tp. Can Tho, Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon phdi hop véi Vién
Dia ky thuat Hoang gia Na Uy t6 chtrc Hoi thao “Két qua du an nghién ciru giai doan 1- Su syt lun
dat & ban dao Ca Mau”, nham muc dich chia sé thong tin vé x6i 16, sut lin & ban dao Ca Mau. Hoi
thao da chi ra rang: “D& liéu thu dugc tir vé tinh cho thay, trong 20 nam qua tinh Ca Mau da mét
dat hodc b bién bi thut lui vao tir 100 m dén 1,4 km. Panh gia so b, sut 1an & Ca Mau c6 thé da
1én dén tir 30 cm dén 70 cm & nhiéu noi. Nau khong han ché va dimg ngay viéc bom nuéce ngam
thi toan tinh Ca Mau c6 thé bién mat hoan toan trong vai thap ky toi. Cach thyc té nhat dé ngan
chan sy sut 1an d6 1a dimg hodc han ché viéc bom nudc ngim ¢ trong khu vuc, thay vao do6 1a sir
dung nudce tir cac nha may nude” [4].

Trong Béo céo tong két cua Hoi thao “Chia sé ngudn nudc: Tuong lai phat trién cho luu vuc
s6ng Mekong” to chirc vao 2 ngay 27-28/11/2014 tai Tp. HCM c6 néu: “Nguy co sut lan nghiém
trong do thi va ving PBSCL do nudc bién dang, nhung quan trong hon cé 1a do gia ting bom hut
nude ngam. Sut 1an tai Tp HCM trong 10 nim gan déy 1 khoang 4 cm/nam va tai PBSCL 1a 2
cm/nam”[ 5].



Laura E Erban trong bai bao “Release of arsenic to deep groundwater in the Mekong Delta,
Vietnam, linked to pumping-induced land subsidence” cling da tlen hanh tinh toan lun mat dat do
ha thap myc nuée ting tang chira nudc theo .cong thue tinh lin cb két cua Riley (1969), két qua
cho thay, hang nim, bé mit dong bang co thé lun tir 0,28 cm dén 3,1 cm, trung binh 1,6 cm ciing
do khai thac nudc dudi dat. Ciing trong cong bd nay, tac gia da sir dung k¥ thuat InNSAR dé xéac
dinh muc d6 lan bé mat, két qua cung cho théy bé mat déng béng [un binh quéan tir 1 téi 4 cm/nam
[6].

Nhu vay, hau nhu moi nghién cuu déu huong td1 mot két luan chung: Lun bé mat dat tai
DPBSCL la do khai thac nude dudi dit gia ting trong thoi gian qua.

Tuy nhién, trong mot nghién ctru khac cua Pham Huy Giao va nnk [7], dua vao két qua quan
trac lun noéng va dic tinh co 1y cua 16p dit yéu tai PBSCL da két luan rang, ltin nong & day dat
murc khoang 26 mm/nam. Cung véi ln do khai thac nudc dudi dat va do van dong tan kién tao
cong véi muc nude bién dang cé thé lam ddng bang mat di khoang 5133 km? (12,8%) dién tich
[7], V&i két qua nghién ctru cia nhém Pham Huy Giao va nnk, van dé lan bé mit d¢it ¢ DPBSCL
cho thiy can phai dugc nghién ciru chi tiét hon, phan dinh rd nguyén nhan chinh nao gay ra hién
tugng lan bé mit, do khai thac nude dudi dat hay do tram nén tram tich, néi cach khac 1a lun ¢
két cac ting dat bun sét trén bé mat?

Trén lanh thé DBSCL c6 7 tang chira nudc phan bd & cic do sau khac nhau, c6 bé day khac
nhau tily timg vi tri phan bd. Trén cac mat cat 11 - IIT di tir Ca Mau vé phia Tp. HCM theo hudng
Tay Nam - Dong Bic, mit cat VI - VI di tir phia Hong Ngu song song song Hau ra bién theo huéng
TB-DBN (Hinh 1), ching ta thay:
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Hinh 1. So d6 mang quan trac Quoc gila va cac tuye n mat cat
(Nguon: Lién dodn Quy hoach va Diéu tra TNN mién Nam)

O day phéan bd céac tang chira nude: Holocen (gh), Pleistocen trén (qps); Pleistocen gitta - trén
(qp2-3); Pleistocen dudi (qp1); Pliocen giira (nzz) Pliocen dudi (nzl) va Miocen trén (n:®) (Hinh 2).
Bé day cac tang chira nudc thuong 16n ¢ phan trung tim dong bang va cting la nhiing khu vye c6
lwu luong khai thac nude dudi dat 16n, hinh thanh nhiing phéu ha thip muc nudc sau va rong.
Tong trir lvgng tiém nang nude dudi dat toan PBSCL dat 26.754.764 m*ngd [1], Pong thai nudc
dudi dat anh huong to1 bién dang nang hay ha dia hinh cac chau tho [2]. Tai PBSCL hién ton tai
2 hé thdng quan tric nudc dudi dat: mot hé thong duoc hinh thanh tir nhirng nam dau thap ky 90
thuéc mang ludi quan tric Qubc gia va ‘mot hé thong thugc mang quan trac dia phuong. Trong
nghién ctru nay, chung t6i sir dung cac sb liéu myc nudce cia mang quan tric Qudc gia (Hinh 1).



Hinh 2. S phdn b6 cdc tang chita nieée chinh 6 Pong bang Nam bé (Nguon: Tai nguyén nuée
dui ddt dong bang Nam bj, Tap chi Khoa hoc va Cong nghé thuy loi s6 14-2013).

1. SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Dpé so sanh voi cac két qua tinh toan cua Laura E.Erban va cong su [5], nhom tac gia sir dung
nhiing so lidu vé dia chat thuy van nhu myc nude, be day tang chira nudc, hé s6 nha nudc trong
luc, hé s6 nha nudc dan h01 clia cac tram quan tric ma Laura E Erban da dung trong cung thoi
ky dé tinh toan. Nhu vy, s6 lidu cia 15 tram quan trac véi 77 giéng khoan quan tric vao 5 tang
chira nu6e dang dugce khai thac chu yeu hién nay (qps, gpz-3, qp1, N2? va nz!) do Lién doan Quy
hoach va Diéu tra Tai nguyén nudc mién Nam thyc hién trong giai doan 2006-2010 s& dugc dua
vao st dung tinh toan.

Chiéu day cua ting chira nudc duge xac dinh dya vao 7 tuyén mat cat trén toan bd khu vuc
DPBSCL theo cac huéng DB-TN va TB-DN. D6 15 rong cia cac ting chira nude duge xac dinh
thong qua dic diém dia chat thuy vin ctia khu vuc PBSCL va mot s6 giatridd 16 rong twong ting
v6i dac diém dat da cia Freeze va Cherry, 1979 [3]. DY suy giam chiéu cao cot ap cling dugc xac
dinh dwa vao hé théng 77 giéng khoan quan trac muc nudc. Chiéu day cua tang chira nudc duoc
xac dinh dwa vao 7 tuyén mit cét trén toan bd khu vuc PBSCL theo cac huéng DB-TN va TB-
DN.



Béng 1. Két qua tinh liin cho céc ting chira nuéc Pleistocen
STT X Y —IB 9Pz —ap
L3 khoan quan tric Ah m Ab Ah M Ab Ah m Ab
| Q02202T 627740 1178162 0.6 242 0,00017 0,68 24 0,000215 0,67 41,1 2,198E-05
2 Q027021 585616 1204221 0.1 0,00000 0,63 31 0,000477 081 42 0,0004304
3 Q031020 545124 1173839 0.8 7 0,00068 0,53 54 0,000172 03 23 0,0001687
4 Q177017 516374 1016292 08 5 0,00023 1,45 37 0,005502 28 63,6 0,0013888
5 Q20402T 532016 1156180 0,6 7 0,00054 0,65 54 0,000211 0,39 23 0,0002193
6 Q209020 588122 1112805 1 438 0,00043 1.56 65 0.,000404 1 51,3 1,612E-05
7 Q219020 674878 1110921 02 54 SE-05 1,82 44 6,98E-05 0,26 49 S, 17E-06
8 Q401012 517194 1094762 1,6 32 0,00041 1,28 69 0,000324 1,27 32 0,0004067
9 Q402020 538383 1126029 1 62,5 0,00082 0,87 28 0,000313 0,76 34,7 3,288E-05
10 Q404020 638467 1076961 1,5 60,7 0,00117 148 94 0,005605 0.75 42 2,35E-05
11 Q408020 551327 1143936 04 12 0,00036 1,21 75 0,000357 1,23 31,6 0,0006745
12 Q409020 606418 1060972 0,2 438 6.9E-05 1,14 65 0,003544 081 513 1,306E-05
13 Q597020 578602 1027666 1.3 22,1 0,00033 14 52 0,000388 1.82 i5 7,785E-05
14 Q104020 466887 1137070 1,1 246 0,00029 0,07 12 2,44E-05 0.11 299 5,622E-06
15 Q188020 516405 1014730 08 ) 0,00023 1,58 37 0,00598 284 63,6 0,0014087
16 Q199020 499585 968464 09 18 0,00025 1,38 5 0.005253 2,68 66,5 0,0013166
17 Q203040 518274 1186733 0.7 36 0,0003 047 18 0,000152 0,23 24 0,000129
18 Q206020 570666 1136688 0,7 17,6 0,00058 2,01 92 0,000543 0,78 40,3 2,661E-05
19 Q209030 588122 1112815 1 438 0,00083 1,56 65 0,000405 1,01 513 1,629E-05
20 Q211020 562601 1070132 L1 8.8 0,00093 1,47 46 0,000418 147 35 0,0008736
21 Q21402T 617315 1118043 0.8 8.5 0,00037 1,10 47 0.00411 1.21 448 0,0006374
22 Q217020 663817 1065369 0.8 62,5 0,00061 1,07 28 0,004013 0,74 347 3,202E-05
23 Q326020 666258 1163586 0.2 479 4.1E-05 2,72 53 6,96E-05 228 33,1 0,0012446
24 Q403020 545027 1124421 1 35 0,00081 093 56 0,0003 0,81 359 0,0004385
25 Q597030 578602 1027664 1,2 22,1 0,00033 1,40 52 0,000388 1,93 35 8,256E-05
26 Q598020 606444 1059140 04 436 0,00017 1,03 45 0,003236 1,32 32,7 6,143E-05
27 Q031030 545122 1173839 083 7 0,00074 0,81 54 0.000263 0,30 23 0,0001686
28 Q406040 658349 1080466 0.8 62,5 0,00062 1,36 28 0.005114 0,63 347 2,726E-05
29 Q405050 643080 1065322 1.1 62,5 0,00085 1,19 28 0,004475 0,85 34,7 3,678E-05




Bang 2. Két qua tinh IGn cho cac tang chira nwéc Pliocen

STT X Y n,’ n,' YAb Ab/nim
L6 khoan quan tric Ah M Ab Ah M Ab

| Q02202T 627740 1178162 2.11 ss 2.2E-05 3,35 218 0.00205 0.00248 0000618963
2 Q027021 585616 1204221 0,78 6 0.00043 1,79 59 0,00098 0.00232 0,000579586
3 Q031020 545124 1173839 0.37 20 0,000169 1,83 26 0,00111 0,00229 0,000573134
4 Q177012 516374 1016292 267 399 0001389 257 268 0,00014 0,00865 0,002162987
S Q204021 532016 1156180 11 20 0,000219 1,74 26 0,00105 0,00224 0,000561221
6 Q209020 588122 1112805 2,63 19 1.61E-05 1,76 42 0,00102 0,00188 0,000470133
7 Q219020 674878 1110921 1.1 72 S.17E-06 0.66 40 0,00038 0.00051 0.000128334
8 Q401012 517194 1094762 1,15 53 0.000696 1,31 31 6,1E-05 0,0019 0,000474585
9 Q402020 S38383 1126029 1,5 103 3.29E-05 1,71 4,06 0,0011 0.0023 0,000574591
10 Q404020 638467 1076961 1.48 124 2.35E-05 248 47 0,00141 0,00823 0,002057838
11 Q408020 551327 1143936 2,583 70.5 0.000674 1,77 10,2 0,00018 0,00225 0.000562083
12 Q409020 606418 1060972 393 19 1L31E-05 0,38 42 1.8E-05 0,00366 0,000914372
13 Q597020 578602 1027666 2,24 90.8 7.79E-05 1,04 38,6 S.SE-08 0,00093 0,000232827
14 Q104020 466887 1137070 0.9 0 S.62E-06 0 0.00032 8.09708E-05
15 Q188020 516405 1014730 2,65 399 0.001409 2.5 26,8 0,00013 000917 0.002291409
16 Q199020 4995858 968464 2.3 4 0001317 1,76 30 8.5E-05 0,00822 0.002053902
17 Q203040 518274 1186733 0,77 0 0.000129 0 0.00071 0.000178025
I8 Q206020 570666 1136688 397 70.6 2.66E-05 1,75 40,5 8.7E-05 0.00126 0,000315074
19 Q209030 588122 1112815 2,63 19 1.63E-05 1,85 42 0,00107 0,00234 0,000584553
20 Q211020 562601 1070132 1.47 39.8 0.000874 233 95.8 0.00113 0,00422 0.001056233
21 Q21402T 617315 1118043 1,14 61 0000637 0,82 61 0.00045 0.00621 0,001551556
22 Q217020 663817 1065369 1,02 103 3.2E-05 0,99 40,6 0.00057 0,00526 0,001315529
23 Q326020 666258 1163586 1,21 39,5 0,001245 2.65 34.5 0,00156 000416 0001041
24 Q403020 545027 1124421 23 698 0,000438 1.76 173 0.00109 000308 0,000770079
25 Q597030 578602 1027664 2,25 90,8 8.26E-035 1,04 38.6 0.00061 0,00149 0,000372419
26 Q598020 606444 1059140 2,67 122 6.14E-05 0,34 445 1.5E-05 0.00355 0,000886628
27 Q031030 545122 1173839 1.39 20 0.000169 1,83 26 000111 0.00245 0.000611371
28 Q406040 658349 1080466 1.45 103 2.73E-05 1.98 40.6 000115 0.00694 0,001733813
29 Q405050 643080 1065322 1,56 103 3.68E-05 0.86 40.6 0,0005 0,0059 0001474726

Pé tinh lun khu vuc PBSCL, nhom nghién ctru sir dung cong thirc Lohman:
Ab — Ap(S | yw — nbp)

Trong d6: Ab: Gia tri syt ltin cia ting chira nude (m); Ap: Ap luc do su ha thap chiéu cao cot
ap ctia ting chira nudc c6 ap qua cac thoi ky (N/m?). 4p = ywdh , 4h - Do ha thap chiéu cao cot ap
(m); n: Do 16 rdng cua tang chira nudc (%); yw: Trong lugng riéng cua nude, 9810 (N/m?); S: Hé
s6 nha nudc dan hoi; b: Chiéu day ting chtra nudc (m); p : Hé s6 dan hoi cta nude, p =1/ Ew,
Ew 1 mddun dan héi cia nude Ew = 2.1x10° N/m?,

Sau khi tinh [in, nhém nghién ctru xay dung ban d6 ding tri lun cho dong bang.

Dé so sanh, nhém ciing str dung nhiing két qua quan tric do 1an nong mdi nhit tir mot dé tai
nghién ctru cua Lé Xuan Thuyén tai mot s6 diém o bBSCL. Hién dé tai nay da xay dung duoc 12
tram va d4 tién hanh quan trac, trong sO két qua quan trac lun cta céc tram do, nhom nghién ctru
chon két qua cua nhiing tram c6 chudi quan trac dai va dang tin cay nhat - tram Mii Ca Mau, tram
CuU Lao Dung va tram Can Gio (bt ddu tir cac ndm 2010-2011). Vi tri cac tram quan tric va két
cAu tram c6 thé tham khao tai [3],

ll. KET QUA VA THAO LUAN

Tinh toan lin do khai thac theo cong thirc Lohman duoc tién hanh riéng cho timg tang chua
nuodc hién dang duoc khai thac nhiéu & PBSCL, d6 1a cac téng chira nu6c Pleistocen va Pliocen.
Sau d6, tong hop cac gia tri lun cta cac tang chira nude, ta co dwoc gia tri 1in bé mit dat do hoat



dong khai thac nudc gay nén. Nhu da ndi ¢ phan trén, cac thong sd duoc tong hop tir cac tai liéu
quan tric trong giai doan 2006-2010.

Qua hai bang trén ta théy, trong cac tang chira nudc Pleistocen, d6 dao dong myc nu6e Ah rat
nho (<0,1 m) gap tai giéng quan trac Q02702 t vao tang qps, tai day d6 lun do khai thac Ab hau
nhu rat khong dang ké va xem nhu bang khoéng. Trong cac giéng quan tric khac, d6 ha thap muc
nude dao dong trong khoang tir 0,2 m dén 2,84 m, d6 lun tinh duoc dao dong trong khoang 10°
5 m/ndm dén 0,0051 m/nim, trung binh dat khoang 0,36 mm/nim.

Trong céc tang chira nudc Pliocen, tai cac giéng quan tric Q104020 va Q203040 vao ting chira
nude np' khong ghi nhan sy bién doi muc nude va do lin tinh duge bang khong. Trong cac giéng
quan tric khac, do ha thip muc nudc dao dong trong khoang 0,36 m dén 3,94 m, trung binh dat
1,7 m. B0 lun tinh duogc cho cac téng chtra nudce Pliocen dao dong trong khoang 0 m dén 0,0015
m, trung binh dat 0,0006 m cho tang Pliocen trung va 0,0007 m cho ting chira nudc Pliocen ha.
Tong d6 lan trung binh cho cac tang chira nude Pliocen dat 0,00065 m/nam.

Ban d0 dang gia tri lun bé miat dat do khai thac nudc dudi dat tai PBSCL ciing da duogc xay
dung (Hinh 3).

Qua ban dd trén Hinh 3, ta théy, hién tuong lun bé mit dat do khai thac nude dudi dat dién ra
trén toan dong bang song véi nhing gia tri 1an khac nhau. Tuy nhién, ¢ hai khu vuc bi ltn nhiéu
nhét (gi4 tri lin tong cong >0,8 mm) - khu vyc Tra Vinh, Ca Mau. Diéu nay phan anh dung hién
trang khai thadc nude dudi dét tai cac khu vuc vira néu. bay 1a hai khu vuc khai thac nudc nhiéu
nhét déng béng va tao thanh nhiing phéu ha thép muyc nudc 16n tai day. Tai khu vuc Ca Mau, do
Itn bé mit dét dat hon 2,1 mm/ndm, tai Tra Vinh- do lun dat t6i 2 mm/nam.

Hinh 3. Ban do dang gia tri lin bé mat dat PBSCL.

Nhu vy, tinh chung cho tit ca cac ting chira nudc, t(f)ng d6 lun do khai thac nuéc dudi dat cho
giai doan 2006-2010 giat 0,0037 m, binh quan moi nam tong do lan Ab da‘g 0,0008 m (trc 1a khoang
0,8 mm/nam). Véi két qua do, néu trong khodng 20 ndm tir nam 1995 dén 2015, Iun do khai thac



nuée dudi dat @ PBSCL méi dat 16 mm. Gié tri ndy néu so véi tinh hinh 1an bé mit dat thyc té tai
ddng bang (khoang 2-2,5 cm/nam) doi hoi chung ta phai ¢6 cach nhin khac vé van dé nay.

Trong mot nghién ctru khac vé ln tai bBSCL, theo két qua quan tric lun nong ciia Lé Xuin
Thuyén, trong s6 12 diém (tram) do quan trac thi cac diém mii Ca Mau, cu lao Dung - ctra song
Hau, can Gid 1a c6 chudi sb lidu tin cay nhat vi thoi gian quan tric kha dai (tir 6/2010 va 2/2012).
Céc vi trf con lai thoi gian theo ddi méi 1-2 ndm, nén chi dung dé tham khao (Bang 3). Céu trac
tram quan tric [in nong c6 thé tham khao & [4].

Bang 3. Gia tri 1Gn binh quan tai mét s6 diém quan trac lan néng

STT Vi tri quan tric lin Thoi gian quan tric D¢ lan binh quin/nim
| Mui Ca Mau 6/2011-1/2015 23,4 mm
2 Cualao Dung 2/2012-1/2015 28.8 mm
3 Can Gid 6/2010-1/2015 38.7 mm
1 Bung Binh Thién 5/2014-1/2015 10.6 mm
5 Pam Do, Ca Mau 3/2014-1/2015 5.5 mm
6 Hoa An, Vi Thanh, Hju Giang 7/2013-172014 7.8 mm
7 I'ram Chim, Ddng Thap 7/2012-5/2014 5.8 mm
Newon: Do TS. Lé Xuan Thven cung cap

Nhu véy, véi cac s6 liéu do 1au dai, két qua quan tric ltn nong cho thay, tai ving Can Gio, gia
tri 1in ndng khé cao, dat 38,7 mm/nam. Khu vuc Can Gio 1a khu vuc khong khai thac nude dudi
dat do ¢ day nudc bi lg, min. Can Gio ciing 1a mot dia diém dwoc Tp. HO Chi Minh dau tu dé cai
tao thanh nhirng khu du lich - nghia la mét dia diém chiu kha nhiéu tic dong cua con nguol, tir xay
dung duodng, cac khu dén cu, bai tam nhan tao, cac khu du lich sinh thai... tac dong gan nhu thay
ddi han bd mat canh quan Can Gio. Tac dong nay ciing lam thay ddi co ban tinh cht cta cac 16p
déat nén. Diac biét 1a 16p bun sét kha day tai day (Hinh 4 - khu vuc Nha Be¢ - Can G10).

Mili Ca Mau hién dang bi qua trinh pha 16 bo phat trién manh. Nhu vay, dong ning va can bang
vat chit ciia cac dong chay mat da thay doi, qua d6 thuc day cac qua trinh dia chat dong luc cong
trinh. Su thay d6i nay ciing din téi sy thay doi tinh chét co 1y cac 16p dat nén trén cung, dic biét
12 16p bun sét. (Hinh 4 - khu vuc Bac Liéu). Tai day ghi nhan duoc gia tri lin nong binh quan dat
23,4 mm/nam.

CU Lao Dung 12 ving dat ndm gitra hai ctra song 16n: Cira Dinh An va ctra Tran Dé. Tai diém
quan triac lan ndng trén cu lao da ghi nhan duoc gia tri lin nong kha cao, dat 28,8 mm/ndm. Cu Lao
Dung c6 cao do tur 1,2 m dén khoang 2 m, tai day nén dat duoc ciu tao boi cat min pha sét, bun
sét. Tai day cuing ghi nhan hién tuong sat 16 bo, pha v& hé thong dé bao [8]... Cu lao Dung cung
nam trén dut gy song Hau nén co6 thé van dé lin nong & day khac véi hai khu vuc can Gio va Mili
Ca Mau.
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Hinh 4. Bé day lap bin sét tai mot s0 vi tri o dong bang Séng Cueu Long

Tai cac diém quan tric khac, do thoi gian quan tric khong dai nén gia tri 1an néng do dugc tuy
khong 16n (tr 5,5 mm/nam dén 10,6 mm/nam) song cling 16n hon rat nhi€u so voi két qua tinh lun
do khai thac nudc dudi dat voi S 1a h¢ s6 nha nude dan hoi (trung binh khoang 0,8 mm/nam).

Nhu vay, ban chét ctia Itin nong & day chinh 1a do qua trinh ty trdm nén ty nhién (qué trinh lan
co két thoat nudce) ctua 16p bun sét trén mat.

Nhu vy, c6 thé noéi rang, hién twong lan bé mit tai PBSCL khong phai chi do khai thac nudc.
C6 nhiéu nguyén nhan gay ra hién tugng lin bé mat dat nhu:

- Do khai thac nuéi dudi dat;

- Do tang tai trong ngoai (do xay dung cac cong trinh bén trén);

- Do van dong kién tao hién dai;

- Do tinh chét tir bién cua dat;

- Do thoat nuéc va cb két 16p, tai phan bd vat lidu trim tich nam dudi hay con goi qué trinh
tram nén tu nhién (Autocompaction Process)...;

- Nguyén nhan khac...

Cac phuong phap quan tric thuc nghiém ma Vién Khoa hoc Cong ngh¢ va Kinh té Xay dung
Ha Noi tién hanh nghién ctru ciing da khang dinh rang sy thay d6i myc nude ngam (tang chua
nude qp) 14 mot trong nhitng nguyén nhan gay nén sut lin bé mat dat thanh phé Ha Noi. Két qua
quan trac do lin nén dat ¢ cac do sau khac nhau cho thay rang tang chira nudc khai thac c6 do
IUn 6n dinh rat nho, coi nhu khong lan. Do 1tn bé mat dat thuc chat 1a tong d6 lan cua cac 16p dat
nam trén tang chira nudc dang khai thac. Tai nhiing khu vyc ton tai 16p dat yéu thi do lun bé mat
dat duoc dac trung bdi tong do lun cua cac 16p dat yéu nam bén trén tang chira nudc dang khai
thac (nghia l1a [in bé mat dat chu yéu do do lin cia cac 16p dat yéu nam bén trén gay nén [9])

Cung voi quan diém trén, nhoém nghién ctru cho rang, 1un bé miat dat tai PBSCL chu yéu 1a do
qua trinh ¢ két thoat nude 16p dat yéu phan bd trén cing dudi tic dong ngdy cang ting manh cia



con ngudi. Nguyén nhén thir hai cling can ké dén 1a su phat trién manh mé cia céc do thi, cac khu
cong nghiép, cac cong trinh giao thong tai dong bang lam gia ting tai trong ngoai, vé nguyén nhan
van dong kién tao hién dai - hién chua c6 s6 liéu cu thé. Nguyén nhan do khai thac nudc duéi dat
- chiém mot phan khong dang ké.

Ciing chinh bdi cac nguyén nhan vira néu, viéc st dung ky thuat InSAR dé xac dinh d6 lan bé
mit dat do khai thac nudc dudi dat can duoc két hop véi cac ki thuat khac. Ky thuat InSAR méi
chi cho két qua tong d6 lun bé mit dit ma chua tach ra dugc cac do lun thanh phan do nhiing
nguyén nhan khac nhau gy nén. Tir nhitng nhan dinh nhu vdy, nhém nghién ctru cho rang can dau
tu nghién ctru va thiét 1ap hé thdng quan tric lun, dic biét quan tric lun noéng cho toan PBSCL
nham xac dinh r& ngyén nhan gy lun nong tai ting diém dé c6 nhitng giai phap hiru hiéu phong
tranh hodc gidm thiéu hién tugng nay.

IV. KET LUAN

Vé hién tugng lin bé miat dat tai PBSCL da dugc nhiéu chuyén gia, nhiéu hoi nghi, hoi thao
canh bao va déu cho rang, nguyén nhan do khai thac nudc dudi dat. Mot sé nghién ctiru da sir dung
cong thirc tinh todn va phuong phap nghién ciru khong phu hop (k¥ thuat INSAR) vé ban chat -
nguyén nhan gay lun bé mit dat nén da c6 nhing nhan dinh rat bi quan va cho rang tai mot sé noi
nhu Ca Mau phai chim dut khai thac nuée dudi dat.

Bang nhitng tinh toan theo cong thirc Lohman trén co sé chinh nhing s6 liéu ciia cac nghién
ctru trude, két hop véi so lidu quan trac lin nong méi nhat, nhom nghién ctru da chi ra rang: Lun
bé mit dat tai PBSCL la dang bao dong, dac biét trong hoan canh bién dbi khi hau va nudc bién
dang. Tuy nhién, c6 nhiéu nguyén nhan gy nén hién tuong lun bé mit dat tai day nhu: lun do ¢
két thoat nudc, ltn do gia ting tai trong ngoai, 1an do tinh chét tir bién cta dat nén va lun do khai
thac nuée dudi dat. Trong do, tri s0 d6 lin do khai thac nude dudi dat chiém mot phén rat khong
dang ke.
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