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Tom tat: Bai bdo gidi thiéu két qua danh gid on dinh mai déc ddt tai moé da 3/2 ¢ Binh
Duong duoi tac dung cia tdi trong ngodi dy kién la 20 kN/m? dwa vao gid tri hé $6 an toan
duwoc tinh toan bdng phan mém GeoSlope/W, tr dé danh gia két qua dat duoc va dé xudt
giai phap phong chéng nguy co trueot 16. Két qua phan tich cdc mat cat véi khoang cdch 5
m cho thdy rang mét vai vi tri trong khu vurc nghién ciru co h¢ so an toan tinh toan nho hon
cho phép. Véi ddc trung mdi doc va diéu kién thi cong thuee té tai khu viee nghién ciru, gidi
phdp bat mdi dwoc sie dung véi muc dich lam giam dé doc mai doc khu viee nghién ciru.
Gidi phdp dwoc dé xudt cho két qua phan tich hé sé an toan thay déi trong pham vi tir 1,20
dén 1,32, 16n hon hé s6 an toan Véu cau la 1,1 doi véi tat ca cac vi tri mat cdt tinh toan co
géc doc tir 30° dén 35°.

. MO BAU

Trong nhitng nim gan day, cac dang tai bién dia chat thuong xuyén xdy ra va phat trién rat
manh mé&, giy nén nhitng ton thét to 16n cho kinh té - x4 hoi, tinh mang con ngudi. Trong dé, truot
16 dé pha huy va gay hu hai nhiéu nha dan, cac cong trinh cong cong, khong nhimg lam thiét hai
vé nguoi va clia ma con anh huong dén doi song kinh té x4 hoi. O Viét Nam, cac nghién ctru hién
trang va nguy co cua cac dang tai bién dia chat noi chung va truot 1& dat noi riéng ctng da dugc
dac biét quan tam thuc hién [1,3, 4- 6] Cu thé, két qua nghién ctru trugt 16 tai thi tran Cdc Pai,
huyén Xin Man, tinh Ha Giang cho thay ton tai bn kiéu truot 10 chinh. Ngoai ra, con ¢ nhiing
nghién ctru danh gia nguy co truot 16 doc tuyén duong H6 Chi Minh thuéc Ha Tinh; dénh gi tai
bién rui ro truot 16 khu vuc déo Gid, huyén Ngan Son, tinh Bic Kan; khu vuc hd thuy dién Son
La; khu vuc cau Méng Sén, tinh Lao Cai.

Mo d4 3/2 nam trong cum mo Tan DPong Hiép duoc khai thac tir nim 1993. Dén nim 2009,
UBND tinh Binh Duong cip phép cho 4 cong ty khai thic trén dién tich gin 45 ha, d6 sau khai
thac -80 m; san luong binh quan 2,6 triéu m*nam (mé 3/2 1a 700.000 m®/nam; trit lwong 7 triéu
md).

Trong bai bao ndy chii yéu phan tich va danh gia kha nang 6n dinh mai dc dit ctia ving nghién
ctru 1a mo da 3/2 thugce tinh Binh Duong (Hinh 1) cho giai doan xay dung nén duong trong tuong
lai dudi tac dung cua tai trong ngoai la 20 kN/nr, ddng thoi dé xuat giai phap khic phuc phong
ngira trong truong hop can thiét.

Il. DAC PIEM DPIA CHAT KHU VU’C NGHIEN CU’U

Hinh 1 gi6i thiéu mot phan hién trang ctia ving nghién ctru, mé da 3/2 & Binh Duong. Mit cit
dia chat tai khu vuc nghién ctru dugc trinh bay trong Hinh 2 tir s6 liéu khao sat dia ki thuat caa 03
hé khoan bao gom d6 sau va bé day cua cac 16p dit. Mot sé tinh chit co 1y co ban [2] cta cac 16p
dat duoc tong hop trong Bang 1. Céc thong s6 bao gdm dung trong, gbc ma sat trong va luc dinh
duogc sir dung dé khai bao cic thong sé dau vao khi sir dung phan mém GeoSlopeAV dé danh
gia 6n dinh mai ddc.



Hinh 1. Mgt phan hinh anh khu viec nghién cieu.

Bang 1. Tinh chat co ly co’ ban cua cac Iép dat trong khu viee nghién ciru

STT Tén I6p Dunﬁr:irgﬁ £ Lyc dinh Gotcrg:nz .
y (kN/m?®) ¢ (kPa) O(°)
1  Déatdasan lap 20 0 30
2 Sét pha 20 37,24 17,25
3 ba tuf ryolit phong 27,8 300 30
hoa
4 ba tuf ryolit ciing 29,2 31.550 40

lIl. NG DUNG PHAN MEM GEOSLOPE/W PE DANH GIA KHA NANG ON PINH TRUOT MAI DOC

Slope/W 1a mét trong nhitng phan mém ctia céng ty Geo-Slope, Canada, chuyén vé tinh 6n
dinh mai déc 601 v0i cac cong trinh mo, cong trinh xay dung va dia ky thuat [8]. Chuong trinh cho
phép tinh todn 6n dinh mai dc trong moi didu kién c6 thé xay ra trong thyce té nhu: xét dén ap luc
nude 16 réng, neo trong dat, vai dia ki thuat, tai trong ngoai, tudng chan,... Chuong trinh Slope/W
duoc thiét ké dudi dang h¢ CAD lam cho nguoi dung dé sir dung, hau hét cac s6 litu duoc nhép
vao truc tiép ngay trén ban vé.

Slope/W duoc xdy dung dya trén mot s6 1y thuyét tinh 6n dinh mai ddc nhu: phuong
phép Ordinary (hay con goi la phuong phap Fellenius), phuong phap Bishop va Bishop don gian,
phuong phap Janbu, phuong phap Spencer, phuong phap Morgenstern-Price, phuong phap cén
bang tong quat Gle, phuong phap ung suat phan tur hitu han,.... Slope/W dua ra nhiéu phuong phap
tinh toan khac nhau dé cho ngudi dung c6 thé Iwa chon phu hop nhat v6i bai toan cu thé. Trong do
phuong phap Bishop don gian 1a phuong phéap thong dung nhit duoc st dung dé tinh toan hé s
an toan, danh gia on dinh mai doc.

GeoSlope/W cho phép tinh toan hé sb an toan mai doc theo phuong phap can bang gisi han
cho khdi dit bio hoa va khong bdo hoa véi cac gia thiét nhu sau:



- Pit dugc xem nhu vt liéu tuan theo dinh luat Mohr-Coulomb. Hé sb 6n dinh nhu nhau cho
tat ca cac diém trén mat trugt. Trang thai gidi han chi xdy ra trén mat truot;

- Ung suét cat tuan theo dinh luat Mohr-Coulomb:;

- Hé sb an toan duoc tinh theo phuong phap cin bang mémen khi ap dung phuong
phap Bishop.

MAT CAT DIA CHAT
15.00 CONG TRINH: MO DA CONG TY CO PHAN DAU TU XAY DUNG 3-2
14.00 PIA DIEM: THI XA DI AN, BINH DUONG 000 +13.71
130X )0k .81 2 .12
¢ 09 1227 J 12 125
1200
1
28 100
1000 a1 58
RRLL
48 A1
800 $ 78
7.00 73 641
6.00
S0 4
86 21
400 95 367
3.00 M3 24
s 00 e &4 san lap
1.00
2 Sét pha, wdan ving, xam tring, 3o cimg 4 D4 1uf ryolit xdm xamh,
0.00 cimg chic
D4 tuf ryolst phong hie, xim trin A P
o ;i P""nuun:, e DO shu iy Wop 73 641 Ddcwodiyiop
TEN HO KHOAN » HKY ' M2 HK3
PO SAU (m) 56 9.5 13
CAOBO (m) 1281 128) 13.17 13.71 1371
K/ CACH LE (m) s 25.68 0. [

Hinh 2. Mat cat dja chat ving nghién cieu.

Vé co ban, khi st dung phﬁn mém Slope/W dé tinh toan hé s an toan, cic thong s6 dau vao
chu yéu cua dat nén bao gom dung trong, luc dinh va goc ma sat trong nhu néu ¢ Bang 1. Bén
canh céc gia thuyét va chi tiéu co 1y co ban, cac thong s6 dau vao khac nhu do sdu myc nudc ngam
va tai trong ngoai ciing can khai bao.

Két qua khao sat dia k¥ thuét cho thay khong c6 su xuat hién ciia myuc nudc ngdm trong pham
vi nghién ctru. Dé dam bao két qua phu hop véi thuc té quy hoach trong tuong lai cua khu vire
nghién ctru, nhom tac gia tién hanh tinh toan tai trong cho nén duong (du kién xay dung sau nay)
phia trén mai dc voi gia tri gia dinh 1a 20 kN/m?.

IV. KET QUA PHAN TiCH

Tién hanh str dung phan mém Slope/W tinh toan cho 12 mit cat véi khoang cach 5 m, ta duoc
két qua cho trong Béang 2. Hinh
3 mé ta vi du két qua tinh toan h¢ s6 an toan mai doc & vi tri mat cat M97-+00.

Theo TCVN 5326-2008 [9], hé sb an toan ctia mai déc mé 16 thién 1a 1,1 (d6i v6i mo c6 thoi
gian khai thac duéi 10 nam). Tir két qua nay cho ta thay c6 03 vi tri c6 hé s an toan nho hon hé



s6 an toan yéu cau 1a 1,1 1an luot 12 0,89, 1,036 ya 1,078. Tai cac vi tri ndy can c6 bién phéap xu ly
mac du sai khac khong dang keé.

V. DE XUAT GIAI PHAP PHONG CHONG TRU'QT MAI DOC

Dén nay, c6 rat nhiéu giai phap dugc dé xuit nhim phong chéng tinh trang truot 16 dat. Tuy
nhién, tuy vao tirng trudong hgp cu thé ta co the lya chon giai phdp dam bdo 6n dinh lau dai va cé
gia thanh hop 1y dé xay dyng cong trinh.

Mot trong nhitng phuong phép co ban va hiéu qua nhat 1 bat mai. Muc dich nham giam d6 doc
clia mat cat xem xét dé tang gid tri hé so6 an toan mai doc.
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Hinh 3. Két qua tinh todn hé sé an toan on dink mai doc & vi tri mit cit M 97+00 bang phin mém
GeoSlope/W.
Bang 2. Két qua tinh toan hé sé an toan tai cac mat cat viing nghién ciru
H¢ s6 an toan HE s6 an toan
ST Yjaxd etinll toin eyén ciu

1 M97+00 0,890 1,1

2 M97+05 1,130 1,1

3 M97+10 1,172 1,1

4 M97+15 1,151 1,1

5 M97+20 1,036 1,1

6 M97+25 1,217 1,1

7 M97+30 1,241 1,1

8 M97+35 1,277 1,1

9 M97+40 1,343 1,1

10 M97+45 1,271 1,1

11 M97+50 1,286 1,1

12 M97+54,03 1,078 1.1




Mot trong nhitng nguyén nhan gay truot chinh 1a sy gia ting d6 doc cua sudn. Do ddc cua suon
c6 the tang do cac nguyén nhan:

- Su xam thuc tu nhién;

- Chuyén dong nang nén lién quan véi chuyén dong ning vom tan kién tao, hodc do sy bién
dong cua ap luc thay tinh;

- Do hoat dong dao bdi ciia con ngudi khi khai thac tai nguyén hoac thi cong tao vach, xay
dung ha tang co sé.

Dua vao két qua tinh toan dugc cho trong Bang 2, nhom tac gia dwa ra phuong 4n 1a bat mai
déc, véi muc dich dwa cac vi tri c6 nguy co truot vé trang thai an toan (giam goc déc). Can ctr dic
trung mat cat ngang thuc té ngoai hién trudng va phuong phap thi cong, tai cac vi tri c6 nguy co
xay ra truot 16 dat (hé ; sd an toan tinh toan nho hon hé sé an toan yéu cau), tién hanh bat mai dé
goc dbc ty nhién tré vé goc nghiéng trong pham vi tir 30° dén 35° so véi mat phang ndm ngang.
Sau khi thay doi goc doc, tién hanh kiém tra lai d6 on dinh bang phan mém Slope/W, ket qua duoc
thé hién trong bang 3. Két qua tinh toan cho thay, hé sb an toan tinh todn sau khi st dung giai phap
bat mai cho gi4 tri hé s6 an toan 16n hon gia tri yéu ciu. Gia tri hé sd an toan cho vi tri
mat cat M97+00 dugc trinh bay trong Hinh 4.
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Hinh 4. Kér qua tinh toan hé $6 an toan on dinh mai doc o vi tri mat cat M97+00 (sau khi bat mai)

Bang 3. Két qua tinh todn hé sé an toan sau khi bat mai tai 03 vj tri can xem xét

STT Vj tri Ho;(s;:nk:l(;al:lg:l:;it;)én H¢ b a:atuoén yéu Két lujn
I M97+00 1,244 1,1 On dinh
S M97+20 1,320 1,1 On dinh
12 M97+54,03 1,243 1,1 On dinh




Nhu vay, sau khi sir dung giai phap bat mai, toan bo cac mat cit tinh toan tir vi tri M96 dén
M97 déu dat d6 an toan cén thiét, hé sb an toan tinh toan thay ddi trong pham vi tir 1,20 dén 1,32
s0 voi hé s6 an toan yéu cau 1a 1,1.

VI. KET LUAN

Két qua cua viéc tinh toan phu thudc vao két qua dau vao cua két qua Khao sat dia hinh cong
trinh Mo da Cong ty c6 phan dau tu xay dung 3/2 va Thuyét minh k¥ thuat bao co két qua khao
sat dja chat cong trinh Mo da Cong ty ¢ phan Pau tu Xay dung 3/2, dugc thuc hién boi Trung
tdm Nghién ctru Cong ngh¢ va Thiét bi Cong nghiép, thang 11/2013 va Thiét ké co s6 khai thac -
ché bién nang cong suat va xudng sau den cote -100 m, cum mo da xay dung Tan Bong Hiép, Thi
xa Di An, tinh Binh Duong ctia Cong ty c6 phan Khoang san va Xy dung Binh Duong, nim 2013.

Sau khi tinh toan phwong an bat mai cho toan bg cac vi tri, cac mat cit s& c6 goc nghiéng méi
50 vOi mét phang nam ngang la khoang tur 30° dén 35°. V6i dia hinh méi nay, toan b cac vi tri
mit cit tinh todn xem xeét déu dat gia tri hé s6 an toan 6n dinh truot mai doc dat tir 1,20 dén 1,32,
16n hon gia tri yéu cau 1a 1,1.

Tuy nhién, khi trién khai phuong 4n bat mai, can hét strc cha ¥ t6i vin dé an toan lao dong va
van dé phuong thire thi c6ng phu hop (vé nhan cong va may moc) dé khong lam anh hudng dén
méi dbc, nhat 14 & nhitng vi tri chua on dinh. Uu diém cta phuong phap nay la thoi gian thi cong
nhanh chong, hiéu qua thé hién rd, chi phi thip, khong yéu cau thiét bi chuyén dung dic biét va
thoa man day du yéu t6 k§ thuat.
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