NGUY HIEM SONG THAN DPOI VOI BO BIEN VA HAI PAO
CUA VIET NAM
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Tém tit: Mot quoc gia cé hang nghin kilomét bo bién nhw Viét Nam thi viéc
nghién ciru, danh gid du bdo nguy hiém séng than la rat can thiét. Chirong trinh mé
phong lan truyen Song than trong moi truong nudc nong, dwoc phat trién trén co so
ham Green, dd chuyén giao cho phia Viét Nam trong chwong trinh hop téc khoa hoc
giita Viét Nam - Wtaly giai doan 2006-2008 dé dp dung tinh mé phong lan truyén
song than cho Bién Pong Viét Nam. Cdac chwong trinh mé phong lan truyén va danh
gia nguy hiém song than da dwoc dp dung cho Viét Nam truce day, la cac chuong
trinh dang dwoc sir dyng rong rai trén thé gidi. Nhitng chicong trinh nay duoc phat
trién tir phu"ong trinh Bernoulli chu yeu dwoc dp dung cho cdc ving bién nuée sdu.
Trén co so cac nguon tai lidu dia chat, dia vit ly phan tich két hop vdi tai liéu nghién
ciru vé dong dat va trieong teng sudat Coulomb, cdc tdc gid dwa ra 16 dirt gdy sinh
chan trong khu viee nghién civu. Pong ddit Mmax dir bdo cO thé xdy ra trong khu viee
tir 7,0-8,85 d¢ Richter, lon nhdt la 8,85 tai déi hit chim Manila. Véi déng dat Ion
hon 7,0 c6 thé gay nguy hiém song than déi véi bo bién va hai ddo Viét Nam; Néu
dong dat, séng than xay ra trén dirt gdy Séng Hong, Song Lo, Bdc Hodng Sa, kinh
tuyén 110° va Thudgn Hai - Minh Hai gdy ra séng than cao tir 2-5 m cho mét sé dia
phuong ven bién; Néu dong dat véi M = 8,85 xdy ra tai Manila cé thé gdy ra song
than cao 5-6 m tai khu viee Qudng Ngdi va séng than cao 6-7 m & cdc qudn ddo
Hoang Sa va Truong Sa cua Viét Nam.

. MO DAU

Viét Nam l1a qubc gia c6 duong bd bién kéo dai hang nghin kilomét theo chidu doc dat nude.
Dan cu dang sinh séng dong duc trén nhiéu thanh phd, thi xa ven bién. Pic biét mot sd khu kinh
té, cong trinh trong diém qudc gia, khu cong nghiép, du lich va cong trinh qudc phong an ninh
dang phat trién, xdy dung doc theo bo bién. Nhitng nghién ctru dong dat, canh bao va xay dung
cac kich ban lan truyén song than dang dién ra trong nudc va hop tac nghién ctru v61 nude ngoai
rat can thiét, phuc vu cho viéc quy hoach, phat trién bén virng kinh té, xa hoi va qubc phong an
ninh trén cac dia phuong ven bién. Pic biét, thong qua cac két qua nghién ctru dugc cong bb trén
thé gi6i da gian tiép khang dinh chti quyén bién va hai dao cua Viét Nam trong khu vire Bién Pong.

Gan day nhét, cac cong trinh nghién ciru vé séng than ctiia Bui Cong Qué, Vii Thanh Ca, Tran
Thi My Thanh d3 dua ra mot s6 canh bao vé d6 nguy hiém séng than ddi voi cac dia phuong ven
bién Viét Nam. Céic cong trinh trén hau hét st duyng mod hinh lan truyén song
than MOST dugc Titov phat trién tir phuong trinh Bernoulli [3,6, 7, 9-11].

Trong bai bao nay, chung t61 dua vao ap dung mét phuong phap xay dung kich ban mé phong
lan truyén séng than ¢ Viét Nam. D6 1a giai phuong trinh lan truyen song trén co so 1y thuyét
ham Green [11], dé xay dung céac kich ban mo phong lan truyén song than va dua ra canh bao nguy
hiém séng than cho cac ving ven bién va hai dao cta Viét Nam.



Phdn mém md phéng lan truyén song than, trén co s& ham Green, duoc viét trén ngon
ngit Fortran theo nhiém vu hop tac khoa hoc va cong nghé Viét Nam - Italy nam 2006-2008 [1].
bay la chuong trinh m6 phong lan truyén song than trong méi trudng nude ndng phu hop voi do
sau Bién Bong cia Viét Nam.

1. Cac déi dirt gay hoat dong va déi phat sinh déng dat trong khu vee Bién Béng

Théng thuong cac (,il'rt gay dugc xég dinh la da}ng hoat dong, it nhét phai c6 biéu hién mot trong
cac dau hiéu sau: 1) Toc d6 dich chuyén tuong doi, hién dai gitra hai canh dut gy (ngang va thang
dang); 2) Nut - sut, truot - 16 dat, x6i mon - tich ty hodc bién dbi dia hinh - dia mao do nguyén
nhan kién tao; 3) Hoat dong dong dat, ndi lira (trong ky Pé t va hién dai); 4) Hoat dong nudc
néng, nudc khoang, phun khi.

O Viét Nam, viéc xac (jinh dat gy hoat dQng 12 mot van dé kho giai quyét. Vi chung ta khong
c6 du tai liu cling nhu thiét bi va cong ngh¢ dé danh gia. Pac biét 1a nghién ctru dat gay hoat dong
trong cac vung nudc sdu. Beé khac phuc kho khan trén, dong thoi dap tmg t6i da cac dicu kién thuce
te & Bién Dong, mot s6 cac dau hi¢u (DH) dudi day dugc dua va st dung dé danh gid dut gay hoat
dong trong khu vyc Bién Pong va lan can.

1) Tinh dja chin (DH1): cao khi dit gdy dinh hudng gan trung voi dai chan tim tdm dong dat
quan sat, trong d6 co chan tdm céac dong dat manh (M >5,5); trung binh khi cc chin tAm phan bd
dai rac hodc tép trung thanh timg nhom riéng biét, c6 vi tri gan trung voi dut gay, bao gom cac
chan tim dong dat vira va manh (4,5<M <5,5); thap khi chi quan sat dugc dong dat yeu (M<4,5)
phan bo doc theo dut gay; Khong bi€u hién.

2) Biéu hién phun trao nii lira thoi ky D¢ tir va hién dai (DH2): rat 13, 18, kém va khong hoat
dong. Cac hién tuong thoat khi ¢ ddy bién cling dugc xEp vao tiéu chi nay.

3) Biéu hién sut lun kién tao trong D¢ tir (DH3), qua su thay doi dot ngot bé day tram tich Dé
tr doc theo cac dai hep, dang tuyén c6 su dinh hudng hodc gan tring v6i dut giy: rd, co biéu hién
va khong biéu hién.

4) Biéu hién tai hoat dong trong Dé tir (DH4), bao gom cac dirt gdy cat qua tram tich Dé tir téi
day bién hién dai; trung voi cac dai sut ha dang tuyén trén dia hinh ddy bién: rat 1o, ro va khong
ro.

Déi voi tiéu chi thir nhat (DH1) sb liéu hién c6 kha day du dé danh gia tinh dia chan dbi voi
cac dut gay trong khu vie nghién ctru. Cac ti€u chi con lai chi ap dung han ché trong mot s6 vung
thém luc dia Viét Nam, nhiing noi c6 mic do khdo sat, nghién ctru khé chi tiét va day du ve dia
chat, dia vat 1y.

Viéc x4c dinh cac dit gdy sinh chan (d6i phat sinh dong dat) thuong tuan thi voi hai nguyén
tac sau:

- Dong dat khong manh xay ra moi noi trong vo Trai dat, tap trung tai cac doi dut gay sau
phan mién cau tric hoic phan chia cac khéi, phu khéi cu tric trong moi mién. Cac dut gdy co
lich sir phat trién lau dai, co b1§u hién tai hoat dong. Muc d6 hoat dong va quy mo dit giy quyét
dinh d6 16n ctia dong dat tiém an trong dut gy do (theo Coppersmith 1994).

- Dong dét da ting xay ra tai mot phan doan bét ky ctia dut gay, thi ciing ¢6 kha ning xay ra
trén cac phan doan con lai cia dat gay do hodc trén cac dut gady khac ma co6 cac dac diém dia chan
- kién tao tuong dong.



Tir cac nguyén tic néu trén cung voi két qua phan tich co cdu chén tiéu, trudng tng
suat Coulomb, cac tac gia dua ra so do dit gdy sinh chan (doi phat sinh dong dat) cho khu vuc
nghién ctru nhu trén Hinh 1.
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Hinh 1. So' do viing nguon phdt sinh déng dat khu viee Bién Béng va lan cdn.
1;30<M<4.0;2:40<M<5,0;3:50<M <6.0; 4: 6,0 <M< 7,0; 5, M>7.0

2. Nguy hiém séng than déi véi cac vung ven bién va hai dao Viét Nam

Su xao dong cua day bién tao nén cot nude va lan truyen theo tit ca cac phuong. Trong truong
hop mé hinh 13 khdi chat long dong nhat v6 han trén khap mot nira khong gian dan hoi, xuat phat
tir biéu thirc ham Green (1) twong tng véi mot diém luc theo phuong thang dung trén mit ty do
trong trudng hop dich chuyén ciia d4y bién theo phuwong thing dung va diém lyc nim ngang trong



nira khong gian. M6 hinh ngudn don gian (ngudn diém) sau d6 duogc mé rong ra mé hinh ngudn
c6 dang hinh hdp chit nhat (phu hop hon véi co cau chan tiéu) véi nira khong gian gidi han boi
duong bién l1a duong bo [5, 8, 13- 15]. Cac tac gid ap dung mo hinh nay trong tinh toan lan truyén
song than tai Bién Pong Viét Nam
Vi cong thirc cia ham Green
u'(x, x,): \/:‘u"' )+ pou = e olx—x,)(1)

Trong d6: p(X, Xo) 13 ap sudt; u(x, Xo) 1a trudng dich chuyén; pf 1a mat d6 cua chat 10ng; eq 12
véc to don vi trong phuong .
Theo cong thirc thirc toan cau ctia Coppersmith, 1994 va cong thic ciia Cao Dinh Triéu, 2002, tinh
du bdo Mmax trén do dai moi dat doan ctua cac doi phat sinh dong dat [4, 9], Ching t6i xéc
dinh dugc dong dat cuc dai Mmax c6 thé xdy ra trén cac doi phat sinh dong dat dugc the hién &
Bang 1.

Bang 1. Ddng dat manh nhat c6 thé xay ra doc cac dirt gdy sinh chin khu vyre Bién Déng

Viét Nam va lan can

Ky hi¢u Tén déi dirt giy Hudmg vi géc cim ___ Chiéu dai (km) My,
F11.2 Song Hong DB (60-70°) 950 7,30
FI1.3 Song Lo I'N (60-70) 650 7.40
FIl.4 Bic Hoang Sa B (75%) 1.200  7.80
FILS Pha Lam Linh Cau B 600 7.70
FIL.7 Thudn Hai - Minh Hai I'B (60°) 690 7,60
FIL.8 Nam Con Son - Tu Chinh 1.000 7.60
FIL.9 Ba Thap TN(70-80%) 1.200 7,50
FIL.11 Sarawak - Palawan DN (80%) 463 8,35

P hiat chim Manila b (45%) 1.500 8,85
FIIL10 Léi Chau TB (60-70°) 500 7,30
FIIL12 Hai Nam PN (60-70°) 1.000 7,70
FIIL.14 Kinh tuyén 110° T 820 7,50
FIIL15 Oc Tai Voi (Hoang Sa) B 510 7,70
FIIL.17 Kinh tuyén 117° 780 7,70
FI11.24 Pong Con Son TB (50-60%) 600 7.50
FII1.29 Kiéu Ngua DN 1400  7.60

(KY hi¢u: B- Bic; D-Pong; N- Nam; T- Tay; DB- Dong Bic; DN- Dong Nam; TB- Tay Bac; TN- Tay

Nam).

Trong bai bao nay, tap thé tac gia tinh mo phong lan truyén séng than tir 8 vi tri ngudn phat
sinh dong dat vai cac kich ban nhu sau:

Dut gay Song Hong (M = 7,3); Dt gdy Song L6 (M = 7.4); Put giy Bic Hoang Sa (M = 8,0);
Put giy Kinh tuyén 110° (M = 7,5); Pt gy Thuan Hai - Minh Hai (M = 7,5); Pat giy Pong
Con Son (M = 7,5); bat gay Sarawak-Palawan (M = 8,35) va Déi hiat chim Manila (M = 8,85).
Céc ngudn song than 1a cac dong dét kich ban voi Mmax nhur trén, tai cac vi tri song dén c6 do cao
song than va khoang thoi gian ma séng lan truyén téi doc cac tinh, thanh phd ven bién va khu vuc
quéan dao Hoang Sa, quan dao Truong Sa duoc thong ké ¢ Bang 2.

Bang 2. D cao séng than I&n nhét va thei gian séng dén tai cac vi tri doc ven bién
va quan dao Hoang Sa va Trwong Sa cuda Viét Nam

Thoi gian
lan truyén

(phdt)

Ngudn phat
sinh

Khoang Do cao song

A A . = R z
DPong dat Mmax Dia diem quan sat cach (km) than (m)




Séng Hong

Soéng Lo

Bic Hoang
Sa

Kinh tuyén
110°
Thuan
Hai- Minh
Hai
bong
Co6n Son
Sarawak-
Palawan

Manila

7,3

7,4

8,0

7,5

7,5

7,5

8,35

8,85

Tinh Gia
Quynh Luu
Nghi Loc
Hoang Mai
Cua Lo
Viing Ang
DPa Nang

Qb. Hoang Sa
Khanh Hoa

Viing Tau
Binh Thuin

Qb. Truong Sa

Ving Tau

QDbD. Truong Sa
Quang Ninh
Hai Phong
Nghé An
Quang Binh
Thira Thién Hué
Pa Ning
Quang Ngidi
Binh Dinh
Khanh Hoa
Binh Thuan
Ving Tau

Ca Mau

Qb. Hoang Sa
QD. Trudng Sa

60
80
100
200
220
200

800

400
350

50

150

600

1.000
300
1.300
1.400
1.300
1.200
1.100
1.000
1.000
900
1.000
1.100
1.200
1.500
600
500

5,61
4,94
3,65
4,83
5,31
4,49

15

2,0
11

2,7

15

05

1,4
1.8
3,2
3,3
3,4
4,5
45
42
55
54
4,8
4,3
3.8
3,0
6.0
7,0

62
75
111
176
166
150

115

40
125

25

97

85

180
35
240
235
230
190
170
160
150
120
120
160
200
260
60
70
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Hinh 2. Bang triéu tong hop, mo ta chiéu cao va thoi gian lan truyén séng tie nguon Song Lo, Song Hong
den Ving Ang, Ha Tinh va Quynh Lwew, Nghé An.
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3¢: Manila - Hoang Sa 3d: Manila - Truong Sa

Hinh 3. Bang triéu tong hop, mé ta chiéu cao va thoi gian lan truyén song tie nguon Manila dén Quang
Ngai, Binh Pinh, OP. Hoang Sa va OP. Trieimg Sa twomg img vori cac Hinh 3a, 3b, 3¢ va 3d.

. KET LUAN

Bién Dong Viét Nam va lan can 1a khu vuc 6 thé xay ra dong dat 1on tiém 4n nguy co xdy ra
song than & Viét Nam. D3 ghi nhan duoc dong dat M>7,0 xay ra trong khu vuc nghién ctiru nhu:
M =7,0 tai vung bién Binh Thuin, M=7,3 tai khu vuc bién Philippines va M=7,5 tai khu vuc Tay
Nam dao Hai Nam, Trung Qudc.

Trén co sé phan tich tong hop tai liéu nghién ctru vé dia chat, dia vat Iy két hop voi tai liéu
nghién ctru dong dét, trong khu vue nghién ciru ¢6 16 dut gay sinh chan, tirc 1a 16 d6i phét sinh
dong dat gom: dut gdy Song Hong, Song Lo, Bic Hoang Sa, Phti Lam - Linh Cau, Thuan Hai -
Minh Hai, Nam Con Son - Tu Chinh, Ba Thap, Sarawak- Palawan, Manila, L6i Chau, Hai Nam,
Kinh tuyén 110°, Hoang Sa, Kinh tuyén 117°, Pong Cén Son va dit gy Kiéu Ngua.

Pong dit cuc dai Mmax du bao theo Coppersmith 16n nhit c6 thé xay ra trén cac doi phat sinh
dong dat trong khu vuc c6 Mmax=8,85 thugc ddi hut chim Manila, Mmax=8,0 déi Bic Hoang Sa
va Sarawak- Palawan la Mmax= 8,35.



Mo phong lan truyén song than trén co s& ham Green, ngudn phat sinh tir cac do1 phat sinh
dong dat dén bo bién va hai ddo Viét Nam. V6i dong dat nho hon 7,0 gan nhu khong c6 nguy co
gdy ra song than. Pong dét 1én hon 7,0 ¢o nguy co gdy ra song than cho mét s6 noi, song co thé
cao tur 3-7 m, tuy thu(_)c‘vao d6 lon dong dat va vi tri phat sinh song than (nguop song than). Déi
hat chim Manila la nguon song than nguy hiém doi voi Viét Nam. Neu dong dat Mmax=8,85 xay
ra tai day va gay ra song than thi khu vuc Quang Nam, Quang Ngéi va Binh Dinh c6 thé chiu song
than cao 5-6 m, & quan dao Hoang Sa va quan dao Truong Sa c6 song than cao 6-7 m. Con lai cac
khu vuc khac doc ven bién Viét Nam c6 thé co song than cao tir 3-5 m. Do cao soéng than tinh toan
duoc ¢ day la phu hop véi cac két qua ctia cac nghién ctru trude day bang cac phuong phap khéc.

Mot s6 ngudn trong Bién Pong nhu: Loi Chau, Song Hong, Song Lo, Bic Hoang Sa, Kinh
tuyén 110° va Thuan Hai - Minh Hai, cling c6 nguy co gy nguy hiém song than cho cac dia
phuong ven bién va cac hai dao gan do.
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