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T6m tit: Granitoid phirc hé Sa Huynh va Ankroet Nam Viét Nam lan lwot 16 ra chu yéu ¢
Qudng Ngdi va déi Pa Lat. Granitoid phirc hé Sa Hupnh c6 thanh phan phan thach hoc gom granit
biotit, granit hai mica hat vira dén I6n, it hon la granit hat nhé sdng mau. Pd c6 cdu tao khoi, kién
triic dang porphyr. Vé mdt dia héa, granitoid phirc hé Sa Hupnh thudc loat bdo hoa nhém, cé
t6 hop khodng vdt phu la topaz, zircon, granat, silimanit, casiterit ddc trung cho kiéu S-granit. Da
thwong bi greisen héa & phan vom cdc khdz nhé granit va ria cdc mach granit hat nhé. Thanh phan
khodng vdt chinh o cdc doi greisen gom muscovit, felspat kali, thach anh va khoang vat phu la
casiterit, topaz ddc trung cho kiéu greisen giau nguyén 10 F. Trdi lai, granit phu’c hé Ankroet thugc
logi sang mau, phdn di cao, thanh phan thach hoc chu yeu la granit hat vua, kién tric dang
porphyr. Pic diém dia héa va cdc khodng vit phu cho thdy ching thuéc kiéu S-granit. Pd thuong
bi greisen héa & phan vom cdc khoi granit va t6 hop khodng vét phu trong cdc déi vom greisen
héa gom casiterit, wolframit, tourmalin, chi thi cho greisen giau nguyén to B. Nghién ciu déic
diém ciia cdac déi greisen cao F va B trong truong granit givip cho viéc dir bdo tiém nang va tim
kiém khodng héa thiéc, wolfram ¢6 hiéu quda hon.

l. MO DAU

Khoang hoéa thiéc, wolfram lién quan véi xAm nhap granitoid & Nam Viét Nam di duoc nhiéu
tac gia nghién ctru gdm: phirc hé Péo Ca va phirc hé Pinh Quan- Ankroet (Duong Purc Kiém va
nnk,1986); phirc hé Qué Son, Van Canh, Pinh Quéan- Ankroet (Trén Vian Duong, 1997); Ba Na
(Nguyén Xuan Bao va nnk, 2001); Ankroet (Ding Trung Thuan, 1984; Huynh Trung, 1991;
Nguyén Xuan Bao, 2001; Nguyén Tién Tay, 2003; Vii Nhu Hung, 1999, 2006). Cac cong trinh
néu trén da dinh hudng t6t cho cong tac tim kiém khoang san thiéc, wolfram & Nam Viét Nam.
Tuy nhién, tap the tac gia nhan thay khoang héa thiéc, wolfram lién quan granitoid c6 nhiing dic
trung riéng vé cdu tric ctia vom granit greisen va kiéu hé greisen giau flo (F) hodc hé greisen gidu
bo (B). Bai viét nay trinh bay khai quat vé hé greisen giau F va hé greisen giau B (theo Pollar P.J va
nnk 1987); dic diém dia chat, thach hoc - khoang vat, thach dia hoa, diéu kién thanh
tao granitoid va mo ta cac kiéu khoang hod thiéc, wolfram lién quan v&i granit greisen hoa cua
phirc hé Sa Huynh, phirc hé Ankroet va ddi sanh voi hai kiéu hé greisen giau F va greisen giau B.
Trén co s cac tién dé, dau hiéu khoang hoa da phat hién, du bdo cac khu vyc cé kha nang phat
hién khoang hoéa thiéc, wolfram lién quan cac kiéu greisen néu trén & Nam Viét Nam.

Il. KHAI QUAT VE HE GREISEN GIAU F VA HE GREISEN GIAU B

Trong qué trinh nghién ciru hé greisen, Pollar P.J va nnk (1987) da mo ta hai kiéu hé greisen
giau F va giau B véi dic trung phan biét kha rd vé da cha granitoid va bdi canh thanh tao; vé ciu
tric vom greisen va cac kiéu da bién doi chii yéu; vé thanh phan nguyén t6 quing chinh va céac
nguyén t6 di kém [13].

1. Hé greisen giau F

He¢ greisen giau F lién quan voi cac thanh tao granitoid giau kiém, giau nhdm dugc hinh thanh
trong bdi canh kién tao sau tao nui, phi tao nti. Hé greisen giau F dic trung bang su cO mat cua
cac khoang vat fluorit, hodc topaz, mica giau Li (lepidolit, protolithionit). Cdu trac vom greisen



pho bién: -apogranit-greisen (dang khéi); mang mach hoic hé mach nhiét dich. Cac kiéu da bién
d6i chu yéu trong granit: felspat hoa, grelsen hoa, silic hoa.

Thanh phan nguyén t6 quang chinh gom: Sn, w, Ta, Nb; cac nguyén t6 di kém: Li, Be (Zr,
REE, Zn, As, Cu). H¢ greisen giau F c6 2 ki€u cau truc la: vom greisen h¢ mo va hé dong
“apogranit”.

CAu trac vom greisen cua hé mo¢ (Hinh la): phan vom khéi xAm nhap 1a granit bi albit hoa, dinh
vom la doi greisen hoa, tai ria tiép xtc voi da vay quanh 13 doi pegmatit; chuyén sang d6i ngoai
tiép xtc phd bién 12 hé mach nhiét dich.

CAu trac vom greisen hé dong “apogranit” (Hinh Ib): phén vom khéi xam nhép 1a déi granit
albit hoa chira pegmatit rang budng, 6 véi thé tich han ché; ngoai tiép xtc hiém gip cac mach, hé
mach nhiét dich.

2. Hé greisen giau B

Heé greisen gidu B lién quan véi cac thanh tao granit giau nhom duoc hinh thanh trong bbi canh
kién tao sau tao nui. Hé greisen gidu B dic trung bang su ¢ mit cua cac khoang vat tourmalin di
cling muscovit; cdu tric vom greisen phd bién try (dng) dam két, mach hodc hé mach nhiét
dich. Cac kiéu da bién 601 chu yeu cua granit: felspat hoa, chlorit hoa, silic hoa. Thanh phan
nguyén td quéng chinh goém: Sn, W; cac nguyén t6 di kém: As, Cu, (Ta, Nb). H¢ greisen giau
B ¢6 2 kiéu cdu tric vom greisen: greisen hé mé véi tru (6ng) dam két va hé déng kiéu xam
tan.

Céu trac vom greisen hé mo voi kiéu 6ng dam két (Hinh 2a) gém & phan dinh vom xdm nhap
1a granit bi bién d6i manh chtra cac buong, 0 tourmalln noi kh01 xam nhép gap doi da bién d6i
dang try chira tourmalin va muscovit; chuyén tiép ra d6i ngoai tiép xtic ctia khdi xam nhép 1a cac
tru dam két; cac mang mach, h¢ mach nhiét dich.

Céu trac vom greisen ciia hé dong kiéu xam tan (Hinh 2b): & phan dinh vom xam nhap 13 granit
bi bién ddi chira cac mach pegmatit; ndi khdi xam nhap 1a doi da bién do6i chira tourmalin va
muscovit, ngoai tiép xuc hiém gip cac mach, hé mach nhiét dich.

. BAC DIEM DIA CHAT, THACH - BIA HOA VA DIEU KIEN THANH TAO GRANITOID PHU'C HE SA
HUYNH

Phttc hé Sa Huynh (Duong Van Cau va nnk, 2004) dugc xac lap dé mé ta cac thanh
tao granitoid lién quan voi khoang hoa thiéc, kim loai hiém, phan bé tai phia Pong Bac déi Kon
Tum (thudc dia phén tinh Quang Ngai).

1. Pac diém dia chat

Puoc xép vao phirc hé Sa Huynh gom 3 khéi granitoid c6 dién 16 16n (khdi Pong Ram, khéi
Ngoc Béc, khdi Nudc Lang) va mot sd thé xam nhap nho dang vé tinh véi dién 19 téng cong
khoang 600 km?. Céc thanh tao granitoid thudc phirc hé Sa Huynh gdm c6 hai pha chinh va pha
da mach:

Pha 1 c6 thanh phan thach hoc gdm: granit biotit, granit 2 mica hat trung-1on, granit dang
porphyr; Pha 2 thanh phan thach hoc gém: granit biotit, granit 2 mica hat nho sang mau; Pha da
mach thanh phan thach hoc gdm: pegmatoit, aplit.

2. Dac diém thach hoc - khoang vat
a) Nhém granlt biotit, granit 2 mica hat trung-lon:



Chiém khdi luong chi yéu ciia phirc hé, c6 mit rong rai trong 3 khéi xAm nhap vai thanh phan
chi yéu 1a granit biotit, granit 2 mica chiém khdi luong it hon. P4 c6 kién tric hat nira ty hinh, cdu
tao dinh huéng yéu hodc dang khdi. Mot sé noi da co kién trac dang porphyr véi céc ban
tinh felspat hat 16n mau tring. Thanh phan khoang vat chi yéu gdm plagioclas, felspat kali, thach
anh, biotit, muscovit. T6 hop khoang vat phu dac trung 1a  ilmenit,
granat, monazit, apatit, zircon, casiterit, silimanit.

b) Nhom granit biotit, granit 2 mica hat nho sang mau:

Nhom da nay dic trung cho pha 2, trong dé granit 2 mica phd bién hon. Pa co kién trac hat
nta ty hinh, ciu tao dinh hudng yéu hodc dang khdi. Thanh phan khodng vat chu yéu gdm
plagioclas, felspat kali, thach anh, biotit, muscovit. Nhom nay c6 su ting cao ham lugng cac
khoang vat thach anh, muscovit. To hop khoang vat phu c6 su tang cao hon vé ham luong cac
khoang vat monazit, granat. Cac thanh tao granitoid phtc hé Sa Huynh ¢6 thanh phan khoang vat
phu dic trung cho kiéu S-granit.

3. Déc diém thach dia héa
a) Thanh phén nguyén té chinh:

Thanh phéan cac oxyt tao d4 chinh cuia granitoid trong 3 khéi xAm nhap phirc hé Sa Huynh khé
dong nhat. Do bién thién ham lugng SiO2 rat nhd. Ham luong SiO; ting dan tir pha 1 (70,57 %)
dén pha d4 mach (74,36 %), dong thoi c6 su giam dan cua ham luong TiO, CaO, MgO, Fex0s. S6
it mau c6 ham luong SiO2 dao dong tir 66,24% dén 68,72%. Cac da granitoid caa phirc hé thude
loat voi kiém cao Kali. Thanh phan thach héa thudc loai bdo hoa nhém véi chi sé ASI>1,1, cao
silic; twong ddi thip Na

b) Thanh phin nguyén to vét: Két qua phén tich 21 mau nguyén t6 vét (ICP-MS) cho thiy
ham lwong 16n hon tri s6 clark 1a: Sn, Li, Ta, Th, Rb, Hf, B, w, Mo, Zn, Pb. Pic biét nguyén té Sn
c6 ham luong tang dan tir pha 1 dén pha da mach, l6n hon tri s clark tir 21,13 dén 32,87 lan. Cac
nguyén t6 c¢6 ham luong nho hon tri s6 clark 1a: La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd Tb, Dy, Ho, Er, Tm,
Yb, Lu, Nb, Be, Zr. Cac thanh tao granitoid pha 1 va 2 ¢6 thanh phan nguyén t6 (ppm) vét gan giii
v6i granit chtra thiée: Sn (45,6); Li (57,7); B (140,1); Sr (259,5-283,7). Dac bi€t pha da mach co
ham luong (ppm) nguyén té vét dac trung cho granit chira thiéc véi cac chi sd: Sn = 8,62; Li =
25,31; B = 497,47, Sr = 16,18.

Bang 1: Ham lwong trung binh theo ppm clia cac nguyén t6 granit pha 1 va 2
Ham lugng La Ce Ta Nb Zr Hf Sn Li Be W Mo B F
Max 126,5 531,0 13,6 394 1680 9,6 1128 1140 101 3,7 2,2 3088 na
Min 86 147 02 13 76 04 47 86 00 05 04 29 na
B 46,6 1341 33 134 798 30 456 57,7 28 23 16 1401 na

Ghi chd: na - khong c6 sb liéu.

¢) Pédc diém chuyén hda sinh khoang:
Céc thanh tao granitoid phic hé Sa Huynh c6 thanh phan thach hoa cua granit chira thiéc nhu:
giau Sn, B, W, Rb va nghéo Sr, Ti. Trong d6 Sn, B ¢6 xu thé tang dan tir pha dau dén pha cuoi.



Céc nguyén t6: Sn, B ¢6 ham luong cao gip 9 dén 33 lan clark; Hf cao gap 1,75 dén 3,18 lan clark.
bac biét, granitoid khéi Pong Ram c6 chi sb tap trung cac nguyén to granitofil (INC) trung binh
14 37,3 va ting dan ta pha 1 (27,3) dén pha da mach (53,7). Trong céc thanh tao granitoid pha 1 va
2 c6 thanhphian nguyén t& chinh gan gii v6i granit chira thiéc, cu thé: SiO;(70,57-
72,19%); TiO2 (0,28-037%); MgO (0,48-0,65%); CaO (1,15-1,69%); K20/Na20 (1,43-1,83);
Fe,0s/FeO (0,45-0,43); F**/Fe 2* (0,41- 0 ,38). Pha dé mach c6 thanh phan nguyén t6 chinh dic
trung cua granit chia thiéc voi cac chi sb:  SiO2= 74,36%; TiO2=0,16%; MgO = 0,21%:
Ca0 = 0,16%; K,O/Naz0 = I,II; Fe,03/Fe0=0,39; Fe**/Fe =0,35.

d) Piéu kién thanh tao va vi tri tuéi: Granitoid phirc hé Sa Huynh c6 nhiét d6 va ap suét thanh
tao bién thién kha rong: ap suét tir 0,5 kbar dén 4,0 kbar; nhiét d6 tir 650°c dén 685°c va thanh tao
trong bdi canh va hic dong kién tao [7]. Tudi thanh tao ctia granitoid nay duogc xac dinh bang dong
vi K-Ar va Rb-Sr ¢6 gid tri tir 230,7+8,6 dén 251,149.4 Tr.n, twong tng voi Trias som - giita
3. Cac kiéu khoang hoa lién quan véi granitoid phirc hé Sa Huynh

Céc cong trinh nghién ctru trude di chi ra rang khoang hoa lién quan véi granitoid phtic hé Sa
Huynh 14 thiéc va kim loai hiém. Khoang héa thiéc phan bd trong cac déi greisen & phan vom khdi
granioid thudc pha 2 va tai ria cdc mach granit hat nhd, mach pegmatoit.

Cdc ddi greisen & phan vom khoi granitoid pha 2 (Anh 3) ¢6 dién tich rong 0,1-0,2km?. D4 vay
quanh 13 metapelit thuoc phirc hé Kan Nack. Thanh phan khoang vat cia da bién ddi gom:
plagioclas (20-22%), thach anh (44-45%), muscovit (30-35%), felspat kali (0-5%), granat (1-2%).
Két qua gia dai cho ham lugng khoang vat (g/t): casiterit=0,17; anatas=0,68; granat=7,5; ilmenit=
125,0; monazit=3,73; rutil=0,04; andaluzit=0,03; silimanit=0,l; cyrtolit=0,05; zircon=0,36.

Cac doi grelsen & ria mach granit hat nhé, mach pegmatoit c6 chiéu rong tir 0,6 m den 2,5m,
phan bb tai ndi tiép xtic cia mach (Hinh 3, Anh 1, 2). Thanh phan khoang vat ciia d6i gdm: thach
anh (34- 57%), muscovit (25-43%), plagloclas (5- 13%), granat (1 -2%), casiterit (1 -5%). Két qua
gia dai cho ham lugng khoang vat (g/t): casiterit (4,0-4511,4); tantalit- columbit (it-27,4); granat
(it- 6,9); ilmenit (it - 12,1); monazit (it-0,47); topaz (0- 17,5); wolframit (0-3,7); cyrtolit (it-1,99).

Cdc hé mach, thau kinh greisen c6 chiéu day tir 0,05 m dén 0,15 m; nam chinh hop, hoic cat
ngang mit phan phién ciia cc tip metapelit phirc hé Kan Nack.

Chung tao thanh hé mach c6 chiéu day tong cong tir 0,8 m dén trén 1,0 m; tap trung cao tai doi
ngoai tiép xfic cla granit pha 2. Thanh phan khoang vat chu yéu gom: thach anh, muscovit,
casiterit. Két qua gia di cho ham lugng casiterit 2,74- 1137,6 g/t

Khoang héa kim loai hiém phan bd trong mach pegmatit, granit hat nhé sang mau bi bién d6i
albit hoa chua lepidolit (Anh 4), chiéu day tir 1,0 m dén 1,5 m. Thanh phan khoang vat ctia da bién
d6i gdm: plagioclas (44 -45%), thach anh (30 -32%), muscovit (15-14%), felspat kali (8-10%),
granat (1-2%), topaz (2-3%). Két qua mau gid dii cho ham luong cac khoang vat tantalit-columbit
5,81 g/t; granat 270 g/t; apatit 0,63 g/t; va it casiterit, topaz.
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Hinh 3. Than quang thiéc phin bo tai ria cac mach granit hat nho greisen hoa [6].

Anh 1. Granit greisen héa chira casiterit tai ~ Anh 2. T6 hop khodng vit thach anh (Q), muscovit
ving La Vi [7]. (Ms), casiterit (Cas) trong da greisen chuwa
casiterit tai vung La Vi (N+, 80X) [7]



Anh 4. Lepidolit dang vay mau tim nhat tai doi
albit hoa trong mach pegmatoit Phiirc lu Su
Huynh. Anh chup mau quang tai vet I
BT27586/1 [7]

Anh 3. Granit hat nho pha 2, phiec hé Sa Huynh
bi greisen hoa manh. BTHS4B/2. N+, 80X
Q= thach anh, Fs= felspat, Ms= muscovit [7]

Anh 6. Casiterit, thachanh, tourmalin trong doi
mach thach anh-tourmalin bj ca nat, xuyén trong
tuf dacit tai dai ngoai tiép xuc vai granit sang
mau cao nhom khoi Da Lat (N+, 60X) [20]

Anh 5. Dai mach thach anh-towrmalin bi ca nat
(/llf(l casiterit, xuyen trong tuf dacit tai doi ngoai
tiép xtic granit sang mau (khoi Pa Lat) [20]

Trong dién phan b cuia khoi granltOId Pdng Ram (khu vuc La Vi) di xac dinh dugc 20 than
quang kim loai hiém (L), thiéc. Cac than quing co dang mach, mach phan nhanh, chudi thau kinh,
dang 6, d6i vi mach, kéo dai tir 160 m dén 600 m ; chiéu day trung binh tir 0,4 m dén 5,8 m. Ham
luong Sn tir 0,1% dén 0,91%; ham lwong LizO tir 0,21% dén 1,44%.

Tudi quing hoa xac dinh bang dong vi K/Ar trong khoang vat muscovit tach tir greisen chira
casiterit tai ria mach granit hat nho cho tudi Trias gitra (232,6 £ 8,7 Tr.n).

IV.DAC DIEM DIA CHAT, THACH - DIA HOA VA PIEU KIEN THANH TAO GRANITOID PHUC
HE ANKROET

Phtic hé Ankroet duogc xac lap trong qua trinh 1ap ban do dia chét ty 1& 1:500,000 mién Nam
Viét Nam (Huynh Trung, Ngé Van Khai va nnk, 1979); sau nay dugc nghién ctru béi cac nha dia
chat: 1zokh (1981), Nguyén Dtic Thing (1984), Nguyén Vin Cudng (1995); Nguyén Xuan Bao va
nnk (2001) da tach riéng granit sang mau cao nhom ciia d6i Da Lat vao kiéu Ankroet. Nam 2006,
Vi Nhu Hung da nghién citu «Thach ludn cdac thanh tao granit sang mau cao nhom
chtra thiéc Mesozoi mudn d6i Da Lat»

1. Pac diém dja chat

Céc thanh tao granitoid phirc hé Ankroet gom cac khoi c6 kich thudc vira va nho tuong dbi
dang thudce, phan bd chu yéu trong déi Pa Lat, tap trung doc theo cac dut gdy phuong dong bac-
tdy nam, & kinh tuyén tai cac khu vyc: Pa Lat, Tay Bdo Ldc, dong nam Di Linh, Patanky, Nam



Nung, Chira Chan, Nui Ong, Ma Ty. Cac thanh tao xdm nhép granitoid phirc hé Ankroet gdm c6
hai pha xam nhap va pha da mach:

Pha x4m nhap chinh gdm: granit biotit hat vira dén 16n, granit biotit hat vira dén 16n, kién trac
dang porphyr, it hon c6 adamelit, granodiorit biotit; Pha xdm nhdp phu gdm: granit biotit, granit
sang mau hat nho va pha da mach: granit aplit, granit pegmatit.

2. Dac diém thach hoc - khoang vat
a) Nhom granit biotit hat viva dén I6n, granit biotit Itat vira dén I6n dang porphyr:

P4 mau xam sang, xam trang kién trac hat vira dén 16n dang porphyr, nén c6 kién trac nura tyu
hinh, cdu tao khdi; cac khoang vat dang ban tinh (5-10%) chu yéu gom felspat kali va plagioclas.
Thanh phan khoang vét (% trong luong): plagioclas (20- 25), felspat kali (30-40), thach anh (25-
30), biotit (2-8), muscovit (0-1); khoang vat phu thuong gap: zircon, apatit, orthit,
sphen, monazit, xenotim, ilmenit, magnetit, granat, tourmalin, casiterit, bismut.

b) Nhom granit biotit, granit sang mau hat nho:

b4 mau xam sang, xdm tréng, kién trac hat nho khong déu, doi khi co kién trac dang porphyr,
cau tao khéi; cac khoang vat dang ban tinh gdm felspat kali va plagioclas. Thanh phan khoang vat
(% trong lugng): plagioclas (15-25), felspat kali (30-45), thach anh (30-40), biotit (1- 5), muscovit
(0-2);  khoang  vat  phu  thuong  gap: zircon, apatit, monazit, xenotim, orthit,
sphen, tourmalin, casitert, ilmenit, magnetit.

c) Nhom granit aplit, granit pegmatit:

P4 mau xam sang, xam nhat, ciu tao khdi. Thanh phﬁn khoang vat (% trong lugng): plagioclas
(20-25), felspat kali (37-40), thach anh (30-35), biotit (1-3), muscovit (0-2); khoang vat phu
thuong gap: apatit, zircon, orthit, tourmalin, ilmenit, fluorit, monazit, casitert, sheelit, arsenopyrit,
pyrit, hematit, chalcopyrit. Pdc diém bién d6i hau magmachu yéu: greisen hoéa, albit
hoéa, tourmalin hoa, thach anh hoa, chlorit hoa, serixit hoa.

3) Dic diém dia hoa
a) Thanh phan nguyén t6 chinh:

Granitoid ctia phtrc hé c6 ham lugng SiO; bién thién trong khoang hep (70- 76%), thudc loai
b&o hoa nhdm (ASI>1,1), tong luong kiém trung binh, trong d6 K thuong trdi hon Na (K20/Na2O ~
1,4); Pa thudc loat kiém voi cao Kali, twong tmg véi leucogranit, granit 2 mica, granit biotit.

b) Thanh phin nguyén té vét:

Granitoid cua phurc h¢ thugc 2 nhém: nhom giau Nb, Ta, Zr, Hf va nhom tuong d6i ngheo Nb,
Ta, Zr, Hf. Tuy nhién, ca hai nhém déu c6 ham luong Sr, Ba, Y va cac nguyén td dat hiém gan giii
nhau (Bang 2).

Bang 2. Ham lwgng trung binh cac nguyén té trong granit cua pha xam nhap chinh

Ham

lurgng La Ce Ta Nb Zr Hf Sn Li Be B W Mo F

\ppm)

Max 4390 10200 420 1900 9800 730 278 8600 2100 3200 6,00 400 79400
Min 26,10 5590 1,30 7.00 8500 380 0.61 9.00 4.00 1000 100 100 15800
I8 34.80 7951 27§ 1200 90.51) 4.86 65.65 42.50 V14 I3.00 2.50 .38 449585

4. Dac diém chuyén hoéa sinh khoang



Céc thanh tao granitoid phtrc hé Ankroet c6 dic diém thanh phan dia hoa gan giii véi granit
chra thiéc v6i hamluong cao cua SO2(74,24%), thap TiO2(0,22) va MgO (0,44),
troi kali (K20/NapO =1,5). Ham luong cac nguyén té (ppm) Sn=65,6; F=449; B=13,0; Ba=155,14;
Sr = 86,7; INC=47,8; K/Rb= 136,5; Ba/Rb=0,50 [21]. C4c nguyén t6 Sn, Rb, Li, Th, U ¢6 ham
luong cao hon Clark tir 1,5 dén 3.4 1an, cac nguyén t6 Sr, Ba ¢c6 ham luong thép (0,2- 0,3 lan
Clark), ham lugng cac nguyén t6 F, B, Cl, dat hiém, thép hon dén xép xi Clark; ham lugng céc
nguyén t6 Ta, Nb khong cao [11].

5. Diéu kién thanh tao va vi tri tubi

Granitoid cua phtrc hé thude kiéu granit sau tao nui, dugc thanh tao trong diéu kién nhiét do
ctia dung the magma ban dau 1a 981 -1085°c, nhiét do két tinh 650-700°C; 4p suét dia tinh 3,06-
6,88 kbar [20]. Granitoid cua phirc hé xuyén cit gay bién chat tiép xtic tram tich hé tang La
Nga (J2n), granitoid phitc hé DPinh Quéan - Péo Ca, phun trao felsic hé tang Pon Duong
(Kadd), dong thoi bi phit bai basalt Neogen - Bé Tt Tudi dong vi phong xa Rb-Sr =85-96 Tr.n
(Phan Luu Anh, 2001; 96-97 Tr.n va U-Pb: 93,4-96,1Tr.n (Nguyén Thi Bich Thity, 2003), twong
ung voi Creta mudn.

V. CAC KIEU KHOANG HOA THIEC LIEN QUAN GRANITOID PHU'C HE ANKROET

Kiéu khoang héa lién quan granitoid Ankroet gdm: (1) mach thach anh - tourmalin - casiterit;
thach anh-casiterit; thach anh- sulfur-casiterit phan b trong granit greisen hoa tai doi ndi va ngoai
tiép xtic cla khéi xam nhdp granit hat nh6 sang mau. Than quang day trén 2 m, keo dai trén 100
m, thé ndm gan nhu ddc dimg; d4 vay quanh than quing 1a ryolit porphyr thuong bi thach anh
hoa, tourmalin hoa va bi ca nat, dap v& kha manh mé& [20] ; (2) than quing thiéc kiéu khoang tru
(Comish) thanh tao trong cac doi dap vo, chiéu rong khoang try 20-100 m, dai 40-200 m, phan b
trong ria tiép xiic ciia granit v4i tram tich bot két, sét két hé ting La Nga (Hinh 4).

T6 hop khoang vat chinh trong quing: thach anh, tourmalin, casiterit (Anh 5, 6). Trong céac
than quing thach anh - tourmalin - casiterit, thach anh - sulphur - casiterit bi ca nat tai khu vuc béc
Pa Lat ham luong (%): Sn (0,14-3,57), ham lugng cac nguyén t di kém (%): As (0,02-0,7); Cu
(0,002-0,01); Bi (0,0003- 0,039); Pb (0,001-0,05); Zn (0,0019-007); Au (0,1 g/t) [20], Trong than
quing thach anh - casiterit - wolframit & Loc Lam c¢6 ham luong trung binh cuia cac nguyén t6 (%):
Sn (> 1,0); W (0,09); Mo (0,001); Bi (0,004) [11]

VI. THAO LUAN

Trén co sé nhing dic diém khai quat vé hé greisen gidu F va hé greisen giau B (theo
Pollar P.J va nnk 1987), dic diém dia chat, thach - dia hoa, diéu kién thanh tao granitoid va cac
kiéu khoang ho4 thiéc, wolfram lién quan véi granit greisen hoa phic hé Sa Huynh, Ankroet dong
thoi trén co so s lidu tir cac diém khoang hoéa thiée, wolfram da duoc nhiéu tac gia nghién ciru
trude day [2, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22] & Nam Viét Nam c6 thé thay:

Granit b greisen hoa phirc hé Sa Huynh c6 nhiéu diém khé gan giii voi hé greisen giau F nhu:
ching thuge loat granitoid cao nhom, thanh tao trong b01 canh tao nui; bién ddi da vay quanh cha
yéu 1a greisen hoa, anbit hoa va c6 thanh phan nguyén t6 quing chinh 1a Sn, Li, cac nguyén t6 di
kém: Ta, Nb, Be, Zr, La, Ce; cac khoang vat di kém dic trung bang sy c6 mit thuong xuyén cua
khoang vat giau F (topaz), mica giau Li (lepidolit). Khoang hoa uu thé 1a kim loai hlem (Li, Be,
Ta, Nb) va thiéc. Trén co s& céc tién dé, diu hiéu tim kiém da phat hién, du doan mot sé khu vuc
c6 thé phat hién khoang hoa thiéc-wolfram lién quan véi greisen giau F & Nam Viét Nam: (1) khu
vuc Pong Giang - Pai Loc, Tién Phudc - Bic Tra My (Quang Nam). Trong khu vuc ndy c6 su



hién dién ctia cac thanh tao xam nhép kiéu S-granit (phtrc hé Pai Loc, Ba Na); da phat hién cac
déi pegmatit (Hién, Ha Thanh, Pai An) va vanh phan tan trong sa cua cac khoang vat casiterit,
cyrtolit, zircon, ilmenit, rutil, monazit, (tantalit-columbit); (2) khu vuc Pak T6 (Kon Tum) - Nam
Tra My (Quang Nam). Trong khu vuc ndy c¢6 sy hién dién cac thanh tao xAm nhap kiéu S-granit
(phirc hé Hai Van, Ba Na); da phat hién vanh phan tan trong sa cua cac khoang vat casiterit,
sheelit, monazit, cyrtolit, zircon, rutil, ilmenit, (wolframit) va vanh phan tan nguyén to Be, Sn, W;
(3) khu vuc Ba To - buc Phé (Quang Ngii). Trong khu vuc nay c6 sy hién dién cac thanh tao xam
nhap kiéu S-granit (phirc hé Sa Huynh, Hai Vén), da phat hién vanh phén tan trong sa cua cac
khoang vat casiterit, sheelit, monazit, (cyrtolit), zircon, rutil, ilmenit, vanh phan tin nguyén t6 Sn
; (4) khu vuc KBang - An Khé (Gia Lai), An L&o - Tay Son (Binh Dinh). Trong khu vuc nay co
su hién di¢n cac thanh tao xam nhap granitoit (phirc hé Van Canh, Ba Na ?), da phat hi¢n cac doi
mach pegmatit (tai Chu Sa, Vinh Thinh), phat hi¢n granit greisen hoa chira wolfram, vanh phéan
tan cac khoang vat casiterit, topaz, sheelit, monazit, zircon; (5) khu vuc Me Pu (Binh Thuén) - Pa
Hoai (Lam Pong), Ma Ty- Du Long (Ninh Thuén). Trong khu vyuc nay ¢ su hién dién cac thanh
tao granit sang mau cao nhom phirc h¢ Ankroet, da phat hién cac dgi granit greisen hoa, vanh phan
tan cac khoang vat:  casiterit, wolframit, sheelit, cyrtolit, thorit, zircon, topaz, (fluorit), vanh
phén tan cua cac nguyén td Sn, w, Li, Be, Ce.

Grani greisen hoa lién quan phirc hé Ankroet tai khu vuc Da Lat ¢6 nhidu diém kha gan giii
v6i h¢ greisen giau B: granitoid cua phue hé thude loat kiém voi cao K, bio hoa nhom ; duoc thanh
tao trong bdi canh sau tao nii; cAu trac vom greisen tuong tu vom greisen glau B (hé mo); cac
kiéu da bién doi chii yéu: Greisen hoa, felspat hoa, tourmalin hoéa, silic hoa véi thanh phan nguyén
tb quang chinh: Sn, (W), As; cac nguyén t6 di kém: Cu, Be, (Ta, Nb, La, Ce); cac khoang vat di
kém dic trung tourmalin, muscovit. Khoang hoa lién quan c6 wu thé 1a Sn, As, Bi, (W). Trén co
s& cac tién dé, ddu hiéu tim kiém da phat hién, dg dodn mdt s6 khu vuc c6 thé phat hién khoang
hoa thiéc-wolfram lién quan véi greisen giau B, & Nam Viét Nam:

Khu vie Pa Lat — Di Linh (Lam DPdng): Trong khu vire nay c¢6 sy hién dién cac thanh tao xam
nhap granit saing mau cao nhom phurc hé Ankroet; da phat hién cac doi granit greisen hoa chtra Sn;
ddi da bién do6i thach anh hoa, tourmalin hda, chlorit hoa, sericit hda; vanh phén tan cac khoang
vat: casiterit, wolframit, cyrtolit, sheelit, monazit, zircon, ilmenit, (tantalit-columbit); vanh phén
tan ctia cac nguyén tb Sn, Sr, Y.

Khu vyc Pong Bic Pa Chay (Lam Pong) — Khanh Duong (Khanh Hoa). Trong khu vuc nay
c6 su hién dién cac thanh tao xam nhap granit sdng mau cao nhom phirc hé Ankroet; da phat hién
cac d6i granit greisen hoa chira Sn; d6i da bién ddi thach anh hoa, tourmalin hda, chlorit hoa,
sericit hoa; vanh phan tan cac khoang wvat: casiterit, wolframit, cyrtolit, sheelit, monazit,
zircon, ilmenit, (tantalit- columbit); vanh phan tan ctia cac nguyén t6 Sn, As, St, Y.

VIl. KET LUAN

Granitoid phirc hé Sa Huynh phan bd & Quang Ngii c6 thanh phan phan thach hoc gdm granit
biotit, granit hai mica hat vira dén 16n, it hon 1a granit hat nhé sang mau. Pac diém dia hoa cho
thiy chung thudc loat bio hoa nhom, cé to hop khoang vat phu 1a topaz, zircon, granat, silimanit,
casiterit ddc trung cho kiéu S- granit. Hién twong greisen hoa thuong xay ra & phan vom céac khoi
granitod va ria cdc mach granit hat nho. Thanh phan khoang vét chinh & cac déi greisen gom
muscovit, felspat kali, thach anh va khoang véat phu la casiterit, topaz dac trung cho kiéu greisen
giau nguyén t6 F.

Granit phtrc hé Ankroet trén d&i1 Pa Lat thudc loai sang mau, phan di cao, thanh phﬁn thach
hoc chu yéu 1a granit hat vira, kién trac dang porphyr. Dic diém dia hoa va cac khoang vat phu



cho thay chung thudc kiéu S-granit. P4 thuong bi greisen hoa ¢ phan vom cac khdi granit va to
hop khoéng vét phu trong cac doi vom greisen hoa gom casiterit, wolframit, tourmalin, chi thi cho
greisen giau nguyén to B.
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