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Tóm tắt: Phương pháp đồng vị U-Pb trong nghiên cứu địa hoá đồng vị có tốc độ phát triển 

nhanh trong những năm gần đây. Thực tế, đồng vị U-Pb trên zircon được các nhà địa chất thế giới 

ứng dụng rộng rãi trong nghiên cứu cơ bản địa chất và khoáng sản từ những năm 50 của thế kỷ 

XX để xác định tuổi thành tạo của đá và khoáng vật. Ngày nay, các khoáng vật titanit, monazit và 

baddeleyit cũng thường được dùng để định tuổi của đá bằng đồng vị U-Pb. Các tỉ số đồng vị U-

Pb trong các khoáng vật zircon có thể phân tích bằng nhiều phương pháp khác nhau và đều cho 

kết quả rất đáng tin cậy. Một trong những phương pháp phân tích không tốn nhiều thời gian cho 

quá trình chuẩn bị mẫu mà lại cho kết quả có độ chính xác cao đó là phân tích đồng vị U-Pb trên 

đơn khoáng zircon bằng LA-ICP-MS. 

I. MỞ ĐẦU 

LA-ICP-MS (Laser Ablation Inductively coupled plasma mass Spectrometry) là sự kết hợp 

giữa thiết bị Laser Probe kỹ thuật bào mòn bề mặt tinh thể và thiết bị ICP-MS (khối phổ), 

dùng laser (đường kính từ 20-120 μm) trực tiếp bào mòn vị trí bất kỳ nào đó trên bề 

mặt zircon hoặc khoáng vật nào đó. Sau khi thiết bị Laser làm nóng chảy điểm phân tích đó thông 

qua đường truyền bằng khí Ar hoặc khí He dẫn tới ICP-MS để tiến hành phân tích hàm lượng đồng 

vị. Thiết bị này có thể phân tích được thành phần các nguyên tố ở thể lỏng và rắn. Một trong những 

khoáng vật thường được phân tích hiện nay bằng LA-ICP-MS là zircon. 

Zircon là một trong những khoáng vật có tính chất hoá lý ổn định, không bị ảnh hưởng dưới 

tác dụng của biến chất thấp [2, 7], bền vừng về mặt cơ học. Zircon có mặt trong hầu hết các thành 

tạo địa chất và có các đặc tính nêu trên nên thường được chọn để định tuổi kết tinh của nó và giá 

trị tuổi đó được cho là tuổi kết tinh của đá magma nếu zircon được tách từ đá đó. Ngoài 

ra, zircon còn được dùng để xác định các sự kiện địa chất xảy ra kể từ khi khoáng vật zircon được 

hình thành bằng đồng vị U-Pb kết hợp với hình ảnh cấu trúc bên trong của hạt zircon đó. Trước 

đây, các nhà địa chất thường phân tích đồng vị U-Pb trên zircon bằng phương pháp pha loãng đồng 

vị, song phương pháp này mất nhiều thời gian, cần phòng siêu sạch, giá thành đắt. Trong những 

năm gần đây, nhờ tiến bộ khoa học kỹ thuật phát triên, tuôi đông vị U-Pb trên zircon được xác 

định bằng phương pháp bào mòn zircon nhờ tia laser và phân tích trên thiết bị ICP-MS hoặc thiết 

bị SHRIMP, SIMS. 

Hiện nay, ở Việt Nam đã có cơ sở có LA-ICP-MS, song chưa có nhân lực để tiếp cận và thực 

hành phân tích trên máy đó. Bởi vậy, nghiên cứu này giới thiệu các bước cần thiết từ lựa chọn đơn 

khoáng zircon cho đến phân tích và xử lý số liệu phân tích U-Pb zircon trên thiết bị LA- ICP-MS. 

II. LỰA CHỌN TRỌNG LƯỢNG MẪU ĐỂ PHÂN TÍCH ĐƠN KHOÁNG ZIRCON HỆ ĐỒNG VỊ U-Pb 

Các hạt zircon sau khi đã được tách tuyển từ đá hoặc mẫu đãi trọng sa sẽ được lựa chọn bằng 

tay dưới kính soi nổi nhằm loại bỏ những hạt zircon chứa bao thể gây ảnh hưởng đến kết quả phân 

tích, những hạt zircon vỡ nứt... cần chú ý rằng chúng ta nên lựa chọn một cách có hệ thống, đại 

diện các hạt zircon từ zircon hạt lớn đến hạt nhỏ, không màu hoặc có màu, khác nhau về hình thái... 



để phân tích. Một điều quan trọng nữa là trước khi làm các phương pháp thí nghiệm để chuẩn bị 

phân tích tuổi cho zircon, chúng ta nên dùng kính soi nổi đê mô tả kỹ về hình dáng, kích thước, 

màu sắc các hạt zircon. Màu sắc của zircon có ý nghĩa quan trọng và sự miêu tả sơ bộ dưới kính, 

có thể suy đoán được phần nào tuổi từ công đoạn này. Thông thường những hạt zircon càng tối 

màu thì chứa hàm lượng U-Pb càng cao, có tuổi cổ hơn và có thể độ cứng cũng giảm xuống. Chính 

vì vậy độ axít, bazơ của đá và màu sắc tinh thể zircon có mối quan hệ nhất định, zircon trong các 

đá thiên về axít thường không màu hoặc có màu vàng với mức độ đậm nhạt khác nhau; màu sắc 

cúa zircon trong các đá mafic thì tương đối phong phú, ngoài không màu còn hay gặp màu hồng 

thịt ...v v [14], 

III. ĐẶC ĐIỂM CƠ BẢN CỦA ZIRCON, CÁC PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU CẤU TRÚC BÊN 
TRONG ZIRCON 

Zircon là một khoáng vật bền vững về mặt cơ học, khá phổ biến trong các đá magma, trầm tích 

và biến chất. Zircon có nhiệt độ đóng cao (>900°C) đối với hệ đồng vị U-Pb [27], do đó nó được 

nhiều nhà địa chất sử dụng trong nghiên cứu cơ bản địa chất và tiến hóa kiến tạo. Không cùng một 

loại đá thì hình thái tinh thể, thành phần thạch hóa của đơn khoáng zircon sẽ khác nhau, hình 

thái zircon có thể phản ánh quá trình hoá lý môi trường thành tạo nên khoáng vật zircon. Có thể 

nói rằng môi trường thành tạo và kết tinh hoá lý là quá trình chủ đạo dần tới sự phát triển các mặt 

tinh the zircon, nhiệt độ của chất dung môi là nhân tố chú yếu khống chế sự phát triên của các mặt 

trụ, đồng thời nước trong dung nham đặc biệt là dung nham granit có tác dụng quan trọng trong 

quá trình hình thành khoáng vật zircon; những nhân tố tác dụng hậu magma ảnh hưởng đến thành 

phần hoá học của đơn khoáng zircon, gần như không ảnh hưởng đến hình thái zircon. Thông 

thường zircon trong các đá magma axít có hình dạng rất đẹp trong suốt không màu, hoặc vàng 

nhạt, hình trụ dài, còn trong đá mafic hay siêu mafic có hình trụ ngắn, các đá biến chất bề mặt 

thường bảo tồn các dạng tái kết tinh [28]. Zircon tách từ các đá trầm tích có hình dạng phức tạp 

bởi nó phụ thuộc vào điều kiện, môi trường và khoảng cách vận chuyển. 

Nghiên cứu cấu trúc bên trong tinh thể zircon có ý nghĩa đặc biệt quan trọng trong quá trình 

phân tích tuổi đồng vị U- Pb zircon. Bước này thông thường được thực hiện trước khi phân tích 

tuổi U-Pb, với mục đích để lựa chọn điểm phân tích cho phù hợp và kết hợp với kết quả phân tích 

luận giải quá trình tiến hoá, hoạt động địa chất của khu vực nghiên cứu. Hiện nay các phương pháp 

thường được dùng để nghiên cứu cấu trúc phân đới khoáng vật zircon chủ yếu gồm: (1) phương 

pháp khắc axít HF (Binocular microscope BM, Transmitted light microscopy TL, Reflected light 

microscopy RL); (2) phương pháp kính hiển vi điện tử quét 

(SEM) Scanning Electronic Microscopy; 3) phương pháp phát quang âm cực (CL) 

Cathodoluminescence [14]. Trong những phương pháp nêu trên, phương pháp phát quang âm cực 

(CL) cho kết quả ảnh rõ nét nhất, nhưng diện tích chụp thường được 1 đến vài đơn khoáng, do vậy 

giá thành thường cao hơn các phương pháp còn lại. Phương pháp khắc axit HF hiện nay ít được sử 

dụng do tốn thời gian và độ phức tạp cao. 

IV. QUY TRÌNH PHÂN TÍCH ĐỒNG VỊ U- Pb ZIRCON LA-ICP-MS 

1. Ưu và nhược điểm của LA-ICP-MS 

Phương pháp này bắt đầu sử dụng từ đầu những năm 90 của Thế kỷ 20, phương pháp định tuổi 

này trước kia chủ yếu dùng để định tuổi đồng vị 207Pb/206Pb zircon tiền Cambri, với độ chính xác 

có thể chấp nhận được. Những năm gần đây sự phát triển của khoa học công nghệ bào mòn bề mặt 

bằng tia laser và độ chính xác của ICP-MS được nâng cao dẫn tới phương pháp này được sử dụng 

rộng rãi, phương pháp LA-ICP-MS giá thành thấp hơn phương pháp SHRIMP, SIMS, tốc độ phân 

tích nhanh, thích hợp với phân tích một số lượng mẫu lớn. Thực chất của phương pháp này là sự 

kết hợp giữa thiết bị Laser Probe kỹ thuật bào mòn bề mặt tinh thể và thiết bị ICP-MS, 



dùng laser (đường kính từ 20-120 μm) trực tiếp bào mòn vị trí bất kỳ nào đó trên bề mặt zircon. Sau 

khi làm nóng chảy điểm phân tích đó thông qua đường truyền bằng khí Ar hoặc khí He dẫn tới 

thiết bị ICP-MS để tiến hành phân tích hàm lượng đồng vị. Ngoài những ưu điểm trên, phương 

pháp này cũng có một số nhược điểm như đường kính của điểm bắn tương đối lớn, không thích 

hợp với những hạt zircon nhỏ có đường kính <40 (J.m thường làm vỡ hạt zircon trong quá trình 

phân tích, ngoài ra trong quá trình hiệu chỉnh 204Pb còn nhiều ý kiến bàn cãi về vấn đề ảnh hưởng 

của nguyên tố Hg trong quá trình hiệu chỉnh Pb ban đầu, và khi hiệu chinh tuổi trùng hợp bằng 

phần mềm Glitter nếu không có kinh nghiệm rất dễ dẫn đến cho kết quả không chính xác, đối với 

những điểm phức tạp trên bề mặt zircon phương pháp này còn hạn chế nhất định, đôi lúc cho tuổi 

hỗn hợp. 

2. Quy trình phân tích LA-ICP-MS 

Chuẩn bị mẫu: Zircon sau khi tuyển được dán lên mặt trên tấm thuỷ tinh thông qua băng dính 

2 mặt, dán khoảng trên dưới 150 hạt zircon, sau đó dùng vòng tròn nhựa PVC (đường kính khoảng 

13 mm dày 7-10 min) dính bao lại tất cả những hạt zircon đó, phần rỗng trong vòng tròn nhựa 

PVC được lấp đầy bằng một hỗn hợp dung dịch được pha trộn theo tỷ lệ nhất định nhựa epoxy. 

Tiếp theo mẫu được đưa vào tủ sấy để ở nhiệt độ từ 40-60°C thời gian từ 1 ngày đến 2 ngày với 

mục đích làm cho hỗn hợp dung dịch đó gắn kết và gắn chặt với hạt zircon. Sau đó, loại bỏ tấm 

kính ra và tiến hành mài mòn hạt zircon bằng giấy nháp có độ hạt khác nhau cho đến khi lộ phần 

trung tâm hạt để tiến hành nghiên cứu cấu trúc bên trong zircon, đồng thời lựa chọn các điểm phân 

tích. 

Mẫu zircon sau khi mài tới phần trung tâm và được đánh bóng, phân tích đặc điểm cấu trúc 

phân đới bên trong và chụp ảnh CL bằng phương pháp phát quang âm cực trên thiết bị microprob 

CAMECA hoặc các thiết bị SEM. Công việc chuẩn bị này còn cho phép phân tích kỹ cấu trúc bên 

trong của khoáng vật zircon để có thể luận giải các quá trình kết tinh cua zircon đồng thời lựa chọn 

những hạt không có khuyết tật để tiến hành phân tích LA-ICP- MS U-Pb. 

Phòng thí nghiệm LA-ICP-MS: Thiết bị gồm có ICP-MS và thiết bị bào mòn bề mặt 

bằng Laser GeoLas200M do công ty MicroLas của Đức sản xuất hoặc của Anh và nhiều nước 

khác, thiết bị kính hiển vi phân cực với mục đích đặt mẫu phân tích và điều chỉnh tiêu cự phân tích 

và các thiết bị máy tính phụ trách phân tích Laser và thiết bị máy tính phụ trách phân tích thành 

phần zircon sau khi được ống dần khi Ar hoặc He dần từ thiết bị kính hiển vi sang máy phân tích 

ICP-MS (Hình 1). Trong quá trình thực hiện thí nghiệm sử dụng He hoặc khí Ar làm vật chất tải 

lượng khí mài mòn bang laser. 

Phân tích: Sử dụng phương pháp bào mòn đơn điểm, trong quá trình phân tích sử dụng điểm 

bào mòn có đường kính 30-40 μm, có thể sử dụng 20 μm nếu như cần phân tích những 

hạt zircon nhỏ và không có riềm sinh trưởng, hoặc các hạt zircon có riềm sinh trưởng nhỏ và thiết 

bị phân tích cần ổn định thì đường kính này mới có thế đảm bảo kết quả phân tích chính xác. Nếu 

phân tích bao thể của đá hay khoáng vật có thể chọn đường kính lớn hơn 60-90 μm, để giúp ICP-

MS đạt đủ điều kiện phân tích chính xác về thành phần. 

 

 



 

Hình 1. Cấu hình của máy LA-ICP-MSphân tích đồng vị U-Pb zircon. 

 

 

Cần phân tích mẫu chuẩn trước khi phân tích mẫu zircon thật. Sử dụng mẫu 

chuẩn zircon 91500, NIST610, các tỷ số đồng vị và tuổi của mẫu chuẩn do mình phân tích phải 

được so sánh và phải tương đồng (trong sai số cho phép) với kết quả chuẩn đã được phân tích ở 

các phòng thí nghiệm khác nhau trên thế giới. Mẫu zircon sau khi chuẩn bị xong gắn vào bàn kính 

cùng với mẫu chuẩn zircon 91500 và NIST 610, bề mặt của chúng được rửa sạch bằng acid HC1 

có nồng độ thấp, hoặc rửa bằng cồn 90 độ, mẫu được bố trí chặt chẽ sau khi vặn các ốc bao quanh 

bộ phận đặt mẫu. Sau đó hiệu chỉnh thiết bị, tăng áp đủ điều kiện phân tích 295-300 Hz. Mẫu chuẩn 

91500 và NIST 610 được phân tích có tỷ lệ đồng vị đạt trong phạm vi cho phép tiến hành phân 

tích mẫu zircon, cứ 5-10 điểm phân tích thì phân tích 1 -2 mẫu chuẩn để tiện trong quá trình hiệu 

chỉnh số liệu phân tích. Bộ phận thiết bị Laser có mục đích bắn trực tiếp tia laser vào bề mặt 

khoáng vật zircon, sau đó bộ phận ICP- MS kết hợp với đầu dẫn khí Ar hoặc He dẫn lượng vật 

chất được bào mòn qua thiết bị ICP-MS để phân tích. 

Bộ phận monitor màn hình phóng to giúp ta dễ dàng quan sát điểm phân tích và lựa chọn điểm 

phân tích trên bề mặt zircon khi kết hợp với kết quả phân tích ảnh SEM hoặc ảnh CL. Khi lựa chọn 

họp lý điểm phân tích ta nhấn nút Star trên màn hình phụ trách phân tích laser, thiết bị sẽ trực tiếp 

phân tích. Thời gian mỗi điểm phân tích khoảng từ 20-30s, kết thúc mỗi điểm phân tích, chúng ta 

tiếp tục điều chinh đầu tia laser sang hạt zircon cần phân tích kế tiếp. Thiết bị phân tích ICP- MS 

sẽ trực tiếp phân tích thành phần và kết quả số liệu sẽ hiện ra và lưu lại ở thiết bị máy tính ta có 

thể tự đặt chế độ phân tích tự động, hoặc chúng ta tự phân tích và ghi kết quả dưới dạng file excel. 

Xử lý số liệu thô: Sau khi máy phân tích xong thì các số liệu trên phải được xử lý và hiệu chỉnh 

hàm lượng chì ban đầu có trong mẫu. Việc xử lý này nhờ phần mềm chuyên dụng “Glitter 4.0 cài 

sẵn trong máy tính. Giá trị chì ban đầu trong mẫu được xử lý dựa trên kết quả đo thực 



nghiệm 206Pb/204Pb,          207Pb/204Pb, 208Pb/204Pb cua Stacy and Krammer (1975)[20]. Cuối cùng 

ta được số liệu như thế hiện trong Bảng 1. 

Chú ý khi chọn điểm bắn tia laser và thao tác trong quả trình phân tích: Trước khi ra lệnh bắn 

tia laser vào hạt zircon ta cần phải chọn vị trí bắn. Tùy theo mục đích của người sử dụng giá trị 

tuổi phân tích mà chọn bắn cá nhân lssxn vành tăng trưởng. Bởi phần nhân và phần riềm tăng 

trưởng, riềm biến chất của hạt zircon sẽ cho giá trị tuổi khác nhau. Do đó, nghiên cứu kỹ hình thái, 

cấu trúc bên trong đơn khoáng zircon là rất cần thiết. Trong quá trình xử lý số liệu, hãy dựa vào 

ảnh CL, quan sát vị trí tia laser phân tích trên bề mặt zircon, bởi vì những hạt zircon có cấu trúc 

bên trong phức tạp và có nhân di sót thì các vị trí khác nhau sẽ cho tuổi khác nhau. Nếu như vị trí 

chọn trên hạt zircon để phân tích là giao điểm giữa nhân và riềm zircon thì kết quả đó chỉ để tham 

khảo, nó không có ý nghĩa chính xác về tuổi thành tạo zircon hay tuổi zircon di sót. Bởi vậy, khi 

xử lý số liệu cần xem xét đến vị trí bắn tia laser trên hạt zircon đó (Hình 2). 

 

 

 

 

 

Mẫu chuẩn zircon 91500 là đá quý zircon có trọng lượng khoảng 238 g, tại bảo tàng khoáng 

vật, Đại học Harvard, zircon này đã được phân tích bởi 3 nhà sản xuất TIMS (khối phổ ion hóa 

nhiệt) ở các phòng thí nghiệm khác nhau, hiện nay là mẫu chuẩn cho zircon được sử dụng nhiều 

nhất [5, 26]), tính đồng nhất của nó đã được phân tích và xác nhận [26], Tuổi 207Pb/206Pb 

của zircon 91500 là 1062,4 ± 0,8 Tr.n, sai số 2 sigma (2σ), tuổi 206Pb/238U là 1065,4 ± 0,6 

Tr.n (Horn và nnk đã sử dụng LA-ICP-MS )hân tích zircon 91500 và cho tuổi là 1061± 4 Tr.n (2σ), 

tuổi 207pb/206pb là 1074 ± 8 Tr n (2σ). 

 

 



 

 

 

Mẫu chuẩn cần phải được điều chỉnh nhiều lần sao cho lựa chọn vị trí khi phân tích có tín hiệu 

tốt nhất và kết quả phù hợp với kết quả đã được công nhận trong phạm vi sai số phân tích cho 

phép. Trong trường hợp mẫu chuẩn zircon 91500 được điều chỉnh nhiều lần mà kết quả phân 

tích 206Pb/U238 không ở vị trí dao động trong phạm vi trên dưới 1064 Ma thì một số trường hợp sau 

có thể xảy ra: 

(1)  Mẫu chuẩn chọn không đúng, hãy mở nút “Reference Material” lựa chọn mẫu chuẩn với 

chế độ 91500 U/Pb Standard zircon; 

(2)              Ghi sai kết quả, không phải kết quả của mẫu chuẩn 91500. Lúc này hãy lựa chọn vị trí 

điểm phân tích nào nhiều khả năng nhất là 91500, sau đó quan sát xem kết quả phân tích của nó 

có dao động trên dưới 1064 không? Nếu như không ở vị trí này, chẳc chắn đó không phải là mẫu 

chuẩn, lúc đó nên xóa vị trí mẫu đó đi, không để nó ảnh hưởng đến kết quả sau khi hiệu chỉnh. 

Nếu tín hiệu mẫu chuẩn quá kém, hoặc kết quả phân tích sai số lớn, ảnh hưởng đến toàn bộ kết 

quả phân tích, thì nên xóa mẫu chuẩn đó đi. Lệnh lựa chọn Edit   >Toggle Standard Off, thì mẫu 

chuẩn đó sẽ không tham gia vào trong quá trình xử lý và hiệu đính số liệu; 



(3)   Nếu như phần mềm xuất hiện những sự cố không rõ ràng, hãy đóng phần mềm lại, xóa file 

Glitter ở nền màn hình tự động hình thành trong quá trình cài đặt và sửa đổi file thành một tên nào 

đó có đuôi “.gli”, mở lại và xử lý từ đầu; 

(4)   Sau khi điều chỉnh xong mẫu chuẩn 91500, xử lý từng điểm phân tích một, trong quá trình 

xử lý số liệu, chú ý điều chỉnh sao cho sai số giữa tỷ số Pb206/U238 và tỷ số Pb207/U235 trong phạm 

vi cho phép. Nhưng kết quả phải được lựa chọn khi đường tín hiệu bằng phẳng nhất cùng lúc phải 

rộng nhất (Hình 3c), đường tín hiệu không ổn định cần loại bở (Hình 3a). 

 

Đối với những mẫu có tuổi phân tích zircon < 1 Ga (tỷ năm), rất có thể hai tỷ số Pb206 /U238 và 

Pb207 /U235 có sự khác biệt, nhưng kết quả tuổi Pb206/U238 về cơ bản đồng nhất (Hình 3b). 

(5)Nếu tín hiệu U và tỷ số Pb206/U238 ở các điểm phân tích dao động lớn (Hình 4a), hãy cố gắng 

chọn tín hiệu rộng nhất (Hình 4c). 

(7) Đối với những đá magma, ngoài ghi nhớ tuổi hình thành ra, cần chú ý đến 

những zircon cổ hơn, đây là những thông tin quan trọng, dấu hiệu trực tiếp cho ta hiếu biết sự tiến 

hóa lục địa khu vực nghiên cứu, không nên tùy tiện xóa đi, cần đảm bao tính trung thực của số liệu 

(Hình 3b, 4b). 
Hove pointer slowly into an object to view context sensitive help for it, including a description of the object and tips on its 

use. 

  



 

 

 

Đôi lúc các tín hiệu xuất hiện đỉnh nhọn, lúc đó sử dụng công cụ Review Signal Selection chọn 

Count/sec nhấp chuột vào góc dưới bên phải F, chú ý phương pháp này ít dùng, vì khi nhấn vào 

F sẽ giảm các kết quả phân tích tại một điểm phân tích. Sau khi xử lý số liệu xong, nếu như tất cả 

quy trình đều ổn cả, lúc đó có thể xuất file báo cáo. 

File → Export → ok (tham số không cần sửa đổi)  nhập tên file →Save. 

V. NGHIÊN CỨU Ở VIỆT NAM ĐÃ SỬ DỤNG LA-ICP-MS PHÂN TÍCH ĐỒNG VỊ U- Pb ZIRCON 

Khoáng 6-7 năm trớ lại đây nhiều học giá của Việt Nam đã bắt đầu sử dụng LA- ICP-MS 

để xác định tuổi đồng vị U-Pb zircon, tuy nhiên việc áp dụng phương pháp này ớ Việt Nam còn 

chậm hơn so với các nước trong khu vực. Hiện nay Khoa Địa chất, Trường Đại học Mỏ - Địa chất 

Hà Nội đã mua thiết bị này. Tuy nhiên để triển khai phân tích cho kết quả tốt có thể cần nhiều thời 

gian nữa. Về cơ bán khi áp dụng LA-ICP-MS phân tích tuổi U-Pb zircon đã thu được những thành 

công nhất định, các kết quả chủ yếu được phân tích từ Trung Quốc, Úc và Đài Loan [1, 3, 4, 6, 8-

13, 15-19, 21-25], trong những nghiên cứu đó có nhiều nghiên cứu có giá trị đem lại hiểu biết hơn 



về lịch sử tiến hóa địa chất Việt Nam, cụ thể về những kết quả nghiên cứu đó người đọc có the 

tham khảo các công trình trên. 

VI. KẾT LUẬN 

Zircon là khoáng vật bền vững về mặt cơ học, có mặt trong hầu hết các loại đá và có chứa hàm 

lượng Urani cao, nhiệt độ đóng của zircon trên 900°c nên hệ đồng vị U-Pb được bảo toàn tốt, do 

vậy zircon được ứng dụng rộng rãi trong nghiên cứu cơ bán địa chất. 

Zircon là khoáng vật phù hợp dùng để phân tích đồng vị U-Pb bằng LA-ICP-MS. Đây là 

phương pháp phân tích nhanh, chuẩn bị mẫu đơn giản không cần phòng hóa siêu sạch. Xử lý số 

liệu phân tích U- Pb zircon kết hợp với hình ảnh cấu trúc bên trong của chúng cho độ chính xác 

cao. 

Lời cảm ơn: Chúng tôi xin cảm ơn TS. Yang Yueheng, phòng thí nghiệm LA- ICP-MS viện 

Hàn lâm khoa học Trung Ọuốc, đã giúp đỡ trong quá trình thực hiện thí nghiệm và những trao đôi 

quý báu trong thời gian tác giả Phạm Trung Hiếu làm việc tại phòng thí nghiệm. 

Trong quá trình hoàn thiện bài báo cảm ơn góp ý quý báu của TS. Nguyễn Thành Vạn và TS. 

Mai Trọng Tú. Nghiên cứu này được tài trợ bởi đề tài độc lập số VAST.ĐLT.06/13-14. 
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