PAC PIEM PHAN BO VA NGUY CO O NHIEM CAC HQP CHAT
POPs* TRONG TRAM TiCH TANG MAT VUNG VINH TIEN YEN

DANG MAI, BUI QUANG HATZ BDAO MANH TIEN®, PANG QUANG KHANG!
Y Truong Pai hoc Khoa hg)c Tuw nhién, Pai hoc Qudc gia Ha Ngi;
2Trung tam Tw van va Cong nghé Moi truong,
3Vién Tai nguyén Méi truong va Phat trién bén viing

Tém tit: Trong cdc hop chat POPs, thudc trir sau goc chlor (OCPs) va chat thai cong
nghiép polychlobihenyl (PCBs) la nhiing chat dién hinh vé djc tinh cao va ton heu ldu
bén trong moi truong. Két qua nghién civu thu nhén dwoc tir 64 dzem khdo sat da lam sang
16 bikc tranh phdn bé dinh lwong ciia hai hop chdt ndy trong tram tich ddy vinh Tién Yén
theo chiéu ngang va theo dé sdu, theo dé, ham lwong cac hop chdt OCPs va PCBs trong
tang mdt ving nghién ciu con thap hon tiéu chudn 6 nhiém méi truong cho phép. Tuy
nhién, trong mot s6 cot mau thé hién kha ré xu huong tich lity OCPs va PCBs & tang mdt.
D6 la ddu hiéu vé mot nguy co 6 nhiém cdc hop chat nay trong tram tich & vimg vinh nghién
curu.

. MO DAU

POPs la cac chét hitu co héa hoc khod phan huay, doc tinh cao, rat nguy hiém ddi voi sire khoe
con ngudi, ¢6 kha niang ton luu lau dai trong dét, nudc, khong khi va giy 0 nhiém moi truong
nghiém trong. Vi vy, viéc ngin chiin nguy co 6 nhiém POPs di trg thanh m01 quan tdm hang dau
ctia cac nha khoa hoc thé ky XXI. Ngay 23/5/2001, Cong udc Stockhom vé 6 nhiém hop chét hiru
co kho phan hay da duoc ky két, nham giam thiéu va loai bo cac chat POPs nguy hiém nhat ra
khoi méi truong. Ngay 22/7/2007, Viét Nam tro thanh qudc gia thir 14 phé chuan Coéng udc nay.

* Persistent organic pollutants (chdt é nhiém hitu co khé phan hiiy).

D6i v6i ving bién ven bo nude ta, gan ddy van dé 6 nhiém POPs da dugc mot s tac gia dé cap.
Mai Trong Nhuén va nnk. [3] cho ring hoa chat bao vé thuc vat (HCBVTV) tir dat lién theo nudc
song ra dat ngap nudc ven bién va dugc dong chay ven bién, dong tridu phan tan rong khip. Theo
cac tac gia trén, ham lugng HCBVTYV trong nudc & cic ving ctra song Hong vao mua mua déu
vuot qua gidi han cho phép ddi véi nudi trong thuy san. Theo Bui Quang Hat va nnk. [1], tram tich
bién vung Hai Phong - Quang Ninh da c6 ddu hiéu 6 nhiém PCBs.

Nhu véy, c¢6 thé thay rang, néu nhu 6 nhiém dau va
kim loai ning trong mdi trudng bién nude ta da duge nhiéu tac gia nghién ctru va canh bao tr
nhitng ndm 90 cia thé ky trudc, thi 6 nhiém POPs con it dugc dé cap. Dé gop phan xay dyng co
s& khoa hoc cho viéc bao vé va khai thac bén virng tai nguyén moi truong bién nudc ta, bai bao
nay trinh bay nhiing két qua nghién ctru méi nhat vé OCPs va PCBs ¢ vinh Tién Yén, mot ving
quan trong trong dai bién ven bd nudc ta.

Il. CO SO SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU



Céc s6 liéu trong bai bao nay 1a két qua thu dugc tir chuyén dé "Lap ban d6 hoa hoc méi trudng
tram tich vinh Tién Yén" thudc du 4n "Diéu tra, nghién ciru, danh gia va du bio mirc do ton thuong
nude va tram tich day do 6 nhiém & cac ving bién Viét Nam” do Trung tdm Tu van va Cong nghé
Moi trudng chu tri.

Trong vung nghién ctru da thyc hién 64 diém khao sat (Hinh 1). Tai cac diém nay, da tién hanh
lay mau diém (miu mit) va mau luong O nhimg diém chi lay mau mit va mot mau ludng, mau

ludng c6 d6 siu 0-50 cm. O nhiing diém lay mau theo d6 sau, mau ludng duogc 14y theo cac khoang
0-25, 25-50 va 50-75 cm.

Ham luong OCPs va PCBs duoc phén tich bang phwong phap sic ky khi két ndi khdi phd tai
Phong Phéan tich méi truong, Vién Héa hoc Cong nghi¢p Viét Nam.

ll. KHAI QUAT VE BDAC DPIEM TRAM TiCH TANG MAT VUNG NGHIEN C(rU

Pham vi nghién ctru bao gdm céac ving bién ven bo thudc hai huyén Tién Yén va Hai Ha (Quang
Ninh), duoc giéi han bdi cac toa do dia ly: 107°33'32" - 107°56'54" b; 21°12'44" - 21°29'0,8" B
(Hinh 1).
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Hinh 1. So d6 vi tri viing nghién ciru va diém ldy mau.

Trong vung bién vinh Tién Yén cé mit 9 trudng tram tich co ban theo phan loai ciia Cuc Dia
chat Hoang gia Anh, do la: san, san cat, cat san, cat 1an san, cat bun san, cat, cat bun 13n san, cat
bot, bot cat, trong do6, tram tich cat san, cat bot va cat 1an san c6 dién phan bd 16n nhét.

Trudng tram tich san phan bd thanh dién nhé hep & phia nam Con Bang trén nén truong tram
tich cat san. Tram tich c6 mau xam, xam nau vi sy vu thé ciia ham luong san so véi cat.

Truong tram tich san cat phan bo rai rac trong trudong tram tich cat san thanh dién nhd hep ¢
nhiing noi c6 dia hinh no6i cao tuong doéi so véi vung lan can. Tram tich c6 mau nau, xam nau.



Thanh phén trim tich gdm san (32-53%) va cét (47-68%); thanh phan bot va sét hiu nhu khong
xuat hién. Kich thudc hat trung binh (Md) dao dong trong khoang 0,35-1,4 mm.

Tram tich cat san phan bd chu yéu trong hai ving. Ving I kéo dai tir vung Vat ra ngoai lach
Tién Yén (kéo qua cira M6 dén vinh Bai Tir Long) va lach Chi Lang, Gng v&i d6 sau 0-15 m nuée.
Vung II kéo dai tir cira Hira, ctra Hep, cira Bo Vang, vung Vugc va cua Tiéu (phia nam dao Cai
Chién) ra ngoai bién thanh mot quat tram tich cat san v6i do sau tir 0 den hon 25 m nudce. Ngoai
ra, trm tich cat san con phan bd & phia tay bac (0-20 m nudc) varaxa vé phia d6ng nam ctra Dai.
Trong ving I, trdm tich ¢ mau xam, xam phét nau. Truong tram tich ddc trung boi cc thong sd
do hat sau: ham lugng cat: 71-95%, san: 5-29%, thanh phén bot sét hau nhu khong xuat hién. Kich
thudc hat trung binh (Md) dao dong trong khoang: 0,215-0,7 mm. Do chon loc tir tot dén kém (So:
1,37-2,62); phén 16m c¢6 dd chon loc trung binh véi hé s6 So = 1,78. Trong vung II, trAm tich c6
mau nau xam; thanh phan d6 hat gdm cat (71-94%), san (5,6-28,8%); thanh phan bot cat hau nhu
khong xuét hién. Kich thuge hat trung binh Md dao dong trong khoang 0,1-0,8 mm. Do chon loc
tir kém dén tot.

Trudng tram tich cat 1an san 13 truong chuyén tiép tir truong cat san ¢ phia trong ra truong tram
tich cat bot ¢ phia ngoai, phan b trong 2 vung chinh: vung I nam & phia nam vung nghién ciru.
Ving II ¢6 dién phan bd hep hon, kéo dai vé hai phia tay bac va dong nam ctra Dai. O ving I, ham
luong cat dao dong trong khoang 96-99%; ham luong san dao dong tir 1 dén 4 %. Trong ving 11,
ham lugng cat thap hon, con ham lugng san tir 3 dén 4%. O ca hai ving déu khong gip thanh phén
cap hat bot va sét.

Trudng cat bun san phan bd thanh mét dién nho ¢ phia nam ntii N& trong trudng tram tich cat
bot trén nén dia hinh ndi cao turong dbi so véi ving lan can, tng véi do sdu 9-11 m nude. Thanh
phan trim tich bao gom cat (73-84%), bot (8-12%), sét (2-3%), san (5-15%). Kich thuéc hat trung
binh (Md) dao dong trong khoang 0,112 - 0,315 mm. D¢ chon loc kém (So: 2,46-2,84).

Trudng trAm tich cat phan bd & clra séng Pudng Hoa va rai rac ven ria cac dao Vinh Thuc, Cai
Chién, Ba Rém Dong, Ba Rem Giita. Thanh phén do hat gom chu yeu la cat (99 -100%); kich
thude hat trung binh 0,1-0,3 mm, d§ chon loc tot.

_Truong cat bun 14n san phan b6 & d6 sau 8-10 m nudc ¢ phia dong dao Cai Chién. Thanh phan
tram tich gom cat (71-78%), bot (7-8%), sét (12-19%) va san (1-2%). Kich thudc hat dao dong tur
0,23 dén 0,26 mm; do chon lgc trung binh dén kém (So: 1,85-3,67).

) Trtrbng cét bot chiém dién tich lon phét (khoang 40% tong dién tich cac truong tram tich), phan
bd chu yeu trong hai vung 1a bac tay bac vung nghién ctru va déng dong bac dao Cai Chién. Thanh
phan trim tich bao gom cat (50-82%), bot (13-42%), sét (3-14%). _Truong bot cat co dién phan b
hep ¢ phia dong nam dao Miéu, trén nén truong cat bot. Thanh phan trim tich gdm bot, sét va cat,
trong d6 bot chiém ham luong cao nhit (37,5-40,5%), tiép dén 1a cat (32-37%) va thap nhit 1a sét,
vo1 ham lugng tir 10 dén 13%. Kich thudce hat trung binh (Md) 14 0,06 mm. B¢ chon loc kém (So:
2,21-2,83).

IV. PHAN BO VA NGUY CO’ O NHIEM CAC HQP CHAT OCPs

1. Phan bb theo chiéu ngang

Theo két qua phan tich 64 mau trdm tich, ham lugng OCPs trong tram tich ting mit ving l}ién
Tién Yén dao dong trong khoang 0,3-1,9 ng/g, trung binh la 0,77 ng/g. So sanh vé6i tiéu chuan 6
nhiem moi truong cua Canada, ham lugng cuc dai ¢ day con thap hon mirc hi€u (mg c6 ngudng
(TEL) va murc hi¢u ung c6 the (PEL).



Dé hinh dung su phan bé OCPs theo bé mit, ham lugng OCPs duoc phin bac theo do 1éch
chuén (0,4 ng/ g) va dung céc ky hiéu twong ng thé hién 1én ban d6 (Hinh 2). Bac ham luong 0,3-
0,7 ng/g phan b trén dién rong, tir gin dén xa bo, trén cac tram tich cat bot, cat 13n san, nhung
chu y€u tap tung ¢ phia ngoai dao Vinh Thuc va dao Cai Chién. Bac ham lugng 0,7-1,1 ng/g phéan
bd gan bo hon, tap trung & cac cira song Ha Cdi va séng Pai Hoang. Bac ham luong 1,1-1,5 ng/g
chi xuét hién trong hai diém khéo sat: phia tdy H. Dau Son va phia dong bd bién xi Quang Minh,
trong dién phan b cua trudng trim tich cat va cat 1an san. Cac di thuong cua OCPs (bac ham
luong 1,5-1,9 ng/g) hinh thanh & phia dong bac dao Cai Chién (gan ctra Dai) va ¢ dong bac dao
Vinh Thue, trong dién phan bd cua tram tich bot cat.
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Hinh 2. So' @6 phdn bé ham heong OPCs trong tram tich vinh Tién Yén
Trans tick ¥ing mar:
1. Catbét 2. Cét 3, Cat san 4. C4t 13n san
5. San cat 6, Cat bun san 7. San
Ham lugng OCPs (ngig):
:03-07®:0,7-1,1 :1,1-15 «:1,5-19

2. Phan b theo chiéu sau

Trong s6 64 diém khao sat, cac cot mau (diém khao sat) TY09.12, TY09.305 va TY09.37 duoc
phan tich dﬁy du theo cac do sau khac nhau va s& duge chon 1am dai dién dé xem xét. O cac cot
mau nay, ham lugng cac hop chét hitu co dugc phan tich theo 3 mirc d6 sau 1a 0-25 m, 25-50 m
va 50-70 m. Bang 1 dan ra toa do cac cot mau va ham luong cac hop chat OCPs trong ting trén va
tang dudi cung.

Téng ham luong OCPs trong cot mau TY09.12 & ting trén cung la 0,99 ng/g, con tang dudi

cung la 0,46 ng/g. Trong c6t mau TY09.305, ham lugng OCPs ¢ tang trén 1a 0,69, ting dudi -
0,39ng/g. Trong cot mau TY09.37, ham lugng OCPs & tang trén cung 1a 0,48, tang dudi cling -



0,44 ng/g. Nhu vay, ham luong OCPs trong tang trén ludn 16n hon ting duéi tir 1,1 dén 2.2 lan
(Hinh 3). Cac hop phan khac ciing c6 xu thé bién ddi twong ty, trir aBHC c¢6 ham lwong bang nhau
& ca ba cot mau va khong thay doi theo do siu. Quy lut d6 ching to trong trim tich ving nay, &
mot s6 noi di o su tich lily OCPs. Mit khac, theo Jiang va cong su (2005) khi ty s6 ham luong
(p.p"-DDE +p,p -DDD)/YDDT 16n hon 0,5 thi OCPs di va dang bi bién ddi, phan huy dang ké
va it c6 ngudn thai méi véi tac dong ctia mdi truong da dién ra dang ké va it c6 ngudn thai moi.
Ket qua nghién ctru cho thiy trong tram tich vinh Tién Yén, ty s6 (DDE +DDD)/ >DDT trong CaC
mau déu nho hon 0,5, do d6 co thé nhan dinh & ving nay, mtc d6 phan huy DDT x4y ra con yéu
va c6 thé van con ngudn bd sung DDT.

Nhu véy, mac dau ham lugng OCPs tai cac dlem khao sat con thap hon gidé1 han cho phep theo
tiéu chudn moi truong, nhung van c6 diu hiéu vé sy tich lity hop chat nay trong tang tram tich bé
mat. Hién tuong d6 bao hi¢u mot nguy co 6 nhiém OCPs trong tram tich vinh Tién Yén, néu khong
c6 nhitng bién phép ngén chan kip thoi. Tuy vy, dé co nhiing két luan chéic chan, cén tién hanh
nghién ctru chi tiét hon.

Bang 1. Ham lwong cac hep chat OCPs trong cac cot mau dai dién
cho tram tich vinh Tién Yén

TY09.12 TY09.305 TY09.37
cthrt) 107°51'14"- 21°28'17" 107°35'58"-21°16'19" 107°48'29"-21°28'55"
0-25 cm 50-75 cm 0-25cm 50-75 cm 0-25cm 50-75 cm
aBHC 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
yBHC 0,03 0 0,01 0,02 0,01 0
BBHC 0,01 0 0 0 0,01 0
0BHC 0,29 0,04 0,32 0 0,02 0,04
44DDE 0,01 0 0 0 0,01 0
44DDD 0,25 0,14 0,13 0,13 0,18 0,13
44DDT 0,39 0,27 0,22 0,23 0,24 0,26
> OCPs 0,99 0,46 0,69 0,39 0,48 0,44
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Hinh 3. Biéu dé so sanh tong ham lwong OCPs theo dé sdu.
V. PHAN BO VA NGUY CO O NHIEM CAC HOP CHAT PCBs
1. Phan bé theo chiéu ngang

Theo cac két qua phan tich thu nhan duoc, ham lugng PCBs trong tram tich ving vinh Tién
Yén dao dong tur 3,73 dén 17,9 ng/g, trung binh 1a 10,82 ng/g. Nhu vay ham lugng cuc dai cua
PCBs van con thip hon mic hiéu ing c6 ngudng (TEL) va mic hiéu ing c6 thé (PEL) theo tiéu
chuin mai truong ciia Canada.

107°33 37"
XA VAN NINH

2 =
B 2
A
(o2 4
75
NN X\
Lo b
’Sv' ,’G

-
o~

g .._..;.

6(

107° 56" 55"

Hinh 4. So' @6 phdn bé ham heong PCBs trong tram tich vinh Tién Yén
Ghi cha:
Tram tick ing mat
1. Catbét 2. C&t 3. Cat san 4. C4t lin san
5.8an cét 6. Catbun san 7. San
Ham lugng PCBs (nglg)
:3,7-82®:82-127 @:12,7-172 %:17,2-17,9

Dé hinh dung sy phan b PCBs theo chiéu ngang, ta phan bac ham luong ciia né theo do léch
chuan (0,45 ng/g) va dung cac ky hi¢u twong tng thé hién Ién ban dd (Hinh 4). Bac ham luong
thap nhat (3,7-8,2 ng/g) gém 29 diém khao sat, chiém tan suat 37%, phan b rai rac tai cic ving
nhu bo bién x4 Van Ninh, phia dong hon Pau Son, tiy nam dao Van Vuogc va ngoai khoi phia nam
dao Van Nudc. Bac ham lugng 8,2-12,7 ng/g chiém tan suit 16% (13 diém khao sat), phan bd
trong truong tram tich cat bot, & cira song Puong Hoa, phia dong hon Pau Son va tiy nam dao
Vinh Thyc. Chiém ty 1¢ 16n nhét 1a bac ham luong 12,7-17,2 ng/g voi 31 diém khao sat, tuong ting
v6i tan sudt 39%. Cac diém co6 bac ham lugng nay tip trung chii yéu & phia dong bic vinh Tién
Yén, trong cac trudng trAm tich cat bot va cat 13n san. Dj thuong bac cao cua PCBs (17,2-17,9



ng/g) dat duoc tai 6 diém khao sat, chiém tan suit 8%. Cac diém di thudng nay phan bd thanh mot
dai chay theo phuong TB-DN, tir cira song Pai Hoang ra dao Cai Chién.
2. Phan bé theo chiéu sau

Cot mau TY09.37 duogc phan tich ddy di theo ba mirc d6 siu khac nhau, vi vay duoc chon lam
dai dién de xem xét. Ham luong cac hop chat PCBs trong cot mau nay dua ra & Bang 2. Bang do
cho thdy rang, trir hop phan 2Cl, ham luong tat ca cac hop phan con lai déu giam dan tir tang trén
cung (0-25 cm) qua tang trung gian xudng tang dudi cung, trong d6 hop phan 7Cl giam manh nhat.
Ty s6 ham luong cac hop phan ctia PCBs giita tang trén cing va tang dudi cing déu 16n hon don
vi va dao dong tur 1,2 dén 3,4. Nhu vay, tai cOt mau nay, hién tuong tich liy PCBs ¢ tang trAm tich
bé mat xay ra ro nét. pé théy 6 hon xu thé bién d6i ham lugng PCBs theo d6 sau, ta lay do sau
trung binh cia cac tang lay mau lam dai dién cho ting d6 va thé hién chung Ién biéu do logarit
(Hinh 5).

Quy luat ting ham luong tir tang duoi lén tang trén cho phép ta suy luan rang qué trinh bo sung
hop chit PCBs Van con dugc tiép tuc xdy ra. Va, d6 chinh 1 nguy co 6 nhiém méi truong tram
tich vung nay, can duoc ngan chan kip thoi.

Bang 2. Ham lwong cac hop phét PCBs trong cét mau dai dién (TY09.37)
cho tram tich vinh Tién Yén

Do sau (cm) Hop Do sdu (cm)
HOP chét
chat 0-25 25-50 50-75 0-25 25-50 50-75
> 2Cl1 0,24 0,26 0,28 > 7Cl1 2,19 2,13 0,65
> 3Cl 0,03 0,04 0,02 > 8Cl 0,51 0,52 0,32
> 4Cl 1,28 1,17 1,13 > 9Cl 0,45 0,41 0,35
> 5Cl1 0,28 0,30 0,23 > 10C1 0 0 0
> 6Cl1 11,14 11,02 7,81 > PCB 16,12 15,85 10,79
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Hinh 5. Biéu do logarit ham lwong cdc hop chdt PCBs theo dg sdu tram tich
(cot mau TY09.37)

KET LUAN



Trong vung bién vinh Tién Yén c6 mat 9 truong tram tich co ban, khac nhau vé kha ning tang
trlr doc to san, san cat, cat san, cat 1an san, cat bun san, cat, cat bun 14n san, cat bot, bot cat; trong
d6, cac trAm tich cat bot, cat bun c6 kha nang tang trir doc td cao nht.

Ham luong OCPs trong ting mit dao dong tir 0,3 dén 1,9 ng/g, trung binh 13 0,77 ng/g. Ham
luong PCBs dao dong trong khoang 3,73-17,9 ng/g, trung binh la 10,92 ng/g. So sanh véi tiéu
chuan 6 nhiém mdi trudng cla Canada, ham lugng t6i da cia OCPs va PCBs con thap hon gidi
han cho phép. Tuy nhién, trong mot so c6t mau thé hién kha 16 xu hudng tich lity OCPs va PCBs
o tang bé mit nhu 12 mot diu hiéu vé nguy co 6 nhiém.

Loi cam on: Bai bao nay duoc hoan thanh, ngoai su giup d& cia Trung tdm Tu van va Cong
nghé Moi truong con c6 su ho trg kinh phi cua Pai hoc Quoc gia Ha Néi thong qua dé tai QT-09-
49. CAc tac gia xin chan thanh cam on.
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