CAC THANH TAO TRAM TiCH MAU PO CRETA VA KHA NANG
PHAT HIEN HOA THACH
KHUNG LONG O VIET NAM

NGUYEN XUAN KHIEN, NGUYEN bUC CHINH
Vién Khoa hoc Pia chdt va Khoang san, Km 9, Thanh Xudn, Ha Noi.

Tém tit: Su hién dién cia cdc thanh tao tram tich mau dé tuéi Creta & Viét Nam danh dédu
mét thoi ky c6 khi hdu khdc nghiét khé néng kéo dai trong lich sir tién héa cia vo Trdi ddt
trén pham vi lanh tho. Nghién ciru quy ludt phdn bé theo chiéu dirng va chiéu ngang, ciing
nhuw thanh phan vdt chat, tan tich sinh vat, cdu triic va diéu kién méi trieong thanh tao ciia
ching la tién dé gép phan dinh hudng cho viéc phat hién héa thach Khing long ¢ lién
quan téi cdc tram tich nay ¢ Viét Nam.

I. MO PAU

Céc thanh tao trim tich mau do Creta c6 vi tri dic biét quan trong trong lich sir hinh thanh va
phat trién phan vo Trai dat trén pham vi lanh thd Viét Nam. Sy hién dién ctia ching khong nhiing
danh dau mot thoi ky ¢6 khi hau kho nong kéo dai trong thang dia nién biéu cua dia chat Viét Nam,
ma lién quan vdi cac thanh tao nay con 1a moc thoi gian tuyét diét cua cac loai Khung long trén
the gioi.

Maic du trude day, cac thanh tao tram tich mau d6 Creta & Viét Nam véi mirc dd va khia canh
khac nhau da dugc dé cap tdi1, dic bi¢t trong cac cong trinh do vé dia chat va mot s6 nghién cuu
chuyén de, nhung cho dén nay, nhiéu van dé ve su ton tai ciia hoa thach Khung long lién quan té1
chung chua dugc xem xét.

Il. Y NGHIA CUA VIEC PHAT HIEN HOA THACH KHUNG LONG O VIET NAM

Viéc phat hién di tich hoa thach Khung long & Viét Nam c6 y nghia dac biét quan trong, 1a co
s nghién ciru:

1. Su bién ddi cb khi hau va da dang sinh hoc trong thoi doan phat trién va diét vong cua cac
loai Khung long trén pham vi lanh tho Viét Nam, gop phan lam sang té qua trinh tién hoa cta cac
loai Khung long & chau A va trén thé gioi.

2. Piéu kién méi truong tram tich cta cac thanh tao trAm tich chua chung.

3. P6i sanh sy hinh thanh va tién héa cia cac bé tram tich c6 lién quan & Viét Nam va cac 1anh
tho lan can.

4. Xay dung bao tang phuc vu cho viéc gido duc cong dong trong cong tac bao ton di san dia
chat, gép phan lam phong pht hon va hap dan du khéach trong phat trién kinh t€ du lich, cling nhu
xay dung cong vién dia chat (geopark) vd1 muc ti€u phat trién bén viing tai nguyén dia chat, mot
loai tai nguyén hiru han va khong c6 kha nang tai tao.

ll. KHAI QUAT VE DIA TANG CAC THANH TAO TRAM TiCH MAU bO CRETA



Do c6 nhitng nét dic thu vé diéu kién moi truong thémh tao gan lién véi cac hoat dong dia dong
luc trong qua trinh hinh thanh va tién hoa cua céc bon tram tich, cac thanh tao tram tich mau do
tudi Creta & Viét Nam phan bd tai hau hét cac doi cau tric & mién Bac Viét Nam. Hién tai, cc
thanh tao ndy dwgc mo ta trong cac phan vi dia tang sau:

1. Hé ting Ban Hang (K bh)

Hé téng do Nguyén Cong Luong (1980) xac lap ’dé md ta cac thanh tao tram tich luc di’a mau
do phan b6 ¢ vung Dinh Léap (Lang Son) trong doi cau tric An Chau va gia dinh trong doi cau trac
L6-Gam (vung Yén Binh X&, Quang Binh, Ha Giang). Thanh phan tram tich chui yéu bao gom:

- Phén dwéi: Cudi két, san soi két xen cat két da khoang mau nau do, phan 16p day, chuyén 1én
cat két mau hong nhat, kién truc hat tho, hat trung binh, day khoang 210 m.

- Phan trén: Bot két nau do, xam tim, xen cat két chira két hach véi, ciu tao phén l6p day va
bot két chura it voi, day gan 400 m.

Bé day chung ctia hé ting & mit cit nay khoang 600 m.

Riéng & ving Yén Binh X4, mit cat ctia hé tang lai chi gdm chi yéu cudi két, san két mau do
nau. Cudi c6 d6 mai tron tbt, thanh phﬁn bao gém cac hat cudi quartzit, gneis, da phién thach anh
- mica, d4 hoa, da voi va cat két, duge nén/ ximang ¢ thanh phan 1a cat két/sét bot két mau nau
do gén két. Phan trén cia mat cit gém cat két mau nau do, hat nho, phé bién ¢6 cu tao phan 16p
xién. Bé day chung cta hé ting & ving nay chi khoang 250-300 m.

O vung Dinh Lap, cac da trAm tich mau d6 cua hé téng 6 thé nam khong chinh hop trén hé
tang Ha Cdi (J12 hc), quan sat dugc trén duong 6 to tir thi trin Dinh Lap di An Chau va trén duong
tor Binh X4 di Ban Hang (Kién Moc, Pinh Lap, Lang Son). Tudi Creta cta hé tﬁng trude day chi
dua vao quan hé nay va so sanh thanh phén tram tich voi cac trim tich mau do c6 hoa thach Creta
& Muong Pha Lan (Lio) va cac mit cat trAm tich mau dé Creta phan bd trén dia phan tinh Quang
Pong (Trung Qudc), giap vung Pinh Lap, Lang Son. Gan day, Nguyén Xuan Khién va Nguyén
Xuan Quang [4] da lan dau tién phat hién dugc & mat cat Binh Xa - Po Hang (Pinh Lap) ho4 thach
Hai manh v6 nudc ngot ¢ t6 diém ngoai vo kha dién hinh, dugc Jingen Sha (2007) xac dinh
Ia Unio sp., c6 kha nang 1a Unio longus va Nakamuranaia sp. dic trung cho trim tich Creta ha,
clng véi cac dang thudce Trigonioidacea bao ton kém. Pay dugc xem 14 co sd chac chan cho viée
dinh tudi Creta cho hé taing Ban Hang.

2. Hé tang Nam Ma (K nm)

Hé tang da dugc Tran Pang Tuyet (1996) xé4c lap dé mé ta cac thanh tao tram tich mau d6 phan
bb tir thuong ngudn sudi Nam Ma dén A Pa Chai, tao nén day Pu Den Dinh va mot 5O dai hep &
cac vung Muong Toong, Quang Lam, Nam Bay...thuoc déi cau trac Muong Te. Cac da tram tich
nay co thé nam hau nhu ndm ngang, phu 1én tit ca cac da c6 hon, ké ca cac tram tich luc dia mau
d6 Jura hé tAng Nam Po6.

Thanh phan trim tich dic trung:

- Phan dwéi: Cac da tram tich hat tho, gém cudi két, san két, chuyén 1én cat két hat tho xen it
16p kep bot két, sét két mau nau do. Hat cudi c6 do mai tron tot, thanh phan chu yéu 1a thach anh,
cat két dang quartzit, silic mau xam xam, cd hat trung binh thay d6i trong khoang 2-3 dén 5 cm.
Phan nay c6 chi€u day tir 1300 dén 1600 m.



- Phén trén: San két va cat két it khoang hat thé mau hdong nhat, phan 16p day, xen cac 16p bot
két va sét k&t mau nau do, phan 16p day chra Bao tir phén
hoa Selaginella sp., Caryapollenites sp., Camptotriletes, Coniopteris, Tricolpites, Latipollis,
Gleicheniidites, Classopollis, v.v... Day khoang 300 dén 400 m.

Bé day chung cua hé ting dao dong trong khoang 1300 dén 2400 m.

Hé tang Nam Ma phu khong chinh hop 1én cac tram tich Paleozoi, dong thoi c6 thé nim dang
16p phu thoai trén cac dinh nui va tudi cua h¢ tang duoc xép gia dinh vao Creta trén co s¢ doi sanh
vo1 tai liéu da c6 ¢ Bac Lao.

3. Hé ting Mu Gia (K: mg)

Do Tran Puc Luong va Nguyen Xuan Bao [10] xac lap. Tu01 cta hé ting dugc xac dinh 1a
Creta trén co s ddi sanh thanh phan mit cat voi cac thanh tao trim tich mau do chtra hoa thach
Khuing long & Ha Lao.

Céc thanh tao trim tich mau do thudc hé ting nay co dién phan bd tuong dbi hep, thé nam rat
thoai va c6 mat ¢ dia hinh cao nhat trong vung Mu Gia, sat bién gidi Vi€t - Lao, thudc ddi cau tric
Bac Trung bg. Mat cat day du c6 thé quan sat dugc trén duong 1én dinh nui Phu Co Pi, gom hai
tap:

- Tdp I: Cudi két thach anh, san két thach anh mau tim nhat, hat tho, phan 16p day. Bé day thay
doi tr 5 dén 6 m.

- Tdp 2: Cat két thach anh mau xam nau nhat, phan 16p xién, bé day quan sat duoc khoang 35-
40 m.

Trén d6 1a vach d4 dung dung cao chimg 100 m, gdm chu yéu la cat két hat tho, san két thach
anh phan lop day.

Bé day chung cua hé ting dao dong trén dudi 150 m.

Céc da tram tich thudc hé ting nay twong dong véi hé ting Nam X6t tudi Creta sém o triing
Nam Theun, Trung Lao [9] phan bd & vung l4n can déo My Gia. Nhitng hoa thach Plicatounio sp.
va Trigonioides sp. trude day di tim duge trong bot két mau nau do & phia bac déo Mu Gia [3] ¢o
thé so sanh véi hoa thach tuong ty thudc phan dudi hé tang Phu Lun Tran & Pong Béic Trung
Quéc. Péng chu y 1a g:?ln day tai mat cat dia chat & vung Cha Lo - Mu Gia da tim duogc nhiéu hoa
thach Bao to phan hoa Creta som, bao
gdm: Chomotriletes sp., Triletes sp., Leptolepidites sp., Gleicenudites sp., Polypodiaceae gen.
indet., Classopollis sp., va Cedrus aff. excelsa Wall. Do viy, tudi Creta sém cua hé ting Mu Gia
la co co s0.

4. Hé tang Yén Chau (K; yc)

Do Nguyén Xuan Bao va Tir Lé [10] xac 1ap dé mo ta cac thanh tao trim tich mau do phﬁn’bfr)
thanh dai khong lién tuc theo huéng TB-DN, tr bién gidi Viét-Trung (ban Nam Cam) xudng
Quynh Nhai, qua Yén Chéu, Moc Chéu (Son La) dén dia phan huyén Mai Chau (Hoa Binh) trong
ddi cau truc Song Pa - Tu LE.

Thanh phan trim tich chu yéu gdom 4 tap:

- Tdp I: Cudi két co so, &6 mai tron trung binh, d6 chon loc tir kém dén trung binh, kich thudc
hat vun pho bién thay doi tir 2 dén 14 cm, thanh phan hat cudi chu y€u la cat két dang quartzit mau



nau nhat, thach anh, da carbonat, phun trao axit, phun trao bazo, silic ... dugc cat san két da khoang
mau nau dé gan két. Bé day chu yéu thay doi tir 30 dén 65 m.

- Tdp 2: Cat két da khoang hat thd, chira 16p mong cudi két it khoang, thanh phan hat vun chu
yeu la thach anh va silic, xen véi cat bot két mau nau do phan 16p mong dén trung binh. Day 70-
115 m.

- Tdp 3: Cat két da khoang, hat trung binh, xen cat bot két, cac 16p mong sét bot két mau nau
d6, phan 16p trung binh dén day (thay doi chu yéu tir 0,25 dén 0,70 m). Cat két thudng co cAu tao
phén 16p xién, chuyén 1én phéan 16p ngang, thanh, nhiéu noi quan sat dugc dau vét gon song trén
bé mat 16p. Trong tap nay, d6i noi (Moc Chau, Chiéng Hic, Ban Kha, Hudi Thon. .., Yén Chau,
Son La; Noong Héo..., Sin Ho, Lai Chau) gap thach cao/anhydrit xam tan trong thanh phén nén/xi
mang cua cat két hat nho, hodc dudi dang cac 16p mong dong tram tich c¢& centimet xen kep giira
cac 10p bot két, sét bot két. Ngoai ra, ciing trong tap ny, thach cao con 13 vat liéu thir sinh 14p day
hé théng khe ntrt xuyén cit trong tap. Mot vai noi (Noong Héo, Sin Hd, Lai Chau; Km 245+300
m Qubc 16 6 di thanh phd Son La, Yén Chau, Son La) con ¢6 dau hiéu truc tiép ciia mudi trong
cac 16p bot cat két mau do cua tap nay. Bé day thay doi chu yéu tir 300 dén 750 m.

- Tdp 4: Bot két mau d6 nau, xen khong déu voi céc 16p sét bot két mau ndu d6, cdu tao phan
16p day dén trung binh, nhi€u noi (Mai Chau, Hoa Binh) c6 cau tao phén nhip khé rd. Bt két trong
tap nay thuong bi phong hoa boc vo cau. B9 day thay doi tr 150 dén 260 m.

Chiéu day tong cong clia hé ting Yén Chau dao dong tir 850 dén 1400 m.

Vé tudi clia hé tang Yén Chau, sy c6 mat cua thach cao/anhydrit dudi dang cac 16p mong dong
tram tich trong thanh phan mit ct ctia hé tang cho thay viéc ddi sanh su tuong dong vé thanh phan
tram tich va diéu kién c6 khi hau hinh thanh ching véi cac thanh tao tram tich mau do Creta thugng
clia cac hé tang Viéng Chan, Noong Bua, Pong Hén ¢ mién Trung va Ha Lao va hé ting Maha
Sarakham (thudc loat Khorat) & Pong Béic Thai Lan [5] c6 hod thach dinh tudi Creta mudn 1 hoan
toan ¢ co s. Ngoai ra, tai vung Ban Cang (Yén Chau, Son La) trong 16p bot cat két mau nau nhat
thudc phan duéi cia hé ting di gip Fulpioides sp. cho tudi Creta muén [3], ddng thoi, ¢ ving
Chiéng Hic trong mot 16p bot ket mau nau do thudc phan trén cua mat cét cling da gdp hoa thach
thuc vat hat kin Angiospermae tudi Creta mudn bao ton kha t6t va di tich Chan bung Helix sp. [3].
V6i nhiing tai liéu ndy, c6 thé khang dinh tudi Creta mudn ciia hé tang Yén Chéu 1a phi hop.

D0oi1 sanh cac thanh tao tram tich mau do Creta & Viét Nam véi cac vung lan can dugc thé hién
trén Bang 1.

Bang 1. P6i sanh cac trdm tich mau dé Creta Bac Viét Nam vé&i cac vung lan can
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IV. CO KHi HAU THO'I KY CRETA & MIEN BAC VIET NAM

Ciing nhu trén cac lanh thd gin ké, cac thanh tao trAm tich mau dé Creta phan bd &
Viét Nam hinh thanh trong méi truong luc dia véi mot ché d6 cd khi hau kho nong kéo dai. Trong
diéu kién khic nghiét nhu vay, sy kém phat trién cua sinh vat, dic biét la su diét vong cua cac loai
Khiing long 1a diéu dé hiéu. C6 thé dan ra mot sé dau hiéu c6 khi hau trong méi lién quan véi cac
thanh tao trAm tich mau do6 tudi Creta & mién Bic Viét Nam nhu sau:

- Mau do nguyén sinh cua céc thanh tao tram tich, dic biét 1a cta cac da trAm tich c6 kién trac
hat min tudi Creta tao boi su phan tan ctia hematit to hop vdi cac khoang vat oxit sat hoa tri ba
khac (goethit, lepidocrocit) trong thanh phan tao da. Thong thuong, hematit la san pham cua qua
trinh oxy hoa trong diéu kién cic d4 c6 ham lugng vat chat hiru co thap (Schwertmann U., 1969).
Nhu vay, diéu kién khi hau kho han khong thuan lgi cho sy phat trién 16p phu thyc vat cia thoi ky
Creta hoan toan thuan lgi cho su hinh thanh hematit tai sinh;

- Ngheo di tich hitu co, cac hoa thach Hai manh vé tim dugc trong cac da tram tich nay la cac
dang kha dic trung song trong diéu kién méi trudong nudc ngot, nudc lo, nhu Hoffetrigonia
kobayashi, Uniosp., Unio longus, Plicatounio sp., Trigonioides sp., Cardinioides sp.,
Nakamuranaia sp.,..

- C6 mit cac 16p mong thach cao ddng tram tich va biéu hién truc tiép va gian tiép ciia mubi
(Hinh 1). Thanh tao evaporit ndy duoc xem 1 chi thi cho méi truong trim tich kho nong;

Hinh 1. Cdc Iép thach cao dong tram tich (trdi) va ram mudi (phdi
trong tram tich mau do Creta (Yén Chdu, Son La).



Hinh 2 Ddu vét nirt né do co it thé tich trong diéu kién k‘hl’ héu khé han trén bé mdt lop sét bot
ket mau do Creta; Chiéeng Ve, Moc Chdu (phai); Chiéng Hac, Yén Chdu (Son La) (trdi)

- Nhiéu noi, trén bé mit cac 16p dé sét, bot-sét két mau do co thé quan sat duoc nhitng ddu vét
nrt né do mat nude-co rat thé tich dudi dang cac hinh da giac dic trung dugc gié mang cat lap day
(Hinh 2) va vét giun bo;

- Két qua phan tich cac nguyén to hiém, vét va dat hiém (REE) cho thdy ham hIO’ng cua cac
nguyén td Fe, Al, Zr, Ba trong c4c tram tich mau do Creta khé cao, dic trung cho moi trudng tram
tich luc dia (Pascal, 1979; Coulon, 1979). Dong thoi, ty 1€ ham luong cap nguyén t6 Ce/La hau hét
< 1,5 (gia tri trung binh cua 43 mau 1a 1,48), dién hinh cho méi truong tram tich giau oxy trén lyc
dia, noi cac da tram tich mau do Creta duoc hinh thanh (Wright et al., 1987; S.L. Bai et al., 1994).

V. KHA NANG PHAT HIEN HOA THACH KHUNG LONG O VIET NAM

1. M6t s6 phat hién di tich héa thach Khing long & cac khu v gan ké lanh thé Viét Nam

Cho t61 nay, cac vung g'ém ké lanh thd Viét Nam, nhu Hoa Nam (Trung Quéc), Lao, Thai Lan,
Han Qudc da phat hién dugc kha nhiéu di tich hoa thach Khing long thudc céc loai khac nhau (ké
ca cac loai an thit ciing nhu cac loai an c0) trong cac thanh tao tram tich c6 tuéi khac nhau, déac
biét 1a thu¢c giai doan tir Trias mudn dén Creta mudn. Cac di tich nay chu yéu bao gom xuong
hoa thach, tring hoa thach va vét chan vé6i hinh dang va kich thudc khac nhau trén bé mat cac 16p
da tram tich.

a. Tai Hoa Nam, trén dia phan cac tinh Quang Dong, Quang Tay va Van Nam lién k& véi lanh
tho Viét Nam, déu da phat hién duoc di tich hoa thach Khing long trong cac thanh tao tram tich
tudi Creta. bang chu y la tai Quang Tay, trong cac da bot két mau nau do, cat két, cat két chira
cudi thudc hé tang Xinlong (K xl) da phat hién dugc xwong cta loai Asiatosaurus kwangsiensis bao
ton twong ddi tét, cung voi di tich cac hoa thach Hai manh vo nudc ngot Trigonioides
kodairai, Chan bung va thuc vat.

b. Trén dia phan CHDCND Lao, tai Mudng Pha Lan (triing Pong Hén), trong cac d tram tich
mau do tudi Creta dd phat hién dugc xuwong Khing long Titanosaurus, Mandchurosaurus cting véi
cac hoa thach Hai manh vo nudce ngot Trigonioides va Plicatounio (Hoffet, 1937).

¢. Cao nguyén Khorat & Pong Bic Thai Lan 1a noi rat nhiéu di tich xuong va vét chan céc loai
Khung long da dugc phat hién trong cac thanh tao tram tich tu01 Mesozoi. Tuy nhién, hau hét cac
di tich nay déu nam trong cac da tram tich luc dia mau do tudi Creta mudn (ddc biét 1a trong hé
tang Sao Khua), s6 con lai phat hién duogc trong hé ting Phu Kradung tu01 Jura mudn va hé tang
Nam Phong tu01 Trias mudn. Trong do, Siamotyrannus va Isanosaurus nam trong sb nhimg loai
Khung long ¢ nhat thé gii da phat hién dugc. Di tich cac vét chan Khung long duoc tim thiy cha



yéu trén bé mit 16p cua cac da tram tich thudc cac hé tang tudi Creta sém, nhu hé tang Phra Wihan
(6 Phu Feak), hé tang Phu Phan (¢ Phu Luang) va hé tang Khok Kruat (& Tha U Thane).

d. Xa hon nira, cac di tich Khung long cling da dugc phat hién rat phong phu va da dang trong
cac thanh tao tram tich luc dia tudi Creta tai phia cuc nam Han Qudc. Pang chu y 1a di tich cac vét
chén cua cac loai Khing long an thyc vat (Ornithopods), an thit (Pterosaurus) duogc bao t6n kha
t6t trong cac tram tich tuong hd hé ting Uhangri tudi Creta muén & Uhangri (Haenam,
Cheollanamdo) cung véi cac vét chan chim va hoa thach Chan bung & cac dao Sado va Chudo
(Yeosu); cac di tich trimg/6 trimg va xuong Khing long trong cac trdm tich quat boi tich tudi Creta
¢ Bibongri (Boseong, Cheollanamdo), v.v...

2. Kha nang nghién ctru phat hién héa thach Khiing long & Viét Nam

2.1. Tién @é dia chit

a. Cac thanh tao tram tich mau do luc dia tudi Creta hau hét phan bd & mién Bic Viét Nam,
trén dién tich khoang 2800 km?. Chung dugc thanh tao trong diéu kién khong chi c¢6 trén pham vi
mién Béc Viét Nam, ma ca trén nhitng lanh thd rong l6n gﬁn ké, do su bién doi khi hau, ché do ¢b
khi hau tré nén kho han, dong vat va thuc vat rat kém phat trién. Cho t6i nay mdi chi phat hién
duogc di tich hoa thach Hai manh vo (Unio yunnanense, U. longus, Nakamuranaia) & Binh Xa
(Pinh Lép, Lang Son) va di tich thyc vat & Na Thon (Yén Chau, Son La) va Ném Ma (Muong Te,
Lai Chau). Trong diéu kién khi hau khic nghiét nhu vay, thirc an khong du dé duy tri su séng, cac
loai Khung long (ké ca cac loai an thit, 1an céc loai dn thuc vat) hdu nhu b tuyét ching. Cac thanh
tao tram tich nay dugc mé ta trong cac hé tang Ban Hang (K bh), Mu Gia (K1 mg), Nam Ma (K nm)
va Yén Chéau (Kzyc).

b. Pdc diém thanh phéan vat cht, cau tao, ciing nhu két qua phan tich tuéng tram tich cho thy
cac thanh tao tram tich mau d6 Jura- Creta, dac biét la cac tram tich mau do tu6i Creta & Quang
Binh (h¢ tang Mu Gia) va Muong Té (hé tang Nam Ma) c6 nhiéu nét twong dong voi cac thanh tao
tram tich mau do luc dia thudc loat Khorat & mién Péng Béac Thai Lan, noi da phat hién kha phong
phu di tich cta cac loai Khung long, cling nhu v6i ving Muong Pha Lan (Pong Hén, Lao), noi
ciing da tim dugc di tich xwong Khiing long Mandchurosaurus va Titanosaurus cung véi Hai
manh vo nudc ngot Trigonioides (Hoffet, 1937).

c. Trong kha nhiéu trudng hop, cac di tich Khing long dugc phat hién ciing voi cac hoa thach
Hai manh v6 nudc ngot (Trigonioides, Plicatounio) va thyuc vat, nhu trong cac hé ting Xinlong
tudi Creta & Quang Tay, hé ting Matoushan, hé ting Mangan cuing tudi Creta som tai Van Nam
(Hoa Nam) [1]; & Muong Pha Lan (Lao); vung DB Thai Lan, v.v...Trong khi do, ¢ Viét Nam, cac
hoa thach Hai manh vo6 nay da dugc tim thdy trong cac thanh tao trAm tich mau d6 tudi Creta &
ving Pinh Lap, Lang Son [7] thudc hé tang Ban Hang, va ¢ phia bac déo Muy Gia, Quang Binh [3]
thudc hé ting Mu Gia (K1 mg). Pang cha ¥ 1a & Co Te Rién, TN dinh 1520 khoang 2 km d3 thu
thap dugc hoa thach Hai manh vo Cardinioides sp. va rang Khung long trong cac d4 tram tich mau
d6 luc dia hé ting Mu Gia [10]. Néu thong tin nay 14 tin cdy, thi day 1a mot trong nhitng tién dé rat
quan trong dé tim kiém di tich hoa thach Khiing long ¢ Viét Nam.

d. Nhiéu dién phan bd cta céac thanh tao trAm tich mau do tudi Creta & Viét Nam nam trén cac
d6i cau tric co ché do kién tao-tan kién tao twong ddi 6n dinh, thé nam thoai, cac 16p tram tich it
bi bién vi, c6 diéu kién tu nhién bao tén duge di tich hoa thach Khing long.

2.2. Cdc viing cé trién vong tim dwoc di tich héa thach Khiing long

Trén co s& céc tién dé dia chat néu trén, theo do dic biét ddi sanh thanh phén vat chét, cu tao
tram tich, diéu kién thanh tao cta cac tram tich mau do luc dia phan bd trén 1anh thd Viét Nam véi
cac thanh tao tram tich cung tudi & cac khu vuc gﬁn ké, noi da phat hién dugc di tich Khing long,



c6 thé dé xudt cac ving nghién ctru khao sat chi tiét c6 kha niang phat hién duoc di tich héa thach
Khung long sau day:

a. Vung phia tdy tinh Qudng Binh: noi phan b cac tram tich mau do lyc dia thudc hé ting Mu
Gia (K1 mg), dua trén co sd:

- Cac tram tich thudc hé ting nay co nhiéu nét tuong ddng vé thanh phan trdm tich, ciu tao,
tudng tram tich véi cac thanh tao tram tich Creta phén bd & Muodng Pha Lan (Lao), cach khong xa
vung du kién khao sat chi tiét, dic biét 1a cac trim tich luc dia cung tubi phan b trén cao nguyén
Khorat (DB Thai Lan), noi di tim dugc kha nhiéu di tich thudc nhiéu loai Khing long bao ton kha
tot.

- Tai khu vuc ndy (chimg 12 km tir ddn bién phong Bii Dinh di déo Mu Gia) dé phat hién duoc
hoa thach Hai manh vé nudc ngot Plicatounio sp., Trigonioides sp., ma ¢ nhiéu noi gan ké lanh
thd Viét Nam (dac biét l1a & Muong Pha Lan, Lao) da tim thay di cung véi cac di tich hoa thach
Khung long.

- Pang chu ¥ 1a cac tram tich mau d6 ¢ ddy da hinh thanh va ton tai trong mot déi cau trac cd
ché do kién tao - tan kién tao twong doi 6n dinh, cac 16p da tram tich bi bién vi yeu, thé nam rat
thoai, tuong tu & cao nguyén Khorat, mién BB Thai Lan.

b. Viing Pinh Lip (Lang Son), trén dién phan bd ctia hé ting Ban Hang tudi Creta, dwa trén co
sO:

- Pic diém thanh phan tram tich, cau tao va tuéng trim tich c6 nhiéu nét tuong déng vai cac
tram tich mau do hé tang Xinlong tudi Creta trén dia phan tinh Quang Tay gan ke.

- Pi tim dugc hoa thach Hai manh vo nude ngot Unio sp., Trigonioides ma ¢ cac khu vuc gan
ke lanh th6 Viét Nam thuong dugc phat hién cuing véi cac di tich Khung long.

- Céc thanh tao trdm tich thudc h¢ tang ndy phan b6 trén mot doi cu tric ¢ ché d6 kién tao -
tan kién tao tuong do61 6n dinh.

C. Vung Muong Nhé (Dién Bién): trén dién 10 cla cac tram tich mau do thudc hé téng Nam Ma
tudi Creta:

- Nim trong mot doi cAu trac c¢6 ché do kién tao - tan kién tao tuong ddi 6n dinh, mire d6 bién
vi cua cac 16p da tram tich mau do cua hé tang y€u, thé nam cua cac 16p da tram tich gan nhu nam
ngang, c6 kha nang bdo ton tot hoa thach Khiing long.

- C6 nhiéu dac diém twong dong vé thanh phan vat chat, ciu tao cung nhu tudng tram tich véi
cac thanh tao trdm tich mau do cung tudi trén 1anh thd CHDCND Lao lién ké, noi di tim thay di
tich xuong Khung long.

VI. KET LUAN

Su phat hién dugc hoa thach Khung long c6 mot y nghia quan trong, khong nhiing phuc vu
tryc tiép cho cong tac nghién ciru chuyén nganh, ma con c6 thé dong gop nhat dinh cho phat trién
kinh t du lich & Viét Nam. Vi tai liéu hién c6 vé dia ting, thanh phan vat chat, kién trac va ciu
tao tram tich, cac thanh tao tram tich mau do Creta phan bd & mién Bac Viét Nam ddi sanh véi cac
thanh tao trim tich tuong tu trén cac khu vuc lién k& c6 thé duogc xem 1a nhirng d4u hiéu, tién dé
cho sy tim kiém, phat hién hoa thach Khing long ¢ Viét Nam. Viéc dé xudt cac vung nghién ctru
chi tiét dé cap trong ndi dung bai bao chinh 1a nham hudng téi muc tiéu do.
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