DPAC PIEM THACH HQC, CAU TAO - VI CAU TAO VA Y NGHIA
CUA CAC THANH TAO TURBIDIT TRONG HE TANG CO TO,
QUAN PAO CO TO, QUANG NINH

DPANG MY CUNG, NGUYEN LINH NGOC?, BUI MINH TAM?

1 Vien K{toa hoc Dia chét va Khoang san, Km 9, Thanh Xudn, Ha Ngi,
2 Tong hoi Dia chat Viét Nam, 6 Pham Ngii Ldo, Ha Noi.

Tém tat. Hé tdng C6 T6 bao gom cdc da cat két da khodng hat thé xen cudi két, san két
hon tap, cat két tuf va cac da bét ket tuf, sét bot két tuf, da sét chira bét, da sét chlorit, dd
phién sét-silic, da phién sét mau xam sam dén xam den chira héa thach Bt da. Ham hrong
hat vun ciia dd thuong gom thach anh, felspat va cdc manh dd phun trdo axit, granophyr,
silic-quarzit, silic, dd phién sét-sericit, dd phién sericit, chlorit... Cac manh vun thuwong goc
canh, méo mé véi dé mai tron, chon loc kém dén rdt kém.

Voi ddc diém thach hoc va cau tao flysh, dang ném, dang dong chay roi, dong xody, hén
don, lon xon, voi thanh phén vdt chat khong déng nhat dién hinh cia thanh tao turbidit la
nhitng ddu hiéu cho thdy cdc tram tich hé tang C6 T6 dwoc thanh tao trong qud trinh hoat
dong kién tao & suon luc dia.

l. GIOI THIEU CHUNG

C6 T6 1a mot huyén hai dao thudc tuyén ngoai cua tinh Quang Ninh nam ¢ vung bién Dong Bic
nudc Viét Nam. Toan huyén c6 40 hon ddo 16n nhé quay quan tao thanh quan dao Co6 To, trong
d6, c6 2 dao 16n 1a C6 T6 va Thanh Lan. Quan dao Co To cach dat lién 60 hai 1y, phia bac giap
vung bién Vinh Thuyc (thi xa Mong Cai) va vung bién Cai Chién (huyén Hai Ha), phia tay giap
ving bién Véan Hai (huyén Van Don) phia nam giap vung bién Bach Long Vi (Thanh phd Hai
Phong), phia ddng mé ra hai phan quoc té, c6 toa do dia 1y: 20°56°00” - 21°15°00” B; 107°43°00”
-108°01°00” B (Hinh 1).

Cho dén nay, hé ting C6 T6 (O-S ct) dd dugc nhiéu nha dia chat nghién ctru va mé ta trong cac
cong trinh khoa hoc ctia minh: Povjikov A.E. va Jamoida A.L., 1961, 1965; Pham Van Quang,
1970, 1971; Tran Van Tri va nnk., 1970, 1972, 1973, 1975, 1977, 2009; Nguyén Huy Mac va nnk.,
1972, Pham DBinh Long va nnk., 1975; Nguyén Vian Phuce, 1977; Dinh Minh Mong, 1979; Pham
Kim Ngan, Duong Xuan Hao va nnk., 1980; Nguyén Céng Lugng va nnk., 1980, 1983; Luong
Hong Hugce, 1982, 1985, 1987, 1995; Phan Cy Tién va nnk., 1980. Hau hét cc tac gia trén mai
chi dé cap tap trung chi yéu vao van dé dja tang va tudi caa ching.

Nhirng nghién ctru gan day cla Nguyen Cong Luong [4], Nguyen Xuan Khién [5], Ping Tran
Huyén va nnk [2] Ve thanh phan vat chét dinh lugng da cho thay thanh phan hat vun cta h¢ tang
C6 T6 c6 ngudn gdc tir qua trinh tao nui tai sinh va lang dong trén suon lyc dia va c6 mat cit kiéu
turbidit. Tuy nhién viéc nghién ctru cu thé, chi tiét vé cau tao - vi ciu tao dé luan giai vé diéu kién
thanh tao ciia chiing van chua dugc cha y nhiéu.
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Hinh 1. So' do vi tri viing nghién ciru
. DAC PIEM THACH HOC

Trén co s& cac két qua nghién ciru truée day vé thanh phan vat chat hé ting C6 To ciling nhu
cap nhat nhiing két qud phan tich mai cta céc tac gia, ta théy hé téng duogc dac trung bdi cac trAm
tich luc nguyén, luc nguyén chira manh da ngudn nai lira thanh phan axit, c6 tinh chét luan phién
theo dang chu ky va thé hién cau tao flysh. Mdi nhip duoc bt dau bang cac 16p trim tich hat thd
chiém wu thé chuyén dan 1én cac da co do hat min hon va cudi cting 13 16p sét, sét-silic.

Theo cdu tao trén, thanh phan cac d4 tram tich luc nguyén hé ting Co T6 twong dbi da dang,
bao gom tir cac da cat két hat tho da khoang (lithic feldsarenite, feldsarenite, litharenite, feldspathic
litharenite) xen cudi két, san két hdn tap, thau kinh cudi-san két tuf cho dén thanh phan axit, cat
két tuf va cac da bot két tuf, sét bot két tuf, sét két chtra bot, da sét chlorit, da phién sét-silic, da
phién sét mau xam sam dén xam den chira hoa thach Bt d4, v.v... Cac hat cudi-san c6 kich thuéc
<0,5-2 cm, c6 d6 mai tron, chon loc kém.

Cat két c6 ham lugng hat vun thuong dao dong trong khoang rong: thach anh chiém 20-70%;
felspat — 5-35%; manh da — 5-40%, bao gdm chu yéu cac loai nhu: manh da phun trao axit, manh
da granophyr, phun trao axit, silic-quarzit, silic, da phién sét-sericit, da phién sericit-chlorit... v
cac khoang vat phu dac trung: zircon, tourmalin va leucoxen. Thuong cac manh vun c6 dang méo
mo - goc canh, do chon loc, mai tron rat kém. Kich thugc manh vun dao dong tir 0,2 dén 1 mm,
d6i khi dat t6i 1,5 mm. Phin nén cta da cha yéu la sét-sericit, silic - thach anh vi hat va it hydroxit
sat. Nén gan két kiéu co so - 1ap ddy c6 thanh phan sét-sericit dang vi vay, vay nhé xen lan silic
an tinh tao dam 6 nho.

Cat két tuf axit dic trung boi cdc manh vun rat sdc canh, méo mo, hinh ném va ham luong manh
da trong da rat cao, khoang 10-40% (Hinh 2).

Trong cac manh da, thanh phan manh magma axit chiém 10-30%, manh da granophyr gém tap
hop thach anh va felspat moc xen nhau tao kién tric granophyr chiém tir 10-13%, manh da phun
trao axit co kién triic porphyr véi nén vi felsit bi bién d6i, manh silic chiém 1-2% va it manh da
phién sét, v6i tap hop sét dang vi vay sap xép dinh huéng (Hinh 3).



Céc manh vun thuong c6 dang goc canh, c6 do mai tron - chon loc rat kém véi kich thude 0,1-
1,5 mm (Hinh 4).

Bot két thuong bi ép phan phién manh, tuy nhién con gitr dugc kién trac bot. Manh vun tao da
thudng nhé hon 45% voi thanh phan thach anh chiém 20-30%, felspat — 5-20%, muscovit — 1-
2% va méanh quarzit véi kich thude 0,03 -0,1 mm. P4 dugc gin két bang xi mang kiéu co so gdbm
sét bi thay thé boi sericit cing it silic vi hat tao thanh  nho trong d4 (Hinh 5).

Sét két, sét bot két co thanh phan cha yéu gdm khoang vat sét, sericit, chlorit, silic va it thach
anh kich thudc bot nhidm hydroxit sit, trong d6 ham luong cac khoang vat sét-sericit ciia da rat
cao, tir 75 dén 95%. Khoang vat sét thuong cé dang vay kéo dai, sap xép c6 dang dinh huéng yéu.
Hat vun thuong c6 dang méo mo, goc canh, do mai tron - chon lgc kém, kich thudc dao dong tur
0,01 d&én 0,03 mm (Hinh 5).

Trén co s6 két qua nghién ciru thach hoc ngudn gdc cac cat két cua Nguyen Xuan Khién [5],ta
thdy c6 t6i tir 71,5% (Hinh 6b) cho dén 92% (Hinh 6a) s6 mau cat két roi vao truong nguon gbe
vét lidu sinh ra tir cac qua trinh tao nui tai sinh. Va tir 72% (Hinh 6¢ - QpLvLs) s6 mau cat két roi
vao truong ngudn gde vat lidu sinh ra tir cic cung tao ndi. Trén biéu 6 QmPK (Hinh 6d) c6 t6i
85% sb6 mau cat két thé hién tinh bén vitng cta vat lidu co ngudn gde tir cac khéi luc dia.

Nhu véy, thanh phan hat vun cua hé tang thuong goc canh, méo mé véi do mai tron - chon loc
kém dén rat kém; didu nay co thé cho thiy qua trinh van chuyén cta ching thuong ngan, c6 ngudn
gbc phat sinh tir cac qua trinh tao nai tai sinh va c6 18 lién quan véi mot bé tram tich trudc cung?
(fore-arc basin).

Il. DAC PIEM CAU TAO - VI CAU TAO VA Y NGHIA PAC TRUNG

Céc nghién ctru chi tiét vé ciu tao, vi cau tao cla chung t6i cho théy thanh tao tram tich tai quﬁn
dao C6 T6 c6 day du cac dang cau tao Ta, Tb, Tc, Td, Te twong tmg voi mit cat kiéu turbidit cia
chu ky Bouma, 1962 (Hinh 7) va dic trung cho qua trinh van chuyén, ling dong trim tich & suon
va chan luc dja — theo mé hinh ling dong va van chuyén cua dong turbidit do Middleton &
Hampton dua ra ndm 1973, 1976 (Hinh 8).

Hinh 2. Cdt két tuf axit. Manh tinh thé thach anh ~ Hinh 3. Manh dd phun trao axit ¢é kién triic
(q). felspat (f) sac canh, méo mé hinh thanh tic - porphyr (R) véi nén vi felsit. Nicol (+)x 50.
qud trinh phun né cia nii lira.
Nicol (+) x50.
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Hinh 4. Cdc manh vun, manh dé (R) dang goc -~ HINN'S. Ranh gidi giita lop sét (1) gom tap

canh, méo mo, hinh ném. Nicol (+) % 50. hop sét dang vi vay sap xép dinh hudng va
lop bot (2) gom hat vun kich thuoc bot voi xi

mdng dang co s - lap day. Nicol (+) x50.

Hinh 9. Cdu tao hén dén giita ném sét két, cat két  Hinh 10. Cdu tao dang ném giita sét két, cdt

hat min phdn nhip flysh véi cat két hat thé cau két hat min phén nhip flysh véi cdt két hat
tao dong réi. 1. Cau tao phan nhip mong giita cat  thé. 1. Cau tao phdn nhip méng giita cdt két
két va sét két mau xam sam - Td; 2. Cat két hat ~ va sét két mau xam - Td; 2. Cat két hat tho
thé mau ndu hong cau tao réi - Tc; mau ndu vang nhat - Ta. Pdao Co6 To.

3. Thdu kinh sét két mau. Tai dao Thanh Lan.

& =

Hinh 11. Cdu tao dang dong chdy xody cia  Anh 12. Cdu tao dang dong chay cudn,
cat ket hat vira-min mau xam (Tc). trugt ngam cua cat ket hat viea-min mau
Dao Co To. xam hong (Tc). Dao Coé To.



Hinh 13. Cdu tao I1én xén véi cée théau kinh sét Hinh 14. Cdu tao hén dén giita sét két mau

két trong cdt két hat vira, hat thé (Tc): 1. Sét két xdm den voi thdu kinh cat két mau néu
mau den; 2. Cat ket hat vira, hong: 1. Sét két mau xam den; 2. Cat ket
3. Cat ket hat thé. Bao Co To. mau ndu hong. Dao Thanh Lan.

Hinh 15. Quan hé giita Ta, Th va cdu tao dang Hinh 16. Quan hé giita Tc va Td thé hién
dong chay réi, dang téc réi ciia 10p cat két hat cau tao phdn nhip dang flysh giita cdc lop
min mau xdm hong (micro turbidit) (Tc). cat két cau tao réi va sét-silic phan I6p song
Dao Cé To. song mong. Pdo C6 Té. 1. Sét-silic mau xam
sang, phan I6p song song mong; 2. Cat két
hat min, cdu tao dong chay roi.

Hinh 17. Tinh phdn nhip dang flysh mong ddc Hinh 18. Quan h¢ giita Te va Td thé hién

trung cdu tao Td gnra cat -bot két va sét-silic cdu tgo phan nhip dang flysh giita cac lop
mau xam sém, xam den. Ddao C6 T6: set bot cau tqo roi va cat ket hat min phdn
1. Sét-silic mau xdm sam, xdm den; [6p mdong song song. Dao C6 To: 1. Sét-bot

2. Cét-bot két mau néiu vang.



cdu tao hon dén mau xam sam; 2. Cat két
hat min phan lop song song mong.

s | Qm

Hinh 6c. Bidu dé da thanh phdn |  Hinh 6d. Bidu dé da thanh phin OmPK
OpLvis

Ghi cha: (Qm)- Thach anh don tinh, (Op)- Thach anh da tinh, (P)- Plagioclas
(K)- Felspat kali, (Ls)- Manh vun da tram tich/bién chat, (Lv)- Manh vun da nguon nii liia, (0)- Tong
ham lwong thach anh, (L)- Tong ham heong manh vun da, (F)- Tong ham lwong felspat, (Lt)- Tong ham
luwong manh vun da va thach anh (theo [2, 5]).

Theo m6 hinh nay, ¢6 ¥ nghia hon ca la céu tao dang ném voi dac trung thanh phan 13 cat két -
sét két, cau tao phén nhip mong, déu thudc hé tang Co T6 nam trong 10p cat két hat thd mau xam
sang, ciu tao dong chay ro1, xoan, ubn luon (Hinh 9) va ciu tao dang ném cua cac 16p mong sét
két trong tap cat két hat tho (Hinh 10). Pay 13 du 4n cua qua trinh do 16 ctia nhimg khéi tang cua
cac thanh tao c6 trudc ma qua trinh vén chuyén khong xa, ¢ thé 1a gan nhu tai chd (theo Hinh 8a,
8b) va dic trung cho qua trinh trdm tich tai chan - suon luc dia.

Tiép dén 1a ciu tao dang dong cudn (Hinh 11), dong xoay, truot ngam (Hinh 12). Cac dang céu
tao nay minh ching cho dau 4n cua qua trinh van chuyén va ling dong nhiitng khdi tang, vat liéu
trAm tich, cac thanh tao co trude trong moi truong cd dong xody, cudn [theo Hinh 8b, c] va dac
trung cho qua trinh trAm tich suon luc dja.



| chs | mouma (1962 oasions s

‘ | Ling dong @ g doan cu cla
te | Bin thadn nhit dang phén | dong i c6 1y trong #dp va cic

nhhm.bémxhwmgu
| 1e | Binnimirénphiins® | Céc hat mn cd phdn kip

% | Danggonséaguinchéo | Ling dong 3 phdn thip
[ clia ding chay chim

| ® | NEaphin 1y song song ‘f-iun F&gd:‘é\gi

| Ling dong nhach khdng o vin
| chayén bén buc, c6 dang b i
| (Gang chay kng)

n Cak'mgcocs.uucboac
6 cdu fric 3%n hat thd

I

O '
Hinh 7. Clc dang cdu tao theo chu ky Bouma,

1962,

4
w22 wey —‘_' I.EN.GC‘.J’
LANE 20ns 218y a gl

v v v

Hinh 8. M3 hink van chuyén va ldng dong ciia
déng turbidit theo Middleton & Hampton dwa ra
ndm {973, 1978

Céu tao hdn don vé6i thanh phan vat chat khong dong nhat (cat két chira nhitng thau kinh sét két
va sét két chtra thau kinh cat két) dic trung cho ciu tao dang dong chay réi cua thanh tao turbidit
(Hinh 13, 14). Va tai cac 16p cat két hat min thuong c6 cau tao dang dong r01 dang toc rdi rat dién
hinh (micro-turbidit, Hinh 15). Day la nhimg dang c4u tao dién hinh cia ciu tao Tc [theo Hinh 7],
no6 cé thé cho thay trong mot khong gian, mot thoi diém di xay ra dong thoi ctia nhiéu chuyén
dong voi nhirng tinh chét va hudng khac nhau.

Céu tao phan 16p song song moéng - thé hién tinh phan nhip dang flysh dién hinh (Hinh 16,
17). Chiéu day mdi 16p thay doi trong khoang rong, thuong tir 1-2 cm dén 10-15 cm, d6i khi dat
ti 20 cm. Trong dang céu tao nay chil yéu 1a sy phan nhip xen k& giita cac 16p mong - rat mong
sét két, sét-silic mau den véi cac 16p cat két hat min, bot két va cat két hat vira. Cac dang ciu tao
dic trung nay 1a dau hiéu minh chimg cho qua trinh lang dong twong ddi binh 6n trong méi truong
xa bo.



Nhirng dang cAu tao - vi ciu tao dic trung néu trén cho théy céc tram tich thudc hé
tang Co T6, quan dao Co6 To di ling dong rat nhanh, dot ngdt va duoc van chuyén vat
liéu theo nhiéu hudng khac nhau trong cting mot khong gian va thoi gian.

ll. THAO LUAN

Nhu véy, v6i nhiing nét vé dic diém thach hoc, dia ting va nhitng dang cAu tao - vi ciu tao dic
trung néu trén co thé khiang dinh mét 1an nita sy co mat va ton tai thanh tao turbidit dién hinh &
quan dao Co6 To, Quang Ninh. Diéu nay khang dinh rang hé tang C6 T6 duoc thanh tao trong bdi
canh suon luc dia.

Twr @6 c6 nhitng Van dé tiép tuc can phai giai quyét: T6 hop thach kién tao di cing véi bdi canh
suon luc dia vao tudi O - S 1a nhitng thanh phan nao trong thyc thé dia chat Viét Nam va ving phu
can.
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