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Tom tit: Trén co s6 nghién citu chi tiet dac diém dia chat - cau tric, thanh phdn vat
chdt, sw phdn bé khéng gian - thoi gian, nguon goc va méi trieong dia dong hee, cdc
thanh tao magma Viét Nam dwoc phdn chia thanh 33 ) hop magma thuoc 9 boi
canh kién tao: song nii dai dwong (MOR), cung niii lira (VA), bé sau cung (BAB),
dong va cham mang (syn-COLL), sau va cham mdng (post-COLL), rift luc dia (CR),
basalt i luc dia (CFB), khéng tao niii (AOR) va déi cdt truot (SHZ).

Tién trinh hoat dong magma Viét Nam bao go”‘m 7 giai doan hoat dong: Archei
(AR), Paleo-Mesoproterozoi (PP-MP), Neoproterozoi - Cambri séom (NP-¢l),
Paleozoi som-gitta (PZI1-2), Paleozoi muon - Mesozoi som (PZ3-MZ1), Mesozoi
muon - Kainozoi som (MZ3-KZ1) va Kainozoi muén (KZ2). Cac giai dogn hoat
déng magma, vé co ban, ¢6 thé twong g véi cdc “chu ky Wilson” phan dnh qud
trinh tach mé - khép Kin cac bon dai dwong va s va cham - gan két cdc dia khu
(terrane), khoi nén (craton) qua nhitng sw kién tao mii Grenville, Pan-Africa,
Caledoni, Indonisi, Yanshan va Himalaya.

I. MO PAU

Céc thanh tao magma Viét Nam tur 1au da duogc nhiéu nha dia chét quan tdm nghién ctru va dua
ra nhitng so d6 phan chia khac nhau [4, 5, 9, 10, 12, 16]. Tuy nhién, do mtrc dd nghién ctru con
han ché déc biét la Vé thénh phén dia hoéa nhém nguyén to vét va d()ng vi theo hudng dinh lu’orng
Nam con mang tinh chu quan, dinh tmh, chua hoa nhap v6i xu thé nghién clru d;a chit noi chung,
va magma noi riéng, trén thé gidi va trong khu vuc.

Bai bao nay trinh bay nhitng nét chii yéu nhét két qua nghién ctru cia tap thé tic gia trong khudn
kho ctia B¢ an “Hoan thién thang magma Viét Nam theo quan diém kién tao mang” (2005-2008).

Il. CAC TO HQP MAGMA O VIET NAM

T hop magma (magmatic association) la tap hop ty nhién cua cac da magma va san pham hoat

dong magma c6 chung ngudn goc (cogenetic), dugc thanh tao trong cung mot moi truong dia dong
luc - bbi canh kién tao, trong mot khoang thoi gian xéc dinh.



Dua trén nhimg két qua nghién ctru vé dic diém dia chét - cu tric, thanh phan vat chat (khoang
vét, thach hoc, dia hoa) ngudn gdc va moi truong dia dong luc theo hoc thuyét “Thach luén ngudn
gbc kién tao mang”, cac thanh tao magma Viét Nam duogc phan chia trong nhimng t6 hop magma
dudi day.

1. T6 hop magma séng ndi giira dai dwong (MOR)

Puoc xép vao t6 hop magma nay la cac thanh tao nii lira mafic Hu01 Hao - Séng Ma, xam nhap
siéu mafic Ni Nua - Pic Nam va metagabbroid B6 Xinh trong to hop ophiolit cua thach quyén
dai duong Song Ma. bic diém dia hoa nguyén t6 chinh, nguyén t6 vét, dong vi cua ching géan gii
v6i thanh tao magma xuat sinh tir mién ngudn manti ngheo (DM) trong bbi canh dia dong luc séng
nui gitra dai dwong (MOR). T6 hop ophiolit nay dugc day 1én cac tang kién trac trén trong qué
trinh hat chim - khép kin dai duong Paleotethys, tiép giap v6i phitc hé boi két va cung ria luc dia
gitra céc dia khu lién hop Viét-Trung va BDong Duong trong Paleozoi mudn.

2. Cac t6 hop magma cung nui Itka (VA)

T6 hop magma nay bao gém cac thanh tao nui Ira, xdm nhap c6 thanh phan da dang tir mafic
qua trung tinh dén felsic, dugc xem nhu san phém két tinh phan di dai va lién tuc tr dung thé
magma kiém-voi lai tinh c6 ngudn gbc tron 1an (mixing) gitra magma nguén manti voi magma
nguén vo, trong moi truong dia dong luc déi hut chim chay doc theo ria luc dia (kiéu Cordiller)
hay trong bé dai duong (kiéu Mariana). Céc da mang dac trung dia hoa cua loat magma tholeiit
(TH) hoic loat magma kiém-voi (CA), twong g voi kiéu thach luan I-granit (Chappell va White,
1974) hodc H-granit (Barbarin, 1999) va kiéu kién tao granit cung ndi lira - VAG (Pearce,
1984) hay kiéu Hercyni (Pitcher, 1987).

Theo tai liéu hién c6, trén lanh thd Viét Nam co nhiing t hop magma cung nii lira dudi day:
a. TO hop nui Ira mafic (metabasalt) va xdm nhép granitoid (TTG) tudi Archei (AR)

b. T6 hop nui lira basalt-andesit va xdm nhép gabbro-pyroxenit tuéi Mesoproterozoi (MP)

c. T6 hop diorit-granodiorit-granit tudi Neoproterozoi gitra (NP2).

d. T6 hop nii lira mafic - trung tinh va xam nhap mafic - trung tinh tu6i Ordovic muén - Silur
som (O3-S1)

e. T6 hop xam nhap diorit-granodiorit-granit tudi Silur (S).

Re T6 hop ni lira chii yéu trung tinh (andesitoid) va xam nhdp gabbrodiorit-granodiorit-granit
tudi Carbon mudn - Permi (C»-P).

g. T6 hop nui ltra trung tinh - felsic va xam nhap mafic - trung tinh - felsic tudi Jura muon -
Creata (J3-K).

3. Cac t6 hop magma bé sau cung (BAB)

Thudng bao gdm cac thanh tao ndi ltra c6 thanh phan da dang, song chu yéu mafic (basaltoid),
cung voi cac xam nhap phén di siéu mafic - mafic va felsic tao nén t6 hop ophiolit dac trung cho
thach quyen dai duong kleu bé sau cung (hay bién ria). Su khac biét chu yéu cua t6 hop magma
nay véi to hgp magma song nui giita dai duong (MOR) ndm trong thanh phan vat chat ciia chiing.
Trong cac da nui lira ctia kiéu bé sau cung thudng c6 mit cac dang da cao magnesi (nhu ankaramit,
boninit), mang thudc tinh cua ca loat magma tholeiit (TH) 14n magma klem-vm (CA), dong magma
v6i td hop ophiolit kiéu bién ria (NOT). Dic trung dia hoa nguyén t6 vét va dong vi cho thiy t6



hop magma nay dugc xuat sinh tir mién ngudn manti thach quyen trén d6i hit chim bi hon nhiém
manh vat liéu vo luc dia, nén ¢ nét twong ty nhu mién ngudén manti giau (EM II).

Trong lich sir tién hoa magma ¢ Viét Nam dé xuét hién nhing t6 hop magma bé sau cung dudi
day:

a. T6 hop nui lira va xdm nhap siéu mafic, mafic thudc to hop ophiolit Séng Tranh tudi
Neoproterozoi giira (NP2).

b. T6 hop nii ltra va xdm nhap siéu mafic, mafic thudc to hop ophiolit Hiép Pirc tudi Paleozoi
som (O2).

c. T6 hop nti lira mafic cung véi xdm nhép siéu mafic, mafic va plagiogranit thudc to hop
ophiolit Song Lo tudi Paleozoi som (Oy).

4. Cac t6 hop magma doéng va cham mang (syn-COLL)

T6 hop magma dong va cham bao gdm cic thanh tao xam nhdp thanh phan felsic
(granitoid) thudc loat magma kiém-voi qué bao hoa nhom, cao kali, thip calci, c6 ngudn goc vo
luc dia (kleu S-granit), dugc thanh tao trong moéi truong dia dong luyc va cham mang thudc kiéu
granit dong va cham (syn-COLL), chi thi cho cac su kién tao nii, nén con goi 1a kiéu granit dong
tao nui (syn-orogenic).

Trong sb cac thanh tao magma Viét Nam c6 nhitng t6 hgp magma dong va cham mang dudi
day:

a. T6 hop granitogneis-migmatit tudi Cambri sém (1) chi thi cho sy kién tao nti Pan-Africa
(hoac Baikali).

b. T6 hop granitogneis - granit hai mica tu01 Silur mudn - Devon sém (S4-D1) tuong tng voi sy
kién tao nui Caledoni. Ciing co tac gia cho rang t6 hop x@m nhdp granitiod nay la san pham ciia
hoat dong “tao ndi ndi luc ” (Nguyén Xuan Bao va Tran Van Tri, [17]).

c. T6 hop granit biotit - granit hai mica tudi Permi muon - Trias sém (P3-T1) dién hinh cho sy
kién tao nui Indosini (Indosinian orogeny)

d. T6 hop enderbit-charnockit tudi Permi mudn - Trias som (P3-T1) & dia khdi Kon Tum, 13 san
pham két tinh phan di tir dung thé magma sinh thanh trong diéu kién bién chat siéu cao, tuong g
v6i kiéu bién chét “va cham luc dia”, xdy ra trong qua trinh va cham - gén két dia khu lién hop
Viét-Trung véi dia khdi Pong Duong [13].

e. T6 hop granit biotit - granit hai mica tudi Creta mudn duoc quan niém 1a san pham ctia qua
trinh don ép lam day vo va nong chay timg phan do anh huong cta su kién tao nai Yanshan. T

hop magma nay tuong tmg véi kiéu granit ngudn vé ngoai lai (allochthonous) theo quan diém cia
Barbarin (1999).

5. Cac t6 hop magma sau va cham mang (post-COLL)

T6 hop magma sau va cham mang thudng duoc ciu thanh boi cac da nui lra va xdm nhap nong
kiéu 4 nui lira tao nén cac td hop nui Ira - xam nhép thanh phén felsic - 4 kiém, thudc loat magma
kiém-voi cao kali hodc loat 4 kiém. Pic trung dia hoa - déng vi cho thiy t6 hop magma nay c6
nguén géc sdu xudt sinh tir manti, nhung bi hdn nhiém manh bai vat liéu vo, duge hinh thanh trong
moi trudng dia dong luc sau va cham mang hodc sau tao nui (postorogenic) dudi ché do kién tao
tach gian ¢ giai doan ngung nghi (relaxation) ngay sau tao nui cuc dai.



D3 ghi nhan dugc mot sd to hop magma sau va cham mang trén 1anh thd Viét Nam duéi day:

a. T6 hop nii lira - xAm nhap felsic-kiém ving Tong Ba bao gdm cac 16p da nui lira c6 thanh
phan trachyryolit, ryolit bi nén ép manh m¢, cung v&i xam nhdp & nui la syenit porphyr,
granosyenit porphyr va granit biotit, sinh thanh sau sy kién tao nui Caledoni ¢ ddi cau truc Viét
Bac.

b. T6 hop nti lira - xAm nhép felsic tudi Trias giita sinh thanh trong giai doan tao nti mudn
hodc sau su kién tao nui Indosini.

6. Cac td hop magma rift luc dia (CR)

Puoc dic trung boi cac thanh tao nai lira, xdm nhép thanh phan twong phan (bimodal) mafic-
felsic a kiém co6 dac trung dia hoa tuong ung véi loat magma tholeiit (TH) va & ki€m (SA), chi thi
cho méi truong dia dong luc “ndi mang”, trong cheé do kién tao tach gian lién quan chat ché voi
hoat dong ctia plum manti. Theo tai li¢u hién tai c6 nhiing t6 hop magma rift luc dia nhu sau:

a. T6 hop nui lira komatiit-basalt-trachyt va xam nhép peridotit-pyroxenit -gabbro tudi Carbon
muodn - Permi (C2-P).

b. T6 hop nui ltra basalt-ryolit va xAm nhép peridotit-gabbro-granit tudi Permi mudn - Trias
som (P3-T1).

c. To hop nui lira basalt-ryotrachyt- ryolit va xdm nhdp gabbro-granosyenit-granit tudi Jura
mudn - Creta (J3 K). Tudi thanh tao cta t6 hop magma Ta Lé 1a van dé con ton tai. Co ¥ klen Xep
ching xudng tudi cd hon, trong Gmg véi Permi mudn - Trias som, dya trén nhiing gia tri tudi dong
vi U-Pb zircon cua ryolit Ngoi Thia va granosyenit Phu Sa Phin trong khoang 261-256 Tr.n..
(Nguyén Truong Giang, 2003, Tran Trong Hoa, 2009).

7. Cac t6 hop magma khéng tao nui (AOR)

Td hop nay duogc cAu thanh bai cac thanh tao magma c6 do kiém kha cao, trung binh nhom,
thap silic (thdm chi dudi bao hoa silic), twong Gmg voi loat magma kiém hodc 4 kiém, doi khi
tholeiit. Cac dic trung dia hoa nguyén td vét va dong vi ctia chung minh chting cho ngudn gbc sau
(manti) lién quan v&i hoat dong ctia plum (hodc superplum) trong mdi truong dia dong luc ndi
mang (within plate).

Pugc xép vao t6 hop magma khong tao nii c6 nhiing thanh tao magma dudi day:

a. TO hop nui lra mafic (basaltoid) va xdm nhdp gabbroid-granit felspat kiém tudi
Paleoproterozoi (PP).

b. T6 hop gabbro-diabas tudi Neoproterozoi sém (NP1).

c. T6 hop granit microclin Ban Ngam tudi Paleozoi som (Oy).

d. T6 hop syenit kiém - syenit nephelin tudi Paleozoi giita (PZ2).

e. T6 hop x4m nhép tuong phan gabbroid-granitoid tudi Permi mudn - Trias sém (P3-Ta).
f. T6 hop lamprophyr kiém kali tudi Trias giitra-mudn (T2-3).

g. T6 hop nui lira kiém Pu Tra va xam nhap kiém Pu Sam Cép tudi Paleogen (E).

8. Cac t6 hop basalt lii luc dia (CFB)

a. T6 hop basalt tholeiit (CFT) c6 thanh phan thach hoc chii yéu 14 basalt olivin-augit-plagioclas,
basalt hai pyroxen-plagioclas, basalt olivin-augit, basalt olivin, it tholeiit thach anh va tholeiit



olivin. i cting voi chiing c¢6 cac thé xdm nhap 4 nii lira dolerit, gabbro-dolerit, diabas kich thuéc
nho. Nhin chung, cac d4 déu bio hoa silic, kha giau nhém, thép kiém, Ti vaP... tuong Umg voi loat
magma tholeiit (TH). Cac dac trung dia hoa nhom nguyén t6 vét va ddng vi cho thiy to hop basalt
nay c¢6 ngudn gdc manti duge thanh tao trong méi truong dia dong lyc ndi mang do thach quyén
bi cang din va nung noéng lién quan véi su kién tach gidn bién Pong.

b. T6 hop basalt kiém (CFA) bao gdm basalt olivin-augit, basalt olivin, basalt plagioclas-augit,
trachybasalt, it basanit va limburgit. Trong cac thanh tao nay thuong pho bién nhom da tudng hong
nui Ita (nhu tuf vun, dam ké&t, bom nui Itra c6 chira nhi€u thé tu siéu mafic va cac tinh thé 16n
olivin, pyroxen, zircon, saphir,...). Cac da c6 dac trung dia hoa dudi bao hoa silic, cao kieém, Ti,
P,... tuong g véi loat magma kiém hoac 4 kiém. Hanh vi dia hdéa nhém nguyén to vét va dong
vi, cling tuong tu nhu to6 hop basalt tholeiit néu trén, chi thi cho ngudén gdc manti va boi canh kién
tao ndi mang, thudc kicu basalt kiém ndi mang.

9. T6 hop magma déi cat trwot (SHZ)

Puoc xép vao to hop magma nay co cac thanh tao xam nhép dudi day:

a. Thanh tao xAm nhédp mafic - siéu mafic ¢ doi cat trugt Song Hong vai thanh phan thach hoc
kha da dang gdém lerzolit spinel, websterit chira olivin-spinel, gabbro amphibol, gabbro-dolerit.
Céc d4 co dic trung dia héa cao magnesi, thap nhom, Ti, P va c6 do kiém binh thuong. Hanh vi
dia héa nhom nguyén té vét cho thdy thanh tao mafic - siéu mafic ndy dugc xut sinh tir manti
dudi anh hudng ctia qua trinh dich truot manh doc theo di dut giy sau Song Hong trong Kainozoi
(Izokh et al., 2004; Tran Trong Hoa, 2007).

b. Thanh tao xAm nhap granit biotit, leucogranit va pegmatit duoc dic trung boi do kiém trung
tinh - cao, kiéu kiém kali (potassic), 46 chtra nhom tir bdo hoa dén quéa bao hoa (ASI > 1), nghéo
calci va magnesi, twong mg v6i loat magma kiém-voi cao kali. Dic trung dia hoa nhém nguyén
t6 vét va dong vi cho thiy cac da granitoid c6 ngudn gbe vo luc dia (kiéu S-granit) va hinh thanh
boi qua trinh néng chay timg phan chét nén ¢6 tudi co (Tién Cambri) trong d6i cit trugt Song
Hong (Tran Trong Hoa, 2004).

c. Thanh tao granosyenit, granit c6 ham lugng SiO; khd cao nhung bién thién hep, qué bao hoa
nhom (ASI > 1), tong ham lugng kiém tir trung binh t6i cao véi tinh troi kali 16 rét (loat potassic),
thap calci va magnesi, trong ung voi loat magma kiém-voi trung binh kali. Cac dic trung dia hoa
nguyén t6 vét va dong vi cho thy granitoid 12 san pham két tinh phan di tir dung thé magma kiém-
voi xudt sinh tir vat liéu vo luc dia boi qua trinh nong chay tung phan (kiéu S- granlt) Tudi thanh
tao cua granitoid Ban Chiéng tring hop véi pha cudi hoat dong magma cua déi cit trugt Séng
Hong - Ailaosan, va thoi gian tach gidn huéng TB-DN ¢ vom Bu Khang (Lepvrier et al, 1997;
Jolivet et al, 1999), ciing nhu pha cudi ciing cta qua trinh “tach gidn day” bién Nam Trung Hoa
(Nagy et al, 2004).

ll. CAC GIAI POAN HOAT DONG MAGMA & VIET NAM

Céc t6 hop magma & Viét Nam duoc thanh tao tir Tién Cambri dén sudt Phanerozoi theo timg
chu ky tach m¢ - khép kin cac dai duong Proto- Paleo- Meso- CenoTethys va Thai Binh Duong
cd (Paleo-Pacific) trong nhitng moi truong dia dong luc khéc nhau, dugc phan chia ra 7 giai doan
hoat dong magma: Archei, Paleo-Mesoproterozoi, Neoproterozoi - Cambri sém, Paleozoi sém-
gitra, Paleozoi mudn - Mesozoi s6m, Mesozoi mudn - Kainozoi sém va Kainozoi mudn.

Duéi day s& dé cap t6i ting giai doan hoat dong magma cu thé.



1. Giai doan Archei (AR)

Cac thanh tao magma trong giai doan nay chua dugc nghién ctu nhiéu, dic biét thanh tao nui
lira. Viéc ghép chung vao Archei chil yéu dwa trén gié tri tudi déng vi U-Pb zircon cia granitoid
Ca Vinh, mat khac duogc luan giai theo dac diém dia chat - cAu trac, thanh phﬁn vét cht va bién
chét nhiét dong khu vuc.

Dai dién cho thanh tao nti lira mafic cta giai doan Archei la cac da amphibolit, gneis amphibol,
plagiogneis bi granit hoa, migmatit hoa manh mé& trong hé¢ tang Sudi Chiéng (loat Xuan Pai) 16 ra
0 mot s0 noi thuge hiru ngan Song Hong, bi cac thé trondhjemit-tonalit- -granodiorit kiéu Ca Vinh
xuyén cit kha chinh hop theo mat 16p. Cac da granitogneis Ca Vinh ¢c6 tudi SHRIMP U-Pb zircon
12 2936+12 Tr.n., duoc xem nhu 1a dang d4 c6 nhit 6 Péng Nam A va Nam Trung Qudc [13].

Hé tang Nui Con Voi (loat Song Hong) v&i thanh phan nguyén thuy cha yéu gém tram tich luc
nguyén xen it da nii lira thanh phan mafic bi bién chét cao tir tuong amphibolit dén tudng granulit,
dugc x€p gia dinh vao Archei (Hoang Thai Son, 2000; Tran Tat Thang, 2000). Tuy nhién, den nay
chua c6 gia tri tudi dong vi tin cdy minh ching tudi Archei cho thanh tao metabasalt cua t6 hop
magma nay. Gan day céc gié tri tuéi TIMS U-Pb zircon ctia migmatit loat Song Hong 1a 838 + 45
Tr.n. (Lan C.Y et al, 2001), vd SHRIMP U-Pb zircon 1a 800 + 900Tr.n. (Tran Ngoc Nam, 2006)
trong g voi Neoproterozoi. Vé ban chat, doi Song Hong va d6i Fan Si Pan khong c6 nhleu khac
biét ca vé tram tich 1an ‘magma. Do vy, viéc xeép cac thanh tao nui lira metabasalt cua h¢ tang Nui
Con Voi (loat Song Hong) clng tudi Archei, trong tur nhur cac thanh tao metabasalt ctia hé ting
Subi Chiéng (loat Xuan Dai) c6 thé chap nhan duoc.

Trén dia kh01 Kon Tum hé ting Kon Cot (phirc hé Kan Nack) co thanh phan nguyén thuy la
basalt xen v6i tram tich giau nhom bi bién chét cao t6i tuéng granulit tao nén t6 hop da granulit
mafic hai pyroxen va gneis biotit-silimanit-granat-cordierit. Hién chua c6 tudi déng vi dang tin
cdy cho da nui lira mafic ctia hé tang. Tuy vay, tui moé hinh manti nghéo (Tpwm) cta granulit mafic
hai pyroxen tai S6ng Ba ¢ lang Kon Cot ¢6 gia tri 2,7 ty nam (Lan C.Y va nnk, 2003), tudi zircon
di st trong gneis hornblend-biotit ciia loat Song Re 1a 254155 Tr.n. [13] ching té hat nhan dau
tién ctia qué trinh tién hoa vo dia khdi Kon Tum c6 18 bit dau xut hién tir NeoArchei (NA).

Ngoai nhirng viing néu trén, cac thanh tao Archei c6 thé con nam dudi sdu & Bic Bo, trong d6
gneis migmatit & vom Séng Chay cé chira zircon bao tron dugc 16i cudn tir vo lyc dia ¢d ¢o tudi
ddng vi Pb?7/Pb?% 13 2652 Tr.n. (Nguyén Xuan Tung va nnk, 1977) dugc xem nhu nhan cia dia
khu Viét-Trung chua 19.

Cac thanh tao magma giai doan Archei, do tai liéu nghién ctru chua nhiéu, dic biét 1a s6 lidu
dia hoa nhém nguyén t6 vét va dong vi, nén viée luan giai bbi canh kién tao ciia chung con nhiéu
diém chua théng nhat. Tarney va Windley (1977) quan niém cac dai d4 luc (metamafic) Archei
duogc thanh tao trong cac bé tach gidn sau cung (hay bién ria); Park (1982) xem céc triing nui ltra
Archei nhu ciu trac tch gian ndi mang, tuong ty giai doan khoi dau cua déi rift luc dia; Drury
(1987) lai cho cau triic nti Itra 1a hé qua ctia qué trinh nén ép ngang tim thach quyén mong yéu bi
hat chim thoai va néng, thudc kiéu magma cung nii lira (VA). Bacr (1977), Park (1988) quan niém
giai doan “kién tao hat nhan” (Nuclei tectonism) 1a thoi ky tang truong vo luc dia nhanh chong boi
sur gan két cua cac cung nui lua dé tao nén khoang 85% luc dia hi¢én dai ¢ thoi diém x?ip xi 2500
Tr.n., dugce dac trung bdi su Véng mat cda ophiolit va cac da bién chat ap suit cao - nhiét do thép.
Cac ddc trung thach dia hoa cua granitoid phtrc h¢ Ca Vinh cho thiy chung tuong tmg véi loat
magma kiém-voi, dugc thanh tao trong moéi truong dia dong lyc doi hut chim, cung vdi thanh tao
nai lira mafic trong hé ting Sudi Chiéng tao nén t6 hop magma cung ni ltra (VA) tudi Archei.



2. Giai doan Paleo-Mesoproterozoi (PP-MP)

2.1. T6 hop xam nhép granit felspat kiém - granosyenit X6m Gidu hinh thanh trong méi truong
dia dong luc khong tao nai voi ché do kién tao tach gidn xdy ra tai 2264 + 8 Tr.n. trude day [13].
Vé co ché thanh tao cuia to hop magma nay, Phan Viét Ky (1978) cho ring granitoid Xém Gidu la
san pham cua qua trinh “kali hoéa” manh mé& kém theo hién tugng ndng chay tung phan xay ra vao
cudi qua trinh siéu bién chat phirc hé Ca Vinh, nén da xép chiing vao phuc hé Ca Vinh. Tuy nhién,
thanh phan khoang vat, dic biét 1a tinh chuyén hoa sinh khoang cua granitoid Xom Gidu c6 nhiéu
nét khac biét v6i granitoid Ca Vinh. Tubi két tinh cta granitoid Xom Gidu (226448 Tr.n.) tré hon
nhiéu so véi tudi nguyén sinh ctia granitoid Ca Vinh (2936+12 Tr.n.). Ngoai ra, thoi gian thanh
tao cuia granitoid Xom Gidu khong trang voi hai pha nhiét kién sinh d3 tac dong 1én granitoid Ca
Vinh dugc ghi nhan trén hai thé hé zircon bién chat c6 tuéi SHRIMP U-Pb 14 2362432 Tr.n. va
1964423 Tr.n. [13]. Nhu vdy, granitoid Xém Gidu hoan toan tach biét va doc 1ap v6i granitoid Ca
Vinh ca vé thoi gian thanh tao (tudi két tinh) 1An nguén magma. Granitoid X6m Giau d tiém nhap
vao cac da vay quanh (hé ting Sin Quyén, granitoid Ca Vinh) trong ché dé kién tao tich gidn,
tuong tmg véi kiéu A-granit.

2.2. Cdc thé xam nhdp nhé dang thau kinh thanh phan mafic Bao Ha phan bd trong hé ting Sin
Quyén (PP15q) lién quan chit ché vé mat khong gian v6i granitoid cao kali Xom Gidu, co dic
trung dia héa cao titan (TiOz = 1,32-3,32%), kha thap nhom, d6 kiém trung tinh to1 cao, twong ung
v6i loat magma 4 kiém hodc kiém-voi cao kali. Cac dic trung dia hoa nguyén t6 vét cho thay to
hop magma nay duogc thanh tao theo co ché kién tao tach gidn. Céc gié tri tudi déng vi nam trong
khoang 2300-2070 Tr.n. (K-Ar, Nguyén Vin D&, Phan Trudng Thi, 1975), 1777 Tr.n. (Rb-Sr, Tran
Trong Hoa, 1999) tng véi Paleoproterozoi. Co thé thanh tao xam nhap mafic Bao Ha va felsic
Xom Gidu cung voi thanh tao ndi ltra mafic Sinh Quyen tao nén t6 hop magma twong phan
(bimodal) kiéu A-granit, dic trung cho hoat dong kién tao tién rift (prerift) trong Paleoproterozoi
(PP).

2.3.76 hop niii hira - xam nhap thanh phan mafic - trung tinh S6ng Re - Cheo Reo phén bd chu
yéu & vom dong tim Song Re thugc dia khdi Kon Tum c6 dic trung dia hoa chi thi cho mién ngudn
manti da dugc lam giau nguyén t6 vét va moi truwong dia dong lyc doi hit chim, thuoc kiéu magma
cung niii lira (VA). Tudi thanh tao ctia to hgp magma nay duoc xép vao Mesoproterozoi (MP),
mot mat dya trén cac gia tri tudi dong vi SHRIMP U-Pb zircon cua gneis amphibol Song Re la
2541, 1455, 869 va 436 Tr.n. (Tran Ngoc Nam, 2004), mat khac tudi chan trén U-Pb zircon va
monazit ctia Khondalit Kim Son (ving Quang Ngéi) déu tap trung trong khoang 1480-1350 Tr.n.
(twong ung véi Mesoproterozoi), chi thi cho sy c6 mat cia mdt pha nhiét - kién tao da xay ra trong
giai doan nay & dia khi Dong Duong.

2.4. Mt s6 khoi nhé dang vom thanh phan plagiogneis, amphibolit va dda phién két tinh 10 ra &
Nam Su Lu, Sim Té va Phu Hoat véi cac gia trj tudi dong vi U-Pb zircon trong khoang 1600-1500
Tr.n. [9] dugc quan niém 14 giai doan tao vo luc dia chu yéu trong cac dia khu Hoa Nam va
Indosinia (Lan C.Y, 2003). Sy hinh thanh céc vo luc dia néu trén, co 1€ la két qua cua hoat dong
tao nui Grenville gan két cic craton Cathaysia, Duong Tir - Hoang Lién Son, Nam Su Lu - Phu
Hoat, Indosinia, Shan-Thai (Sibumasu) dan dén su hop nhét siéu luc dja Rodinia vao gitta Meso-
Neoproterozoi, trong khoang 1300-900 Tr.n. (Li Z.X. va nnk, 2001).

3. Giai doan Neoproterozoi - Cambri s&m (NP-¢;)

Giai doan hoat dong magma nay dugc bit ddu bang qua trinh pha v chia tach si€u luc dia
Rodinia tao thanh cac bé dai duong va sau d6 1a qua trinh x6 dung gin két cac manh, khéi luc dia



dé tao nén siéu luc dia Gondwana duoc dic trung bang su kién tao ntii Toan Phi (Pan-Africa). Trén
lanh tho nudce ta thudce vao giai doan kién tao nay cé nhirng t6 hop magma dudi day:

3.1. T6 hop metagabbro Phir My duéi dang chim thé tuong mafic phat trién kha rong rai trong
pham vi khdi méng c6 Kan Nack, xuyén cit qua céc thanh tao bién chat Séng Re, dudi dang cac
thé mach kéo dai gan tring véi phuong bién dang cta da vay quanh. Chung c6 dic trung dia hoa
cao titan (TIOz > 1%), kha cao sit va tong luong klem troi natri (loat sodic), thugc loat magma
tholeiit cao sit (Fe-TH). Hanh vi dia hoa nguyén t6 vét chi thi cho ngudn gbc manti va moi truong
dia dong luc “ndi mdang” trong ché do kién tao tach gian, thudc kiéu magma khéng tao
ndi (anorogenic). Céc gia tri tudi ddng vi Ar-Ar trén gabbro-amphibolit Phu M§ 1a 808+176 Tr.n.
(Trinh Van Long, 2000), K-Ar trén gabbro-amphibolit & m6 da Phuc Thu khoang 940 Tr.n. (Steve,
1997), twong tng v6i Neopro-terozoi sém. Vi vay, c6 thé quan niém to hop thé tudng mafic Phu
My hinh thanh trong qué trinh rift hoa sau hoat dong tao nui Grenville, m& dau cho giai doan hoat
dong magma - kién tao Neoproterozoi - Paleozoi sém (Li Z.X., 2001).

3.2. T6 hop metabasalt va ophiolit Song Mé ¢6 dac trung thach hoéa dién hinh cta thanh tao
magma sinh thanh trong méi trudng dia dong luc “song nii giita dai diwong” (MOR). C6 thé xem
t6 hop magma nay nhu 14 di chi ctia dai dwong Prototethys hinh thanh trong Neoproterozoi boi qua
trinh pha v& siéu luc dia Rodinia. Tudi thanh tao cta to hop magma Séng Mi duoc xép vao
Neoproterozoi som chil yéu dya trén cac gia tri tudi dong vi ctia metabasalt 1a 850-840 Tr.n. (Sm-
Nd, Pham Kim Ngan, 1998), 940 Tr.n. (Sm-Nd, [2]), 967-733 Tr.n. (SHRIMP U-Pb zircon, [17]).
Céc gia tri tudi dong vi tré hon: 455 Tr.n. (K-Ar, Nguyén Ngoc Lién, 1980), 541+75 Tr.n. (Rb-Sr,
Nguyén Dtic Thing va nnk, 1999), 414 Tr.n. va 266-245 Tr.n. (Sm-Nd, Nguyén Vin Vuong va
nnk, 2006) nén dugc xem nhu tudi bién chat chong vé sau.

3.3. T6 hop diorit-granodiorit-granit Po Sen ¢ dic trung thach dia hoa ciia loat magma kiém-
voi, kiéu I-granit, dugc hinh thanh trong méi trwong dia dong hec déi hiit chim, dwoc xép vao kiéu
granit cung nii lira (VAG). Trén co s¢ nghién ctru dac diém dia hoa va dong vi Sm-Nd granitoid
phtic hé Po Sen, Lan C.Y va nnk (2000) d& nhan thiy sy khong phu hop giita dic diém dong vi Nd
va dic diém dia hoa nguyén t vét (thanh phén d(‘)ng vi Nd cua granitoid Po Sen co dac diém ctia
granit kleu S, trong khi do dia hoa nguyén t6 vét lai phan anh ban chit cta granit kiéu I) va cho
rang nguon gbc hdn hop (hay tron lan) glua magma néng chdy vo luc dia c6 (Paleo-
Mesoproterozoi) véi magma ngudén manti. Tudi két tinh cta granitoid Po Sen 1a 751+7 Tr.n.
(SHRIMP U-Pb, Tran Ngoc Nam, 2003) va 760425 Tr.n. (TIMS U-Pb, Wang va nnk, 1999),
760+10 Tr.n. (LA-ICP-MS U-Pb, Hiéu P.T. va nnk, 2009), twong tng v&i Neoproterozoi.

3.4. T6 hop metavolcanit Kham Pire va ophiolit Song Tranh duge cau thanh béi cac da ni loa
metabasalt-metaandesit-metadacit cung cac xdm nhap si€éu mafic Tra Mai va mafic Ta Vi. Chung
c6 dac trung dia hoa cua loat magma tholeiit va loat magma kiém-vdi, chi thi cho nguén géc manti
thach quyén trén d6i hiit chim, kiéu manti da duoc lam giau nguyén té vét do ¢6 su tham gia ctia
vat liéu vo luc dia. T6 hop ophiolit Song Tranh tuong g véi kiéu bién ria (NOT), phan anh moi
truong dia dong luc bé sau cung kiéu Nhét Ban [8].

Tu61 thanh tao cta t6 hop magma nay duogc luan giai dya trén binh d6 cau tric khu vuc. Theo
do, to hop magma Kham Dirc - S6ng Tranh c6 1& duoc hinh thanh trong Neoproterozoi gitra (NP2)
va bi bién chét 1an dau vao giai doan 700-530 (tao nui Pan-Africa), sau d6 bi bién chéat chong vao
cac giai doan 440-400 Tr.n. (tao ni Caledoni) va 260-230 Tr.n. (tao nti Indosini).



3.5. T6 hop granitogneis va granit-migmatit Chu Lai ¢6 mdi lién quan chit ch& véi cac thanh
tao bién chat phtrc h¢ Kham Dtrc va loat Nui V1, phan bd rong rai ¢ ria bic dia khéi Kon Tum.
Dic diém dia hoa nguyén t6 chinh va vét chi thi ngudn gbc tai nong chay vo 1a méi truong dia
dong luc “dong va cham” cho t6 hop granitoid ndy. Granitoid Chu Lai dugc xem nhu san phdm
néng chay timg phan tir vo luc dia c6 thanh phan chu yéu 1a cac thanh tao tram tich va tram tich
bién chét ciia vom nang Kan Nack - Song Re do qua trinh va cham giira cac vi mang Nui Vi -
Kham Puc - Pac My va Kan Nack - Séng Re xay ra trong Neoproterozm mudn - Paleozoi sém
[8]. Tudi thanh tao granitoid Chu Lai dwa trén cac gia tri tudi dong vi: 530 Tr.n. (Rb-Sr, Hurley,
1972); 772 Tr.n. (SHRIMP U-Pb, Nguyén Vian Vuong, 2000) va 511+13 Tr.n. (TIMS U-Pb, [2]).
Nhu vay, tudi két tinh cua granitoid Chu Lai khoang 772-511 Tr.n. twong Gng véi sy kién tao nii
Pan-Africa.

4. Giai doan Paleozoi s&m-giira (PZ1.,)

4.1. T6 hop gr anitoid Ban Ngdm m& dau giai doan hoat dong magma nay, c6 thanh phan thach
hoc kha don diéu gém granit giau felspat kali (microclin) mau hong nhat, xuét hién dudi dang tiém
nhap hodc mang mach kich thude nho, xuyén chinh hop trong thanh tao bién chat hé tang Su01
Chiéng (PP sc) hoic xuyén cat hé tang Cha Pa (NP cp), dong thot bi phu boi cudi - san két hé tang
Sinh Vinh (Os- S sv). Trudc day, granitoid Ban Ngam duoc xép cung voi granitoid Xom Gidu
trong phitc hé Xém Gidu (Phan Viét Ky, 1978) hodc phuc hé Ban Ngam (Lé Dinh Hiru, 1977;
Nguyén Xuan Tung, 1977) do su tuong d6ng vé thanh phéan thach hoc giita chung. C6 tac gia quan
niém granitoid X6m Giu - Ban Ngam 13 san pham cila qua trinh kali héa manh mé kém theo hién
tugng nong chdy ting phan Xay ra vao cudi quéa trinh siéu bién chat phtrc h¢ Ca Vinh (Phan Viét
Ky, 1978). Méc du cho dén  nay, tai liéu nghién ctru Ve thanh phan vat chat cua granitoid Ban Ngam
con rat han ché, dic biét vé dia héa nhom nguyén t6 vét va dong vi, song van nhén thay sy tuong
ddng vé kiéu thach luan giita granitoid Ban Ngam va granitoid Xom Gidu — d6 1 kiéu granit kiém-
voi giau felspat kali (KCG) dugc hinh thanh trong mdi truong dia dong luc lién quan véi che do
kién tao ngung nghz sau tao nii dinh diém. Tuy nhién, glua chung c6 su khéc biét 1 rét vé thoi
gian thanh tao (tu6i két tinh): granitoid Xém Gidu c6 tubi dong vi U-Pb 12 2264+8 Tr.n. [13] tuong
g véi Paleoproterozoi, con granitoid Ban Ngam c6 tudi dia chat (tudi twong dbi) trude Ordovic
mudn (Nguyén Xuan Bao, 2009).

4.2. T6 hop metabasalt Ha Giang va ophiolit Song L6 dic trung cho cac thanh tao magma sinh
thanh trong méi truong dia dong luc “bé sau cung” (BAB). H¢ tang Ha Giang bao g6m thanh tao
luc nguyén min xen carbonat, ¢6 noi xen d4 phién luc (metabasalt) chira nhiéu héa thach dic trung
cho tudng bién néng, c6 quan hé chit ché voi tuéng bién Paleozoi sém ¢ Hoa Nam [11]. Bi kém
chdt ch€ v&i metabasalt 1a xam nhdp dunit-harzburgit Nam But, gabbroid Bach Sa va plagiogranit
Thanh Long tao nén t6 hop ophiolit c6 ddc trung dia hoa dién hinh cho bdi canh kién tao bé sau
cung (hay bién ria), voi tudi dong vi TIMS U-Pb zircon cua plagiogranit Thanh Long 1a 470 Tr.n.
[2], tng v&i Ordovic gitra (Oy).

4.3. Thanh tao metavolcanic Niii Vii v6i dic trung dia hoa cia loat tholeiit va kiém-voi (trong
d6 kiém-voi chiém wu thé), chi thi cho moi trieong dia dong lyc lién quan voi doi hut chim. Bén
canh do, hanh vi dia hoa nguyén t6 vét clia metavolcanit chi thi cho b01 canh kién tao bé sau cung.
Céc tram tich nudc sau (d4 phién silic) va tram tich luc nguyén ngudn nui lira cling phan anh ché
dd kién tao lién quan dén d6i hat chim. Céc thanh tao xam nhép thanh phﬁn siéu mafic Hié¢p Drrc,
mafic Nui Ngoc theo dic diém khoang vit, thach dia hoa tuong ng v6i ophiolit kiéu NOT dugc
sinh thanh trong bdi canh kién tao bé sau cung (Izokh va nnk, 20006). Tudi thanh tao cua t6 hop
magma Nui V0 - Hiép Dirc dugc xac dinh dua trén cac gia tri tudi dong vi cia amphibolit loat Nui



VU 1a 477 va 215 Tr.n. (Sm-Nd [8]) va cta plagiogranit Qué Luu 1a 47544 Tr.n. (TIMS U-
Pb zircon, [2]).

4.4.T6 hop metavolcanit Long Dai - Bok Atek 1a ddy phén di lién tuc tir basalt qua andesit, dén
ryolit (voi khéi lwong chu yéu 1a andesit), mang dic trung dia hoa cua loat magma kiém-voi chi
thi cho mai trudng dia dong lyc d61 hat chim. Trong hé tang Long Pai co nhimg tap da ph1en silic
phan 16p doc sai va cat két chira cac manh d4 nii lira, d4 granit, da phién két tinh, ma theo biéu do
nhan dang kién tao (tectonic discriminant diagram) ching thudc vé truwong “ria luc dia tich cuc c6
nguon goc tir cung niii lira” (Yoshida et al, 2002). Bi kém chat ch& va dugc xem nhu ddng magma
v6i thanh tao nui lira Long Pai 1a thanh tao xam nhap chu yéu thanh phéan trung tinh (dioritoid)
duoc phan chia trong cac phuc hé Vitthulu (Nguyén Xuan Tung, 1977), Bol Kol (Trinh Van Long,
2000) va Atium (Cat Nguyén Hung, 1996) Chung déu thudc kiéu I- -granit theo phéan loai cua White
va Chappell (1974), ¢6 1& thudc vé mot “cung sét” (remnant arc) trong bé sau cung [8]. Vi tri tubi
Ordovic - Silur sém (O-S1) ctia cac thanh tao ndi lra Long Pai dugc xéac dinh bang cac di tich hoa
da (Phan Doan Thich, 1980; Nguyén Van Trang, 1985). Tudi két tinh cta thanh tao xAm nhap can
clr vao gia tri tudi dong vi TIMS U-Pb zircon cua diorit porphyr khdi Bach Pan (Vit Thu Lu) la
47515 Tr.n. [2].

4.5. T6 hop xdm ‘nhdp diorit- granodiorit-granit Dién Binh - 7ra Bong véi nhing dic trung
thach dia hoa ctia kiéu I-granit, c6 tudi thanh tao trong khoang 444-451 Tr.n. (Carter, 2001; Nagy,
2001; Maluski, 2000). Ciing c6 bdi canh kién tao nay, & Tay Bic Bo ¢ thanh tao xdm nhap Hudi
Tong voi tudi thanh tao 415-430 Tr.n. (TIMS U-Pb zircon, Nguyén Vian Nguyén va nnk, 2005).
Chung déu dugc xép vao kiéu granit cung ndi Itra (VAG) theo phan loai cta Pearce (1984), hay
kiéu granit kiém-voi chira amphibol (ACG) theo phan loai ctia Barbarin (1999), chi thi cho moi
truong dia dong lwc “ria luc dia tich cuc”.

4.6. T6 hop granitoid Séng Chay - Pai Loc - S6ng Re mang ddc trung thach dia hoa kiéu S-
granit dién hinh cho méi trieong dia dong e “dong va cham”, ¢ tudi thanh tao trong khoang
407-418 Tr.n. (khdi Pai Loc, Carter et al., 2001), 43610 Tr.n. (khdi Song Re, Tran Ngoc Nam,
2004) va 424-428 Tr.n. (khdi Séng Chay, Roger, 2000; Carter, 2001), twong tng v6i hoat dong
tao ntii Caledoni v&i nhimg di chi dudng khau c6 ophiolit & Bic Quang - Ban Rin va Tam Ky -
Phuéc Son (Tran Van Tri va nnk, 2005). Ciing c6 tic gia quan niém tao niii va cham Caledoni tir
xa tac dong vao mién ndi xu luc dia Viét-Trung theo co ché kién tao thuc troi, tao ra cac d6i cat
truot néng cang dan c6 granit ddng dong hoc xam vi kém theo — d¢ 1a phtrc hé granitoid nhan bién
chat phat sinh trong mdt trudng cang gidn vao cudi Silur (Yuping Liu et al., 2003), nén da xép
chiing vao granit “tao nii ndi luc” khac biét véi kiéu granit dong va cham néu trén (Nguyén Xuén
Bao, 2009).

4.7. T6 hop nui lwa dacit-ryolit va xam nhdp granit biotit phan bé chit yéu & vimg Tong B -
Bdc Mé mién Pong Biac Bo. Mic du tai liéu nghién ctru chi tiét con han ché, song budc dau co thé
xem chiing nhur 12 san pham cua hoat dong magma sau tao nui, thude kiéu granit sau va cham mang
(post- -COLL). Tubi thanh tao cua t6 hop magma nay chua dugc xac dinh chéc chin theo cac gia
tri tudi dong vi, ma chu yéu dua trén quan hé dia chat va binh do ciu triic khu vuc dugc tam xép
vao Devon sém (D1).

4.8. T6 hop xam nhép kiém Phia Ma két thuc giai doan hoat dong magma Paleozoi som-giira.
V& ban chét, tudi va ngudn gdc thanh tao ciia té hop magma nay hién dang con tranh luan. Song
nhiing tai liéu nghién ctru gan day (Nguyén Trung Chi, 1999; Nguyén Thi Thuy Duong, 2007) da
cho thiy cac d4 magma kiém Phia Ma 1 san pham két tinh phan doan tir dung thé basalt kiém cao



nhom dugc xuat sinh boi qua trinh nong chay tung phan nguon vat liéu manti c¢6 sy hon nhiém vat
liéu vo, trong boi canh kién tao ndi mang lién quan 101 diém néng (hot spot). Tudi thanh tao (két
tinh) cua t6 hop magma nay duoc tam x€p vao cudi Paleozoi gitra (Devon?), mac du c6 mot gia tri
tudi ddng vi Rb-Sr 1a 519440 Tr.n. (Nguyén Trung Chi, 2003).

5. Giai doan Paleozoi mudn - Mesozoi s&ém (PZ3-MZ,)

Hoat dong magma giai doan ndy xay ra rat manh liét, cha yéu trong méi trudng dia dong luc
ria mang lién quan véi sy dong mé cia cac dai duong Paleotethys va Mesotethys va su gin két
cac dia khéi, dja khu khac trong trudng ndi mang lién quan t&i qua trinh “rift hda” do anh hudng
cua tao nui Indosini va siéu plum (superplume) Emeishan.

5.1. T6 hop mili lira - xdm nhdp kiém-véi chii yéu thanh phan trung tinh - axit (andesitoid va
granodiorit) phan b6 doc dai Truong Son tir cuc Tay Bic Bo dén ria nam dia khbi Kon Tum, dic
trung cho thanh tao magma hinh thanh trong boi canh kién tao “ria luc dia tich cuc” kiéu
Cordillier. Sy hién dién cua turbidit tuéng bién khoi v6i dic trung da phién silic xen k& véi da
phién sét phan 16p soc dai cAu tao dang nhip chira Trung tia tudi Paleozoi mudn 16 ra & Lai Chau,
Son La, Quang Ninh,... ¢6 thé 13 di chi cta vo dai duong Mesotethys duoc mé ra vao Permi sém
(thdm chi Carbon mudn), do manh luc dia Cimmerian tich ra tir ria Pong Bic Gondwana dan dén
pha m& dau qua trinh khép kin dai duong Paleotethys. Su kién ndy dugc minh chimg bang t6 hop
nui ltra - xam nhap Song Da - Pién Bién, Pik Lin - Bén Giﬁng, Chu Prong - Qué Son ¢6 tudi thanh
tao trong khoang 290-270 Tr.n. (twong trng voi Permi).

5.2. T6 hop xam nhdp granit biotit, granit hai mica doc dai Trwong Son tix cuc Tay Béc B6 (Pu
Si Lung) qua Bic Trung B¢ (Trudng Son) téi Trung Trung Bo (Hai Van - Ba Na) va rai rac trong
dia khdi Kon Tum. Chung c6 thanh phéan thach dia hoa dic trung cho kiéu S-granit, ngu(‘)n vo luc
dia, dién hinh cho granit tgo nii Indosini, thugc kiéu granit dong va cham (syn COLL). Tubi thanh
tao (két tinh) cta t6 hop granit nay duoc xac dinh dua trén cic gi tri tudi dong vi : U-Pb, Rb-Sr
va Ar-Ar cua granit Ba Na 1a 248-245 Tr.n. (Nguyén Trung Minh, 2003, 2005); Rb-Sr cta granit
biotit Pu Si Lung 13 259 Tr.n. (Nguyén Vin Thanh va nnk, 2005); TIMS U-Pb zircon cua granit
biotit Pu Si Lung la 260£3 Tr.n. va Kim Cuong 1a 260+10 Tr.n. [2], twong Gng v&i Permi mudn -
Trias sém (P3-Ty).

5.3. 76 hop enderbit-charnockit Séng Ba, Pdik Broi phan b chii yéu trong tram tich bién chat
cao phurc h¢ Kan Nack, thuong ném chinh hop v6i cac da vay quanh. Dac trung dia hoa - déng Vi
chi rd t6 hop magma nay c6 nguon gdc manti di bi hdn nhiém manh vat chit vo hodc c6 nguon
gbc tron 1dn manti - vo. Pac diém dia chat, thach hoc - khoang vat, dia héa cho thdy mot mat
enderbit S6ng Ba dugc thanh tao do sy thay do6i gneis pyroxen (qua trinh granit hda), mat khac
duoc két tinh truc tiép tir dung thé magma (qua trinh két tinh phan di). Theo Tran Quéc Hai (1995)
enderbit S6ng Ba duoc hinh thanh trong diéu kién nhiét do va ap suat thuy tinh rat cao (T = 950°C,
Ps = 9 kbar), nhung 4p suét hoi nudc thap (Phzo = 1,5 kbar). Bai vay, to hgp magma nay c6 18 1a
két qua ciia qua trinh nong chay chon loc duoc gy ra boi nhiét phat sinh trong méi truong dia
déng lyc dong va cham mang (Trinh Van Long, 2001). Tudi déng vi cua charnockit Song Ba trong
khoang 260+16 Tr.n. (SHRIMP U-Pb zircon, Tran Ngoc Nam, 2006), 258+ 6 Tr.n. (SHRIMP U-
Pb zircon, Carter et al, 2001), 253-249 Tr.n. (TIMS U-Pb zircon, Nagy et al., 2001), tng v6i Permi
muon - Trias som (P3-Ty).

5.4. T6 hop basalt-komatiit-trachyt va gabbro-werlit Séng Pa tudi Permi ¢ Tay Bac Bo 16 ra &
vung Hoa Binh, Son La, Lai Chau c6 tu6i déng vi Rb-Sr 14 257 +24 Tr.n. (Tran Trong Hoa, 1995),
256+ 15 Tr.n. (Nguyén Pic Lu va nnk, 2003) va Re-Os Ia 270+21 Tr.n. (Hanski et al, 2004).



Chuing hinh thanh trong qud trinh tach gidn ven ria khéi nén Hoa Nam, lién quan dén hoat dong
khép kin Paleotethys va géin két Péng Duong - Hoa Nam, twong tmg véi kiéu magma rift noi lyc
(CR), dac trung cho hoat dong magma ria tdy nam tinh thach hoc 16n Emeishan trong Paleozoi
muén (Tran Trong Hoa, 2005, 2007).

5.5. T6 hop xdm nhdp twong phdn (gabbroid-granitoid) NGi Chla - Phia Bioc, Luc Yén - Cho
Pon, Kon Kbang - Plei Man Ko ¢ nhitng dic trung thach dia hoa twong dong véi thanh tao magma
loat kiém-vdi hinh thanh trong méi triong dia déng lhiec ria mang héi tu - déi hiit chim. Song nhirng
dic diém dia hoa déng vi va dia chét cAu trac khu vuc ching to6 cac thanh tao xadm nhap tuong
phén nay 1a san pham két tinh phan di cua dung thé magma xuat sinh tir manti thach quyén kiéu

“trén d61 hat chim” ven ria tdy nam nén Yangtze (Duwong Tir) dudi anh huong cua plume manti
Emeishan [14]. Tudi thanh tao cta t hop magma nay dya vao cac gia tri tudi déng vi cta gabbroid
NGi Chta 251 Tr.n. (SHRIMP U-Pb zircon, Tran Trong Hoa et al., 2008), gabbro thap Ti ving
Luc Yén 247 + 243 Tr.n. (Ar-Ar va Rb-Sr [14]), granitoid Tam Tao 250+1 Tr.n. (Ar-Ar, Phan Luu
Anh, 2005), granit biotit Kim Boi 242+2,2 Tr.n. (SHRIMP U-Pb zircon, Tran Trong Hoa et al.,
2008), syenit nephelin Chg Pdn 233 Tr.n. (Rb-Sr, Nguyén Trung Chi, 2003), granit biotit- granat
Plei Man Ko 264+4,1 va 242,8+ 2,1 Tr.n. (CHIME monazit, Owada et al., 2007) va 29545 Tr.n.
(TIMS U-Pb zircon, [2]), ing v&i Permi - Trias sém (P-T1).

5.6. T6 hop niii lika - xdm nhdp twong phan picrobasalt-ryolit va peridotit-granophyr ¢ cau triic
Séng Hién hinh thanh trong Permi-Trias 1 san phim cua hoat dong magma lién quan dén manti
thach quyén mang dic trung dia hoa cta “déi hut chim”. Tudi thanh tao cta t6 hgp magma nay 13
26613 Tr.n. (basalt) bang phuong phap Ar-Ar, 255+14 Tr.n. va 264 Tr.n. (lerzolit), 266 +3,7 Tr.n.
(gabbro-dolerit) bang phuong phap Rb-Sr va U-Pb zircon (Tran Trong Hoa va nnk, 2005). Tuf
ryodacit va ryolit Song Hién co tudi dong vi 248+4,5 Tr.n. (SHRIMP U-Pb zircon, Tran Trong
Hoa et al., 2008).

5.7. Té hop nili liva - xdm nhdp dacit-ryodacit-ryolit va granit-gr anophyr, tuoi Trias gifra hinh
thanh trong ché d¢ kién tao tach gian trén ria luc dia, déc trung cho kiéu magma sau va cham mang
(post-COLL) - sau sw kién tao niii Indosini. Co thé t6 hgp magma nay lién quan véi su khép kin
bé sau cung Ailaosan - Nan Uttaradit do dia khédi Simao va cham va gén két voi luc dia Hoa Nam
+ Indosinia trong Trias gitra-mudn (Metcalfe, 2005). Dya trén quan hé dia chit va hoa thach, cac
da nbi lira felsic Pong Trau - Mang Yang da dugc dinh tudi Trias giita, Anisi (T2a). Céc gia tri
tudi dong vi ctia d4 nui lira ving Pong Trau 1a 218+10 Tr.n. (Rb-Sr, Nguyén Minh Trung et al.,
2007), ving Mang Yang khoang 239-190 Tr.n. (K-Ar, [8]), cua granit-granophyr Hoanh Son la
218+6 Tr.n. (Rb-Sr, Nguyén Vin Thanh, 1999) va 213+10 Tr.n. (Rb-Sr, Nguyén Minh Trung et
al., 2007), tmg v6i Trias mudn (T3). Hop Iy hon ca xép tudi Trias gitta-mudn (T2-3) cho to hop nui
Itra - xam nhap felsic nay.

5.8. T6 hop dai mach twong phan syenit-lamproit Mdng Xim - Tra Phong két thuc giai doan
hoat dong magma PZ3-MZ1, hinh thanh trong méi truong dia dong luc cang gian néi mang sau
va cham, khi toan mién budc vao giai doan ngung nghi trong Trias mudn (T3). Cho dén nay chua
phat hién duoc cac dai mach lamprophyr xuyén cat cac thanh tao tré hon Trias mudn (T3). Gia tri
tudi déng vi ciia lamprophyr kiém kali (lamproit) ving Pik Long 1a 223,9 Tr.n. (K-Ar, Mai Kim
Vinh va nnk, 2002), cua minet vung Dak Ripen va Dak Long l1a 228-246 Tr.n. (Ar-Ar phlogopit,
Tran Tuan Anh et al., 2006). Vi viy, viéc xép tudi Trias gitta-mudn (T2-3) cho t6 hgp magma nay

1a hop ly.

6. Giai doan Mesozoi mudn - Kainozoi s&m (MZ3-KZ,)



Hoat dong magma giai doan nay chu yéu xay ra bén trong luc dia Pong Nam A cd (Proto -
Southeast Asia) hinh thanh vao cudi Trias mudn (khoang 200 Tr.n. trudc day) do su két ndi coa
cac dija khdi, dia khu Hoa Bic, Hoa Nam, Indosinia, Simao, Shan-Théi (Sibumasu), Dong
Malaysia, TAy Sumatra (Metcalfe, 2005) va dugc minh ching bang cac t6 hop magma duéi day:

6.1. T6 hop nili lira - xdm nhdp kiéu twong phdn phdt trién rong rdi & vong chong Tii Lé mang
déc trung dia hoa cua thanh tao magma dugc hinh thanh trong méi truong dia dong luc “rift ngi
Iuc”. Co ché tach gian tao rift ndi luc nay, co 1€, lién quan voi sy di chuyén ciia mang An Do vé
phia bic va tlep xuc dau tién véi khdi luc dia Au-A (Eurasia) vao cudi Creta (Metcalfe, 2005). Tuy
nhién, tudi két tinh ctia magma Tu Lé hién con nhiéu tranh luin do xuét hién mot sé gia tri tudi
dong vi SHRIMP U-Pb zircon trong khoang Permi muén - Trias s6m (Nguyén Pic Dong va
Nguyén Truong Giang, 2003). Vi vay, coy kién cho rang mang chong Ta Lé chi 1a mot phan cua
rift ndi luc Song Pa - Ta Lé [17]. Van dé nay can duge 1am sang to trong cac cong trinh nghién
ctru trong thoi gian toi.

6.2. Cdc thanh tao magma tuéi Jura muén - Creta doi Pa Lat dac trung cho hoat dong magma
lién quan véi sy hut chim caa thach quyén dai duong Xuéng dudi ria dong nam luc dia Au-A
trong méi trwong dia dong e “ria luc dia tich ciee” kiéu Andes. Cung magma nii lira - xAm nhap
Da Lat chi 1 doan kéo dai ctia cung Dong A bi dé6i cat trugt Song Hong 1am di chuyén xudng dudi
ma phan nbi tiép con gip o ria dong ciia Pong Bic Bo va dic biét & dong nam Trung Qudc (Tran
Van Tri, 2003). Tudi thanh tao cua to hop magma Pa Lat dugc xéc dinh chic béng cac phuong
phap phan tich dong vi Rb-Sr, Sm-Nd va U-Pb cho cac gia tri trong khoang 112-88 Tr.n. ([8]; Buii
Minh Tam va nnk, 2002; Nguyén Thi Bich Thuy, 2003).

6.3. T6 hop granit biotit, granit hai mica Pia Odic tudi Creta mudn (K2) gdm cac thé xam nhap
nhé phéan bd rai rac & mién Dong Bic Bo, bam theo dut giy vong cung Phu Ngir ria déng nam
vom Séng Chay. Cac dic trung thach dia hoa twong tmg voi kiéu granit bio hoa nhém chua
muscovit (MPG) theo phén loai cua Barbarin (1999), nguén géc vo luc dia, gén bo chat ché voi
cac dut gdly chom nghich 16n lién quan v6i méi truong dia dong lwc “va cham mdng”. Kiéu granit
nay con dugc goi 1a “kiéu granit ngudn vo tiém nhép” (Intrusive crust granite) hay “granit ngoai
lai” (allochthonous granite) (Pitcher, 1993). Tuoi két tinh cia granitoid Pia Odc dugc xac dinh dwa
trén cac gia tri tudi dong vi Ar-Ar va Rb-Sr trong khoang 83,5-89,7 Tr.n. (Phan Luu Anh, 2003),
ung voi Creta mudn.

6.4. T6 hop trachyt-leucitophyr va syenit-lamproit-minet tuéi Paleogen phan bb chii yéu & mién
Tay Bic Bo 1a san pham hoat dong magma ndi mang hinh thanh trong ché dg kién tao tach gian
lién quan 101 tao nui Himalaya va xdy ra truoc dich truot trai doc theo doi dirt gdy Song Hong
Tudi thanh tao cta t6 hgp magma nay duoc xac dinh duya trén cac két qua phan tich tudi dong vi
Ar-Ar va Rb-Sr trén céc d4 trachyt, syenit, lamproit, minet v&i cic gia tri bién thién trong khoang
42-30 Tr.n. (Tran Trong Hoa va nnk, 2005).

7. Giai doan Kainozoi mudn (KZ)

7.1. T6 hop xdm nhdp mafic - Siéu mafic déi Song Hong xuét hién duéi dang dai mach véi thanh
phan bién thién lerzolit-websterit-gabbro, ¢6 tudi thanh tao trong khoang 51,3-25 Tr.n. (Ar-Ar,
Tran Trong Hoa va nnk, 2004). Su hinh thanh caa to hop magma nay bao gom 2 giai doan: giai
doan sém (51-35 Tr.n.) xay ra truGe hoat dong nang troi paragneis d6i Song Hong, c6 lién quan
v6i va cham An D6 - Au-A trong boi canh dia déng lwc “tach gidn ndi mang”; giai doan mudn
(= 25 Tr.n.) xay ra dong thoi véi hoat dong dich truot ciia doi Song Héng. Su tén tai cua td hop



magma mafic - siéu mafic nay 1a bang chimg 5 rét vé do sau cua déi dat gy Séng Hong trong
Kainozoi va sy xuat hi¢n mgt vom nhiét manti trong khu vuc [14].

7.2.T6 hop granit biotit- leucogranit- pegmatoid o doi Song Hong va déi Phu Hoat: Hoat dong
magma ngudn vo trén d6i Song Hong chu yéu 14 cac san phim nong chay tai chd (in situ) co lién
quan téi qua trinh bién dang déo xdy ra trong paragneis, thuc chit 1a magma kiéu S-granit
(Tapponier, 1990). Bén canh d6 1a qué trinh nong chdy sau (anatexic) tao ra granitoid cao Al, K
danh diu sy ngimg nghi cua qua trinh dich treot quy mo 16n doc theo d6i dut giy Séng Hong trong
khoang 24-22 Tr.n., tuong mg véi tudi thanh tao ciia granit biotit va leucogranit TAn Huong dugc
xéac dinh bang phuong phap Ar-Ar trén biotit va plagioclas (Tran Trong Hoa va nnk, 2004).

Trong d6i cau trac Phu Hoat, thanh tao xAm nhap granitoid dang porphyr truée day dugc phan
chia trong phirc h¢ Ban Chiéng tudi Creta muon - Paleogen (Huynh Trung, 1979), nay duoc xac
dinh chinh x4c hon bang cac phuong phép phan tich dong vi phong xa: Rb-Sr trén felspat kali va
biotit cho tudi tir 19,8+0,6 dén 19,60,5 Tr.n., U-Pb zircon, monazit, allanit cho tudi tir 23,7+1,6
Tr.n. dén 26,0 0,2 Tr.n. (Nagy E.A. et al, 2000) va TIMS U-Pb zircon 1a 30,8+2 va 30+3 Tr.n.
[2]. Su dinh vi ctia granitoid Ban Chiéng xay ra dong thoi véi pha cudi ciia hoat dong magma dong
kién tao (syn-tectonic) doc theo ddi dich trugt Ailaosan - Song Héng, trung voi giai doan hoat
dong tach gian huéng PB-TN trong ndi bd vom Bu Khang xay ra trong khoang 36 -21 Tr.n.
(Lepvrier et al, 1997; Jolivet et al, 1999) va hoan toan twong ddng voi giai doan tich gidn
Oligocen-Miocen ¢ Thai Lan va pha cudi ciing ctia qua trinh “tach gian day” bién Nam Trung Hoa
(Nagy va nnk., 2004).

7.3. T6 hop basalt lii luc dia (CFB) pho bién rong rai & phan Nam Viét Nam bao gom hai kiéu
chinh: basalt tholeiit va basalt kiém. Thanh tao basalt tholeiit chiém kh01 luong chu yéu (khoang
85-90%) trong 16p phu basalt Kainozoi muén Nam Viét Nam duoc xép vao hé tang Pai Nga va hé
tang Tac Trung c6 tudi Miocen giita - Pleistocen s0m (N-Q1); con thanh tao basalt a klem va kiém
¢6 khéi luong han ché (khoang 10-15%) dugc xép chu yéu vao hé tang Xuan Loc tudi Dé ti (Q).
Su thanh tao cua t6 hop basalt nay c6 lién quan v6i dong manti nguoc gdy ra cac vung cang gian
va nong chay giam ap 6 at hinh thanh dung nham tholeiit (la chu yeu) trong khoang 17-7 Tr.n.
truge day. Sau do (tir 7 Tr.n. tr lai day), do ché do giam ap yéu dan, thach quyén manti tré nén
can bang trong luc, qua trinh ndng chay xay ra chu yéu do tac dung cua dong nhiét ngugc trong
diéu kién ap suat cao hon, murc do tai nong chay nho hon, tao ra dung thé basalt kiém (Nguyen
Hoang, 1999). T6 hop basalt lii lyc dia & Nam Viét Nam xuét sinh tir manti nhung da bj hon nhiém
vO trong dleu kién chia tach, nong chay ting phan boi qua trinh “nung nong manti va cang gian
thach quyén” thong qua co ché “kién tao ndng tréi” lién quan véi va cham An Do - Au- A va
Australia-Indonesia, két hop véi su “bong tach déay” craton (Flower M. et al, 1998).

IV. SO DO PHAN CHIA MAGMA VIET NAM THEO QUAN DIEM KIEN TAO MANG

1. So d6 phan chia magma Viét Nam duoc xdy dung trong tuong quan hai chiéu thoi gian -
khong gian trén quan diém kién tao mang (Bang 1).

1.1. Theo tryc thoi gian thang dung lich sir tién hoa magma Viét Nam bao gém trong 7 giai
doan hoat dong: Archei (AR), Paleo-Mesoproterozoi (PP-MP), Neoproterozoi - Cambri sém (NP-
€1), Paleozoi sém-gitta (PZ1-2), Paleozoi mudn - Mesozoi sém (PZ3-MZ1), Mesozoi mudn -
Kainozoi som (MZs3- KZ) va Kainozoi mudn (KZ3).

1.2, Theo tryc khong gian nam ngang céac thanh tao magma Viét Nam dugc phén dinh theo 9
boi canh kién tao - moi truong dia dong luc dugc dac trung béi 9 nhom to hop magma: day nui



giita dai dwong (MOR), cung nui lira (VA), bé sau cung (BAB), dong va cham mang (syn-COLL),
sau va cham mang (post-COLL), rift luc dia (CR), khong tao nui (AOR), basalt lit luc dia (CFB)
va ddi cat trugt (SHZ).

Bang 1. Thang magma Viét Nam theo quan diém kién tao mang
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2. Mdi mot to hop magma Viét Nam duoc thé hién bﬁng mau sic chi thi cho bdi canh kién tao
sinh thanh chung: mau tim - MOR; mau xanh 14 cdy - VA, mau xanh duong - BAB, mau do - syn-
COLL, mau héng - post-COLL, mau vang da cam - CR, mau vang phét xanh - AOR, mau vang
nhat - CFB, mau nau - SHZ, trong d6 can luu y:

2.1. Céc thanh tao xAm nhap duoc thé hién bang khdi mau, cac thanh tao ndi ltra - soc mau.
2.2. Tong mau giam dan theo tudi thanh tao: tudi cang tré, mau cang tuoi va nhat hon.

3. Thanh phﬁn thach hoc ‘céc da 11}'1i Itra, xadm nhap chu yéu ctia moi td hop magma duogc ky hi¢u
theo Quy ché “Do v€ ban d6 dia chat ty 1¢ 1/50.000” da ban hanh.

V. KET LUAN



Trén co s¢ nghién ctu chi tlet dic diém dia chat - cAu tric, thanh phan vét chat, sy phan bd
khong gian - thoi gian, nguon gdc va moi truong dia dong luc, cac thanh tao magma Viét Nam
duoc phan chia thanh 33 t6 hop magma thudc 9 bdi canh kién tao: day nui dai duong (MOR), cung
nui lra (VA), bé sau cung (BAB), ddng va cham mang (syn-COLL), sau va cham méng (post-
COLL), rift luc dia (CR), basalt 1 luc dia (CFB), khong tao nti (AOR) va déi cit truot (SHZ).

Tién trinh hoat dong magma Vi¢t Nam bao gé)m 7 giai doan hoat dong: Archei (AR), Paleo-
Mesoproterozoi (PP- MP), Neoproterozoi - Cambri sém (NP- €1), Paleozoi soém-gitra (PZ1-2),
Paleozoi mudn - Mesozoi sém (PZ3-MZ1), Mesozoi mudn - Kainozoi sém (MZ3- KZ1) va Kainozoi
mudn (KZ). Cac giai doan hoat dong magma, Vé co ban, c6 thé twong tmg véi cac “chu ky Wilson”
phan anh qua trinh taich mé - khép kin céc bé dai duong va su va cham - gén két cac dia khu
(terrane), khdi nén (craton) qua nhirng su kién tao nti Grenville, Pan- Africa, Caledoni, Indonisi,
Yanshan va Himalaya.
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