ATLAS KIEN TRUC - CAU TAO PA BIEN CHAT VIET NAM

NGUYEN VAN HQC
Vién Khoa hoc Dia chdt va Khoang san, Km 9, Thanh Xuan, Ha Noi

Tom tit: Atlas kién tric - cau tao dd bién chat Viét Nam la cong trinh phuc vu tryc tié}?
cho cong tac nghién ciru khoa hoc va giang day ¢ cac Vién nghién cutu, cac Lién doan Dia
cht ciing nhw cdc truong Pai hoc chuyén nganh.

Phan logi cac da bién chat la mot van dé I6n ma hién nay trén thé gidi chuwa c6 su phan
chia thong nhdt vé cdc qud trinh bién chat va cac da bién chat. Dua trén si chiém wu the
ciia yéu té nay hay yeu 16 khdc va bé suu 1Gp mau hién cé ¢ Viét Nam, cdc kién triic va cdu
tao dwoc chiing téi xép vao nam nhém bién chat chinh: 1) Nhém da bién chdt nhiét dong
khu viee (56 anh); 2) Nhém dé siéu bién chat (15 anh); 3) Nhém da bién chat nhiét tiép xiic
(12 anh); 4) Nhém da bién chat dong liec (8 dnh); 5) Nhém dda bién chat nhiét dich va trao
doi (40 anh).

Atlas dwoc trinh bdy trong 95 trang gom 131 dnh minh hoa cho cdc kiéu kién tric, cdu
tao cdc logi dd phé bién ¢ Viét Nam va dién gidi kém theo.

. MO PAU

Hién nay trén thé gi6i chua co su phan chia théng nhét cac qua trinh bién chét va cac da bién
chat [1-7]. Viéc phan chia cac d4 bién chat nhiét dong khu vyc trong atlas cac tac gia chu yéu dia
vao bang phan loai cua Miyashiro [2]. Tuy nhién, kiéu bién chat phtrc va bién chét giat 1ui 1a mot
kiéu bién chét phtic tap con nhiéu tranh cii, can thiét phai c6 nhimng cong trinh nghién ctru sau,
nén trong atlas chiing t6i khong c6 tham vong dé cap t6i. Kiéu bién chét trao dbi s& dugc dé cap
to1 trong nhom bién chit nhiét dich va trao d6i. Kiéu tu bién chit lién quan dén hoat dong magma
da duoc mo ta trong phan thach hoc cac d4 magma nén khong dé cap dén trong atlas nay.

Nhu vy, cac da bién chat phé bién & Viét Nam duoc g0p vao 5 nhém dé chinh:
1. Nhoém da bién chat nhiét dong khu vuc

2. Nhom da siéu bién chat

3. Nhom d4 bién chat nhiét tiép xuc

4. Nhom da bién chat dong luc

5. Nhom da bién chat nhiét dich va trao d6i

1. Blen chit nhiét dpng khu viee: La kiéu b1en chat phat trién trén dién rong véi quy mé to 16n
va gan bo chat ché voi cac mién udn nép. Yéu t6 chinh tac dong 1én cac da nguyén thuy 14 nhiét
d6 va ap suat, dong thoi clia nude va axit cacbonic, giy nén cac phan tng hoa hoc. Tir d6 khong
nhimg dan dén bién d6i kién trac, cdu tao, thanh phan khoang vat ma ca thanh phan héa hoc cta
cac da nguyén thuy. Nhu vay, trong qua trinh hinh thanh da bién chit khu vyc ciing ¢6 thé tham
gia qua trinh bién chat trao doi.



2. Siéu bién chdt: Trong thién nhién, cac da sét bién chét & tuéng amphibolit thuong bi ndng
chay timg phan tao nén nhimg thé d4 gdm hai phan: phan cii (paleosom) 1a d4 sét bién chat chua
bi néng chay c6 mau sim va phan méi (neosom) sang mau c6 thanh phan tuong tu granit sing mau
xen k& nhau goi la migmatit.

3. Bién chit nhiét tiép xiic: La kiéu bién chit xay ra ¢ nhitng vanh tiép xuc vay quanh cac khéi
xam nhdp do huong cua sy nung néng cua nhiét thoat ra tur khoi magma dang két tinh. Cac da
nguyén thuy bi bién doi vé kién truc, cau tao va ca thanh phan khoang vat.

4. Bién chit dgng lyc: La dang bién chat duoc hinh thanh do cac chuyén dong pha huy kién
tao. Tac dong chu yéu Ién cac da nguyén thuy la ap suat dinh huong, gdy ca nat co hoc doc theo
cac phay kién tao, do d6 lam bién doi kién trac va cau tao, nhung khong thay do6i thanh phan
khoang vat cua da.

5. Bién chit nhiét dich va trao doi: La hoat dong bién chét 1am thay do6i thanh phén hoa hoc
cua cac da nguyén thuy dudi tac dung héa hoc cta cac dung dich nhiét dich (bién chét nhiét dich).
Dang bién chat xay ra ¢ ria tiép xtc v6i cac khdi magma xam nhap dudi tac dung cua dung dich
bién chat thoat ra tir sau qua trinh két tinh magma, gy ra su trao ddi cac nguyén t6 hoa hoc glua
kh6i magma va da vay quanh, tao nén mot loai d4 c6 thanh phan hoa hoc hoan toan khéac véi da
ban dau (bién chit trao d6i).

1. Riéng cac da bién chat nhiét dong khu vuc dugc phéan chia chi tiét thanh céc tudng da trén
co s& phan loai cua Miyashiro [2].

Il. NHOM PA BIEN CHAT NHIET BPONG KHU VUC

Nhém da bién chat nhiét dong khu vuc 1a nhom da phd bién nhit va phat trién rong rai o
Viét Nam. Cho dén nay c6 rat nhiéu quan diém khac nhau vé diéu kién dia chit va hoa-ly hinh
thanh cac loai d4 thugc nhom nay. Tuy nhién, nét théng nh'éit 1a trong qua trinh bién chat nhiét
dong khu vue, cac da nguyén thuy chiu tac dong chu yéu boi yéu t6 nhiét 6 va ap suit, dong thoi
ctia nudc va axit carbonic. Dya trén co so nhiét do va ap sudt, ngudi ta phan ra cac tudng bién chat
khéc nhau. Phan loai cac tuéng bién chit nhiét dong khu vyc trong atlas dua theo bang phan loai
ctia Miyashiro [2] ¢6 bd sung:

1. Tudng prehnit-pumpelyit

N

Tudng dé phién luc
3. Tudng epidot-amphibolit (hay tuéng da phién hai mica theo da sét bién chat)
4. Tudng amphibolit (hay tuéng d4 phién va gneis biotit-sillimanit theo d4 sét bién chat)

5. Tudng granulit (tuéng gneis granat -cordierit; tuéng hypersthen-sillimanit theo da sét bién
chat)

1. Twéng prehnit-pumpelyit

La kiéu bién chit metamafic. Ching thay thé chua tron ven nén van con tan du cac khoang vat
nguyén sinh. Pong thoi kién tric nguyén sinh tan du van con duogc giir nguyén. Trén thyc té cac
da thudc tuéng nay duoc mo ta nhu 1a cac ¢a mafic bi bién ddi nén da duoc dé cap trong atlas cac
da magma Viét Nam. Trong atlas nay chung t61 chi dé cap dén loai da tram tich va tram tich phun
trao bi phlen hoéa co diéu kién nhi¢t do va ap suét tuong Ung tudng blen chét nay. Nhin chung, cac
da nay co6 kién trac bién tinh yéu, van con tan du cua kién trac d4 trim tich ban dau, trong d6 cac
hat vun cat it nhiéu bi ¢ép dai va ximang bi ép phién tao thanh tap hop vi vay sericit va thach anh,



felspat hat nho sap xép dinh hudéng. Didu khac biét véi cac da b1en chat tiép xuc nhiét 1 ching
bao t6n céu tao dinh hudng song song hodc phan phién tir cac d4 trim tich ban dau.

2. Twéng da phién luc

Mirc do bién chat ting lén, vat liu tram tich tai két tinh hoan toan tao nén kién trac vi Vay, vi
hat bién tinh. Dong thot da co cdu tao phén phién rd nét. Duéi anh hudng ctia hoat dong kién tao
da bi vo nhau, uon nep. Qua trinh tai két tinh xdy ra manh me¢ tao nén cac khoang vat c6 kich thudc
16n hinh thanh kién tric hat - vy bién tinh hodc ban bién tinh thudc ddi chloritoid-granat. Kién
trac hat bién tinh dic trung cho da quarzit va da hoa.

D6i voi cac d4 phun trao trung tinh va bazo bi bién chit dén tudng da phién luc c6 kién tric
ban bién tinh va soi bién tinh véi ciu ‘tao phan phién - vi uén nép, soi- hat bién tinh voi cdu tao
phan dai, hoac s¢i-que bién tinh voi cdu tao dinh hudng phan phlen P4 phién talc co klen tric vi
vay bién tinh va cau tao dinh huéng phan phién. Trong da phlen talc-tremolit c6 cac tAm, que
tremolit ndi trdi tao nén kién trac ban bién tinh trén nén vi vay bién tinh.

3. Twéng epidot-amphibolit

La san phém cua qua trinh bién chét nhiét dong khu vuc & muc do trung binh, xuét hién trong
su cong sinh dong thoi cia biotit, muscovit, granat, staurolit, disthen. Nhiing loai da phién actinolit,
d4 hoa c6 tremolit va phlogopit xen kep trong cac loai d4 trén trong mot sb hé ting nhat dinh ciing
duogc xép vao loai da nay.

Kién tric chu yéu cua cac da phlen anthophyllit-staurolit va anthophyllit- cordierit 1a hat tam
bién tinh va hat que bién tinh. Cau tao chi yéu I phan phién song song.

Cac loai da hoa co calcit bi €p dai, cac tam phlogopit sap xép dinh hudng tao nén kién truc hat-
vay bién tinh, cau tao dinh huéng. Hat-vay-que bién tinh trong da hoa chira tremolit va phlogopit,
trong d6 cac hat calcit bi ép dai, cac que tremolit va vay phlogopit sip xép theo phuong kéo dai,
tao nén cau tao dinh hudng.

Céc d4 phién hai mica chira granat kha pho bién, cac hat granat dang ban bién tinh va kham -
ban bién tinh ndi trdi trén nén hat-vay bién tinh. Nhin chung, ching c6 cau tao phan phién dang
mat.

Céc d4 phién hai mica c6 granat, disthen va staurolit thudng cé kién tric ban bién tinh, trong
d6 céac ban tinh chi yéu 1a granat, disthen va staurolit kich thudc ndi troi trén nén hat vay bién tinh.
Phan 16n c6 c4u tao dinh hudng song song va dinh huéng phan dai khong 16 rang. Kién trac kham
bién tinh ciing thudng gip trong cac loai da nay.

Trong truong phat trién tuong epidot- amphibolit ¢6 cac tap da quarzit st chira amphibol &
Lang My voi k1en tric hat bién tinh, cu tao dinh huong. O ving Ban Xeéo (Lao Cai) trong h¢ tang
Liing P6 phat trién d4 phién actinolit-phlogopit véi kién triic kham bién tinh, cau tao phan phién
song song. Con trong d4 phién actinolit & Kham Drc, kién triic que bién tinh v&i cdu tao phan
phién song song dién hinh. Kién tric hat bién tinh, cdu tao khdi gap trong da quarzit

4. Twéng amphibolit

Thudc tuéng amphibolit c6 cac da phién thach anh - biotit, plagiogneis biotit, ¢a phién thach
anh - biotit - sillimanit, amphibolit va granitogneis.

Céc da phién thach anh - biotit c6 kién triic hat vay bién tinh, cAu tao phan phién. Plagiogneis
biotit thuong co6 kién truc hat vay bién tinh, cau tao khoi. Trong da phién thach anh - biotit -



sillimanit ham luong felspat giam di ro rét. Khoang vat sang mau chu yéu 1a thach anh. Xen kep
vOi cdc vay biotit 1a cac que sillimanit xap xép dinh hudng tao nén kién trac hat -que-vay blen tinh,
ciu tao phan phién song song. Déi v6i cac da amphibolit ciing co nhirng nét khac nhau vé kién
triic va cau tao nhu cac lang try amphibol kéo dai dinh hudng tao nén kién trtc que-hat bién tinh
va ciu tao tuyén song song, cac hat amphibol va plagioclas trong di dang thudc tao nén kién trac
hat bién tinh, cAu tao khéi hodc céu tao dinh hudng. Trong cac da amphibolit kién trc chu yéu 1a
hat, tAm bién tinh, c4u tao dinh huéng. Mot trong nhiing loai d4 dién hinh cho tudng amphibolit la
granitogneis. Ve thanh phan khé twong ddng véi granit nhung dudi kinh hién vi c6 kién trac hat
bién tinh va cdu tao gneis.

5. Kién truc va cau tao ctua cac da thuéc twéng amphibolit

Bang phan loai cua Phan Truong Thi [4] chia lam 2 tudng da: tudng gneis granat-cordierit
(phan 4p suét trung binh ctia tudng granulit theo d4 mafic bién cht) va tudng hypersthen-sillimanit
(twong dwong phan nhiét d6 cao cua tudng granulit). Trong atlas nay, ching toi gdp chung vio
tudng granulit.

Cho dén nay chi méi phat hién duoc cac da thuge tuéng bién chat cao nay trong mong co dia
khéi Indosinia (kh01 nh6 Kon Tum). Mot s6 tai lidu c6 dé cap to1 sur xuét hién cac da tudng bién
chat nay ¢ d6i bién chat Song Hong. Tuy nhién, bo suu tip mau cia ching toi chwa day du nén
chua thé khrfmg dinh chéic chin vé véan dé nay. O day chi dé cap té1 mot s6 loai da thuoc tudng
granulit phat trién & cac ving Kan Nak va Kroong.

P4 gneis biotit-sillimanit-cordierit co kién trac hat-sgi-vay bién tinh, cau tao khdi. Trong cac
da gneis hypersthen va gneis hai pyroxen thuong c6 kién trac hat bién tinh, kham bién tinh hodc
sw moc ghép cua pyroxen va plagioclas, tao nén kién triic hop kép. Pong thoi co thé xay ra co ché
giam 4p hinh thanh mot bién thé cua kién trac hop kép 1a kién tric simplectit (riém moc ghép giira
plagioclas va pyroxen bao quanh céc hat granat).

Dbi voi cac da saphirin-corindon, corindon-spinel, saphirin-corindon- phlogopit-spinel kién
trac cht yéu 1a ban bién tinh trén nén vi vay. Céc ban bién tinh chii yéu 1a saphirin, corindon va
cac vay phlogopit ndi troi trén nén pinit (cordierit bi sericit hod). Kién tric hat bién tinh pho bién
trong d4 corindon- spinel va kién tric khung xuwong xut hién trong d4 cordierit-saphirin-phlogopit,
trong d6 saphirin tao thanh khung xuong trén nén pinit xen cac vay phlogopit.

lll. CAU TAO CUA NHOM PA SIEU BIEN CHAT (MIGMATIT)

Trong qua trinh siéu bién chit, cac da sét bién chat ¢ tuéng amphibolit thuong bi nong chay
timg phan tao nén loai d4 khong dong nhét vé thanh phan: phan cii 1 vat liéu sim mau twong ing
v6i thanh phan da phién va gneis mica va amphibolit, phan méi 13 vat liéu sang mau tuong g
v6i granit, aplit hodc pegmatit (¢4 mau trang, hat tho, chiéu day tir vai mm dén hang dm hodc 16n
hon). Yéu t6 quan trong trong qua trinh siéu bién chét 1a nhiét d6 cao va ap suat thuy tinh, dong
thot qua trinh mang dén va mang di vat chat hoa hoc. Vé ngudn gdc va diéu kién thanh tao migmatit
cho den nay van con nhiéu quan diém khac nhau nén trong atlas nay ching toi khong ban luan sau
va van dé nay.

Sederholm cho ring doi véi cac da migmatit viéc nghién ciru dudi kinh hién vi it dc trung, ma
cht yéu 1 quan sat ngoai thyc dia. Do sy phan b cua phan cii sim mau (paleosom) va phan maoi
sang mau (neosom) kha da dang, nén tao nén cac cAu tao rat khac nhau. Viéc phan loai cau tao cua
migmatit twong ddi phirc tap. O ddy, chiing t6i chi néu mot sé kiéu migmatit pho bién ¢ Viét Nam



ma dai dién 1a migmatit 6 cac doi bién chit c6 Song Hong va Song Chay, noi duogc coi 1a cac da
migmatit phat trién nhat.

Migmatit dang 16p 1a loai migmatit xen 16p giita cac dai sim mau (paleosom) va dai sang mau
(neosom) chay song song nhau. Vat chat sang mau co thé chay song song, cit chéo mit 16p hodc
mit phién cua d4. Chiéu day cac 16p sang mau c6 thé thay doi tir vai milimet dén hang chuc
centimet hodc 16p tho.

Migmatit dang mat cd cac 6 sang mau dang thau kinh hodc dang thudc bi cac dai sam mau xen
sang mau uon lugn bao quanh tao nén dang mat.

Ptygma-migmatit dang rudt, trong d6 phan sang mau dang rudt ngoan ngoéo udn khuc, doan
to, doan nho nam chinh hgp hodc cat chéo mat 16p.

Migmatit mo 1a loai migmatit ma ranh gigi gitra hai phan sam mau va sang mau bi x6a nhoa.
Muc d6 migmatit hdéa manh, phan cii con st lai it, vi vay doi khi con goi 1a migmatit loang 10, cau
tao dang gneis 10.

Do anh huong cua hoat dong kién tao, cac migmatit dang 16p va migmatit mo, bién dang bi uon
luon tao nén cac nep ubn £oi1 1a migmatit vi uoén nep hay mlgmatlt uon nép. O vom Song Chay rat
phat trién da granit-migmatit, trong d6 chira cac thé sot da phién két tinh.

Cung trong atlas nay thé hién kién triic cia migmatit dudi kinh hién vi, d4 c6 thanh phan twong
g véi granit vai kién tric hat vay bién tinh, ciu tao dinh huéng.

IV. NHOM DA BIEN CHAT TIEP XUC NHIET

Da bién chat nhiét tiép xuc lién quan tryc tiép voi hoat dong magma va gan lién véi cac vanh
tiép xtic ctia cac than xam nhép do anh huong cua sy nung nong nho nhiét thoat ra tur khéi magma
dang két tinh. Mirc d6 bién chat nhiét tlep xuc cua cac da duge xac dinh boi hang loat nguyén nhén
dia chat va hoa ly. Trong d6 phai ké dén do sau hinh thanh thin magma, ngudn nhiét khi magma
két tinh, tinh chat ciia magma (magma mafic gy bién chat kém hon so véi magma axit), kha nang
dan nhiét cua da vay quanh phu thu¢c vao thanh phan va kién trac cua ching, diéu kién kién tao
clia ¢4 vy quanh.... Dya vao yéu t6 nhiét do nguoi ta phan chia ra cac tuong khac nhau. Trong
atlas nay chung t61 khong c6 tham vong phén chia chi tiét ma chi dé chung vao nhom da bién chat
tir thip dén cao.

O giai doan dau tién ctia qua trinh bién chat, cac da sét phan bd xa doi tiép xtc, do anh huong
cta nhi¢t do thép hinh thanh da phién d6m voéi kién trac bién du pelit va céu tao ddm phan 16p. Su
phén 16p ban dau cua da sét mat di va chuyen dan sang cu tao khoi, cac ban bién tinh granat va
cordierit ndi troi trén nén sericit tao nén kién trac ban bién tinh voi nén vay bién tinh va ban bién
tinh granat trén nén hat-vay bién tinh albit va muscovit. Kién trac hat-vay bién tinh kiéu men ran
xuét hién trong d4 simg cordierit- andalusit va cordierit-biotit-andalusit. Kién trac hat-vay bién
tinh vi cdu tao dinh huéng phan phién két tinh dic trung cho kiéu simg andalusit-biotit va simg
biotit. Mot trong nhiing kién tric dic trung cho da bién chét nhiét tiép xuc 1a kién tric stmg (hat
nho bién tinh), cdu tao dinh hudng trong da sung epidot. Kién triic hat bién tinh v&i cdu tao khbi
va ciu tao tan du phén phién rat hay gip trong cac dé stng amphibol. Kién triic men ran cta da
sumg pyroxen duoc thé hién kha rd. Mot loai dé ciing hay gap & déi tiép xuc giita cac khoi granit
va da vay quanh la da thach anh - biotit-sillimanit- cordierit-granat c6 kién trac hat-vay bién tinh
va cu tao dinh hudng phan dai.

V. NHOM PA BIEN CHAT DONG LyC



Qua trinh bién chit dong luc xay ra & phan trén cta vo trai dat dudi tac dong cua ap sudt mot
chiéu hay con goi la tng lyc trong diéu kién nhiét do thép dan dén da bi bién dang co hoc manh
m&. Kiéu bién chét nay thudng xay ra doc theo phuong phé hiy kién tao nhu dit gdy chom nghich,
chom truot va d6i milonit héa. Anh hudng cua Gng luc giy nén phd hiy dit d4 ciing nhu cac
khoang vat tao da. Cac khoang vat don bi dap vo va cac khoang vat déo nhu mica, chlorit udn
lwon. Kém theo 4p sudt mot chiéu 13 sy nung ndng d4 nén khong nhitng lam thay ddi kién tric, ciu
tao ma con thay ddi thanh phén khoéang vat tao da, xuét hién cac khoéang vat méi nhu sericit, chlorit,
epidot-zoisit...

Cac tam plagioclas 16n bi ca v& dang tron canh ndi troi trén nén hat vay bi ca nat nhir tai két
tinh uon lwon tao nén kién trac ca nat trong da granit. Da plagiogneis biotit bi ca nat va mylonit
hoa yeu tao nén kién trc mylonit tho, cdu tao phan phién. Hién tuong ca nat va mylonit hoa kha
pho bién & cac da granitoid, mirc d6 milonit héa yéu thuong tao nén cac tim felspat 16n con tap
hop hat nho gém thach anh, felspat, biotit va hornblend sép xép dinh hudng udn luon quanh cac
tam felspat tao nén kién trac mylonit tho. P4 quarzit cling thuong bi mylonit héa. Trinh do bién
chat mylonit hoa ting cao, cac da granitogneis, migmatit va granit bi ca truot manh tao nén kién
trac mylonit min, cac tdm felspat va muscovit nho, tron canh dugc vién boi tap hop hat vay nho
min. Cé}l tao chu yéu cua céc loai da nay la phan phién va phan phién dang séng, doi khi tao thanh
dang mat.

VI. NHOM PA BIEN CHAT NHIET DICH - TRAO POl

Qua trinh bién chat nhiét dich trao d6i khac, cac kiéu bién chat khac 1a kém theo sy thay d6i
manh mé& thanh phan d4 ban dau do tac dung cua dung dich nhiét dich va khi thanh lién quan chét
ché v6i hoat dong magma va hu magma. Yéu td quan trong quyét dinh cac kiéu bién chat nhiét
dich - trao d6i 1a nhiét do, thanh phan dung dich nhiét dich - khi thanh va chit bbc. Phan trén, khi
xem xét kién triic cua cac kiéu bién chit khac nhau di it nhiéu dé cap dén su Xuét hién cua cac
khoang vat bién chét trao d6i chong gbi nhung chua duge mé ta chi tiét. O day, chung toi chi dua
ra cac kiéu kién tric da bién chit - trao ddi thuc thu.

Céc da phun trao ryolit khi b bién doi nhiét dich tao nén quarzit thir sinh v6i kién triic tan du
porphyr v6i nén vay bién tinh, hodc kién tric hat-vay bién tinh, tap hop vi vay pyrophyllit- -kaolinit
v6i kién triic tan du porphyr trong cac da pyrophyllit & vung Tan Mai. Marc d6 bién cht ting cao,
kién trac ban ddu bi x04 nhoa hoan toan tao nén kién tric vi vay bién tinh. Duéi tic dung cta dung
dich nhiét dich cac d4 bi bién d6i manh hinh thanh cac khoéang vat cao nhdm nhu corindon, diaspor
v6i kién triic bién du porphyr voi nén tap hop vi hat vi vay hodc bién du porphyr. Trong qué trinh
beresit ho4 tao nén kién tric tan du, hat- vay bién tinh. Kién triic que bién tinh, ban bién tinh va
hat vay bién tinh trong da propylit. Duéi tac dung cua nhiét do trong qua trinh ket tinh magma giau
chit bdc, cac d4 vay quanh bi simg hoa va greisen hoa chong g6i tao nén cac tim muscovit 16n t&i
2 mm c6 kién triic kham bién tinh kém theo tourmalin trén nén hat -vay bién tinh.

Kién tric hat-vay bién tinh dic trung cho hau hét cac da greisen thuc thy. R4t phd bién cac
khoéng vat fluorit, cassiterit trong cac da greisen giau chat boc chura thiéc.

Listvenit phat trién trén cac d¢a xdm nhap thanh phéan siéu mafic dudi tic dung ciia dung dich
nhiét dich tao nén tap hgp serpentin-tremolit-magnesit, vdi kién tric hat sgi bién tinh.

Trong qua trinh nhiét dich - trao ddi, cac khoang vat dolomit dugc thay thé boi magnesit tao
nén cac hat magnesit dang tam, 14. Kién trac hat bién tinh.



Pyroxen hinh thanh muén dang hat nho khong hoan chinh phat trién trong céc hat granat phan
d6i rat dic trung cho kiéu kién tric trao doi.

Bién chit trao ddi natri tao nén da albitit, trong d6 albit dang tim méo mo, ranh gidi ring cua
hinh thanh ki€n tric tam bién tinh.

Céc tim felspat kali 16n c6 kham céc hat zoisit dang tru ludng thap thude kiéu trao doi kali tao
nén céc kién triic kham bién tinh. Trong cadc d4 dang nephrit, actinolit-tremolit dang sg¢i tao nén
kién trac soi bién tinh.

Kién trac hat bién tinh va hat tim vay bién tinh xuat hién trong cac da bién chat trao ddi kiéu
skarn vo6i, tam hat bién tinh. Pong thoi xuat hién kién trac hop kép va kién trac duong riem phan
ung.

Su xuét hién cua céac khoang vat clinohumit, monticellit, phlogopit tao nén kién trtc hat bién
tinh va hat-vay bién tinh trong cac da skarn magnesi.

Mot kiéu bién chat trao d6i & mirc d6 cao hinh thanh cac khoang vat sillimanit, corindon va
spinel tao cho da c6 kién trac hat bién tinh.

Kién trac dudng riém phan tmg duoc thé hién khé rd trong atlas. Mot trong nhiing kién tric hay
gdp trong da bién chat trao doi 1a kién tric hop kép.

VII. KET LUAN

Atlas kién tric - cdu tao d4 bién chat Viét Nam da phan anh kha da dang cac kiéu da bién chat
pho bién trén 1anh tho va c6 gia tri thyuc tlen cao. Tuy nhién do diéu kién thoi gian va kinh phi, nén

chua thé hién day dua cac kleu kién trac, cdu tao ddc trung. Vi vdy hang nam cin dugc bd sung
thém nhirng kién triac va cdu tao moi phat hién dé 1am phong pht va nang cao chat lugng cua atlas.
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