CAC THANH HE QUANG VANG NQI SINH O VIETNAM
VA TIEM NANG CONG NGHIEP CUA CHUNG
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Tém tit: Nghién ciru va phdn chia cdc thanh hé quéng vang Viét Nam va danh gid tiém
nang cong nghiép cua chung da dwoc dé cdp trong cdc cong trinh nghién ciu va phan logi
ciia Nguyén Nghiém Minh [12], Nguyén Van Chir, Nguyén Nghiém Minh [17]. P6 Hdi
Diing [4] dd ddnh gid tiém ndng cho thanh tao qudng héa vang nhiét dg thap, Nguyén Ngoc
Trwong [13] nghién ciru vang céng sinh trong mét sé doi twong qudng khdc.

Trén nhitng tai liéu méi, viéc phan tich va tong hop cho thdy trén lanh thé Viét Nam
viéc danh gid tiém ning cong nghiép cho mét sé thanh hé qudng vang ngi sinh con la nhitng
diém can thao ludn va lam sang t6 hon.

. MO DAU

Khai niém thanh hé quing da dugc dé cap t6i tir thé ky 19, sau ching dugc phat trién manh mé
¢ Lién X0 trong nhimg ndm qua; con cac nude cong nghiép phat trién, van dé nay duogc xac lap 1a
kiéu quing hoa cung viéc danh gia khdi luong quing. Viéc hiéu va phan chia thanh hé ' qudng con
1a nhimg diém chua thong nhit cta nhiéu nha khoa hoc. Trong pham vi bai bao nay, van dé thanh
hé quing duoc nhét quan theo goc do nghién ctru tién trinh tién hoa vat chat ctia quing hoa.

Theo phan loai cua Nguyén Vin Chir va Nguyen Nghiém Minh [17] cho qudng héa noi sinh,
trén lanh thd Viét Nam c6 cdc thanh hé, hay kiéu quing hoa vang duge xac lap trén quan dlem
ngudn gdc thanh tao gdm nhiét dich xAm nhap (sdu va trung binh), nhiét dich phun trao (bao gdm
ca loai 4 xdm nhap va phun trao), bién chét; con & g(’)c d6 thanh phan vat chat ctia quing c6 vang
- thach anh, vang - thach anh - sulfur, vang - sulfur va vang -bac; Nguyen Nghiém Minh [12] khi
danh gia tiém nang vang Viét Nam cing néu 1én nhitng “gid tri thuec tién cua cac kiéu - thanh hé
quéng vang" dua trén co sé thong ké diém quing va trit lugng cung viéc phan tich sinh khoang.

Trong bai bao ndy viéc phan chia thanh h¢ quang, nhom cac thanh hé quang, co ban dwa trén
ban chit ctia nguon cung cap vat chat tham gia tao khoang, khong 1¢ thudc vao do sau, nhiét do
ciing nhu kién trac, cau tao quang nhu nhiéu tac gia khac da phan chia; dong thoi mdi thanh hé
quang c6 mot tién trinh phét trién riéng (hay ddy tién hoa vat chat) khac biét nhau. Trén goc do
nay, cac thanh tao quang nhu thach anh - antimonit - vang hay thach anh - antimonit - cinnabar -
vang khong thudc céc thanh tao nhiét dich ndong, ma ching thude vé thanh hé quang vang nhiét
dich pluton.

Panh gia tiém nang cong nghi¢p cua cac thanh hé quang mot phan dugc dua trén cac 5O licu
diéu tra danh gia d6i tugng Kkhoang san, mot phan can ¢t trén nhitng chimg ctr vé ban chat ngudn
cung cip khoang héa va diéu kién phat trién ctia chung. Trén €O SO nay, ta thdy cac thanh hé hay
nhém thanh hé quing vang chinh c6 tiém ning cong nghiép can quan tim véi cac ndi dung chinh
dudi day.

Il. NHOM CAC THANH HE QUANG VANG NHIET DICH PHUN TRAO



Quing héa thudc nhom thanh hé quing vang c6 ngudn gdc nhiét dich phun trao phat trién &
Viét Nam lién quan vdi cac thanh tao phun trao andesit, albitit 6 tudi dia chat Permi muon (?) hay
ryolit, felsit co tuéi Mesozoi mudn cung cac thé tuong xam nhap granit, granodiorit, ... di kém.
Ngoai ra, c6 thé co trong cac thanh tao phun trao kiém tudi Mesozoi mudn - Kainozoi & Ta Lé.

1. Thanh hé quing vang nhiét do thap lién quan t&i phun trao

Thudc vé thanh hé quing vang nay co cac thanh tao khoang hoa vang, vang-bac phat trién trong
cac thé tuong phun trdo co thanh phan tir trung tinh - kiém tdi axit nhu cac mo, diém quing dién
hinh l1a Xa Khia (Quang Binh), Trang Xim (Phu Yén).

Thanh phan khoang hoéa don gian, chi yéu co pyrit, chalcopyrit, galenit, sphalerit, tetraedrit,
chalcosin, arsenopyrit, electrum, kiusterit, vang, bac tu sinh. Trong do6 cac sulfur mudi kha phé
bién sau pyrit. Quing c¢6 cu tao dang 6, vi mach xdm nhiém trong nén da phun trao. Than khoang
6n dinh theo duong phuong va goc dbc cing thé tuong phun trao; véi chiéu day 1on. Cac khoang
vat quing c6 kién triic kham, tha hinh, hat nho t&i vi hat. Dic biét vang va cac khoang vat cia vang
ton tai dang xam nhiém khong déu hay dang bao thé nho trong cac khoang vét sulfur phan anh su
dong thanh tao cia chiing.

Quang hoa, theo nhiét d¢ thanh tao khoang vat chi thi trén s6 liéu dinh lugng don khoang ctia
bién thé B chalcosin (B CusSs) [19] nam trong khoang 50-150°C nhu & mo Xa Khia.

Pon khoang vang, electrum, kiusterit & dang tinh thé ty hinh, von cuc; ngoai ra con ton tai dang
canh cay. Bac & dang toc doi ton tai cung galenit, chalcosin. Chi s6 d¢ tinh khiét (DTK) ciia vang
khong dong nhat dao dong cao, song ham lugng trong quang kha 6n dinh.

Da vy quanh hay cac thé tuong pho bién hién twong albit hoa véi cac thanh tao andesit va
pyrophyllit héa cho cac phun trao ryolit, felsit.

Trén goc do so sanh voi cac thanh tao nhiét do thap thyc thu cua thé gidi, thanh hé quang nay
& Viét Nam con 13 van dé can thao luan, béi 1& nhiing dic trung co ban ciia chiing mang nhiéu nét
riéng biét khac.

2. Thanh hé vang nhiét do thap lién quan v&i cac thanh tao nui Itra

Thanh hé quing vang nay bat gap & Cam Tam (Thanh Hoéa) voi dic diém khoang hoa thé hién
phat trién trong mot cau tric vong bao ria hong nui ltra Paleozoi mudn - Mesozoi sém.

La cac mach thach anh - pyrit - ChaICOpyrIt vang phan b c6 dang toa tia tir cau tric miéng nui
Itra ra ven ria ¢6 quy mo cuc bo. Thanh phan khoang hoa don gian, vang co chi s6 DTK cao (>800)
& dang xAm nhiém khong déu trong mach vd&i kich thudc hat khong dong nhat. Pon khoang vang
c6 hinh thai tinh the thay doi tir dang 1ap phwong ty hinh, t61 von cuc, ca biét trong mét s6 mau
thqay vang phat trién trén cac tinh thé thach anh dang tinh hc. Ham lugng vang trong quing thay
doi rong.

Y Theo cac tai liéu do vé dia chdt 1y 1¢ 1:50.000 gan ddy, cdc dd phun trdo va & nii ira & cdu triic Tii Lé
¢0 tuoi Permi muon (Nguyén Truong Giang va nnk, 2003).

Ngoai kiéu khoang hoa vang lién quan véi cau tric nti lira nhy Cam Tam, hy vong ¢ Viét Nam
c6 loai hinh vang trong ddm két cua céu trac ndi lira, c6 thé c6 ¢ cdu tric phun trao Ta L&, cling
nhu mdt vai vung phat trién cac thanh tao phun trao khac trén lanh thd nudc ta 6 nhiing dac diém
vé clu truc cla trudng phun trao gidng vai cac dai nii lira Dong Nam A nhu Philippin, Indonesia,
New Zealand...[11].



3. Thanh hé quang vang - da kim tén tai trong cac thé twéng

Thanh hé quing vang - da kim ton tai trong cac thé tudong c6 thanh phan granit, granodiorit la
moét trong nhitng thanh h¢ quang mdi phat hién duge ¢ Viét Nam. Khoang hoa phat trién lién quan
Vo1 cac xam nhap co tudi Mesozoi mudn thudc pham vi Nam Trung B§. Than khoang phat trién
trong doi bién d6i rong, co biéu hién chuyén tlep cua cac thanh tao quéng dang mach sang loai
hinh quing xdm nhiém trong cac thé tudng trén nén d4 xam nhap bi bién ddi pyrophyllit hoa.

Thanh phan quang hoa co pyrit, chalcopyrit, galenit, sphalerit, nghéo hon c6 cac khoang vat
sulfur mu6i Cu, Pb, Sb, As. Vang cung cac khoang vat sulfur ton tai trong cac thé tudng trén nén
d4 xam nhap, voi d6 hat khong dong nhat ngoai vang con c6 cac khoang vat tellur vang [calaverit,
silvanit, petzit...(?)] tham gia trong t6 hop cong sinh (THCS) khoang vat san pham.

Ham lugng vang va bac trong quang hoa khong cao, dac biét c6 chira Mo ¢ mirc can quan tam.

Trong tién trinh phat trién quang hoéa lién quan vdi cac thanh tao magma phun trao - xdm nhép,
ctia ving hoat héa kién tao magma tré, qua s6 liéu phan tich cho thay gitra loai hinh vang nhiét d6
thap trong trudng cac d4 phun trio axit va cac thanh tao quing hda vang - da kim ton tai trong cac
thé tuong trong cac d4 granit, granodiorit c6 mdi lién quan mat thiét véi nhau, khong chi vé cdu
trac dia chat, ma ca thanh phan quing hoa ciing nhu cic dic trung bién doi nhiét dich lién quan.
Kién triic quing cho thay chung duoc tao trong diéu kién nong.

Panh gia vé tiém nang cong nghiép ciia nhém thanh hé nay, rd rang thay duoc nét wu viét vé
ham luong 6n dinh, chiéu day mach khoang 16n va than khoang thuong kéo kha dai, va chu yéu
tap trung vao loai hinh vang nhiét do thap lién quan véi cac phun trao andesit, albitophyr, ... felsit,
ryolit, vang da kim ton tai trong cac thé tuong trong cac da xam nhdp granit, granodiorit. Ngudn
vat chat tham gia tao quing co dac diém ngudn vat chat sau. Con loai hinh dam két nui lra chira
vang ciing 1 nhimg hy vong can quan tim trong cong tac diéu tra.

lll. NHOM CAC THANH HE QUANG VANG NGUON GOC NHIET DICH NONG
Thudc nhoém thanh hé quang nay c6 cac thanh h¢ chinh sau day:

- Thanh h¢ sulfur-vang (bac).

- Thanh h¢ sulfur-vang.

- Thanh hé thach anh - ddng-vang (bac).

1. Thanh hé sulfur-vang (bac)

Thanh hé sulfur-vang (bac) phat trién lién quan voi cac thanh tao magma Mesozoi mudn -
Kainozoi phan bd chinh & phia tay, tdy bic Viét Nam, tdp trung bao ria cau trac "phun trao Ta L&"
v6i cac diém quang vang nhu Chinh Sang, Si Phay - Phong Thé (Lai Chéu).

Quang hoa cia thanh h¢ & dang mach nhd, phat trién cuc bod trong cac thanh tao magma phun
trao, xam nhdp va luc nguyén co6 tudi khac nhau. Than khodng nhiéu khi tao thanh cac budng
khoang nho phan bo trén dién rong.

Thanh phan quing hoa c6 sulfur chiém ty 1& 16n; khoang vat quing co chalcopyrit, pyrit,
specularit, bismuthin va cac khodng vat sulfur mudi cua Bi nhu cosalit, aikinit; vang, electrum,
galenit, sphalerit, tetraedrit. Tham gia trong thanh phan quing héa ngoai vang con c6 bac & mtc
cao thuong 16n hon 100 ppm.



D0 hat cua don khoang vang khong dong nhat, phd bién 1a hat nho. Chi sé BPTK dao dong thay
d6i tir 881 dén 932. Pic biét trong mot sé don khoang thé hién kién tric phan doi két tinh _khong
ddng nhét gitta vang va bac. Phan tich thanh phan quing hoa c6 thé hién cua cac nguyén t6 mang
dac tinh chalco-litophil.

Kién truc cua khoang vat quing phan anh ching duoc tao ra trong diéu kién nong; thé hién rd
su phan di két tinh va di€u kién thanh tao khong 6n dinh trong cac cap THCS khoang vit.

2. Thanh hé sulfur-vang

Thanh hé quing vang nay 1a day chuyén tiép cta thanh hé sulfur-vang (bac) trong ciing mot cau
trac chtra vang thudc dai quing vang ria tdy déi Ta Lé. Cac dién tich mang quing hoa dién hinh
cho loai thanh hé quing nay c6 & sudi Chat (Phu Yén), hay mot vai diém quing dong-vang thudc
pham vi Muong La (Son La).

Quing hoa phan bd trong cac thanh tao phun trao cta hé tang Vién Nam (P2-T1 vn) hay trong
cac thanh tao luc nguyén tudi Mesozoi sém bao ria cau truc Tu L¢.

Quing c6 sulfur chiém ty 18 cao trong mach khoang, gdm cac khoang vat pyrit, specularit duoc
tao ra ¢ giai doan sém, chalcopyrlt chiém s luong 16n, sphalerit, bismuthin, cosalit, aikinit,
lindstremit tham gia & giai doan tao khoang mudn. Vang c6 mit trong tat ca cac THCS khoang
vat, song giau nhat trong THCS khoang vat mudn. Chi s6 DPTK dao dong trong khoang 881-986
[6]. Trong thanh hé quing, vang ton tai ngoai dang cong sinh cling cac sulfur mudn & dang hat doc
1ap, n6 con & dang bao thé nho dong sinh trong pyrit som.

Nét dac thu cua thanh h¢ quang nay la c6 bac trong thanh phﬁn quang hoéa & muc thép, chiém
vai ppm, trong do vang c6 mirc ham lugng cao, bismut dat té1 vai nghin ppm [6].

3. Thanh hé thach anh - déng - vang (bac)

Thanh h¢ quang néu trén chu yéu bét gip trong d6i An Chéu cu thé trong cau tric né:p 16i Bién
bong (Bac Giang), Mau Son (Lang Son), ciing nhu vai diém quang nho thach anh - dong - vang
thudc ria tay cau trac Tu L¢.

La thanh tao khoang hoa tré, co tudi Mesozoi mudn - Kainozoi, phat trién trong céc thanh tao
luc nguyén, luc nguyén cacbonat, luc nguyén chura than tudi Mesozoi sém - gitra, tham gia hinh
thanh truc nép uon c6 quy mé dia phuong.

Thén khoang 1& cic mach thach anh kich thuéc khong dong nhat trong d6 cac mach khoang
chira vang c6 kich thudc nho, nhiéu khi tao thanh déi mach phat trién theo d6i ca nét cuc bo.

Thanh phan khoang vat co chalcopyrit dang xAm nhiém, 6 nho trong mach thach anh. Ngoai
chalcopyrite con co pyrit, specularit, electrum va it pho bién cac khoang vat sulfur mudi cta Ag,
Bi, Cu. Quing ton tai dang lip dy khe nut trong mach khoéng cho thay khoang vét vang - bac
dugc hinh thanh mudn. Phan tich chung c6 ham lugng vang va bac thuong khong cao. Ca bi¢t co
bac tu sinh.

Pon khoang vang c6 kich thudc khong dong nhét, phd bién don khoang vang dang canh cay.
Chi s6 DTK thay ddi tir 661 dén 968 [8]. Hat vang nhiéu khi chira bao thé nho cac khoang vat
sulfur mudi, hay thé hién c6 céu tao phan di két tinh kha rd gita vang va bac. Theo nhiét ké ctia
cap THCS khoang vat vdi cac sulfur mudi bismut, nhiét d6 thanh tao két tinh cua vang ¢ trong
khoang 120-270°C nhu V.I. Goncharov da nghién ctru [10].



Than khoang c6 chiéu day mong, it tao thanh cic d6i mang mach 16n vi thé tiém ning cong
nghiép ciia chung co ban phu thudc vao quy mé cua dién phan bd. Quing hoa phat trién thuong
lién quan voi cac hoat dong kién tao Mesozoi muon - Kainozoi trong cac doi cAu tric Mesozoid &
Poéng Bic Bo va Tay Bic Bo. Ngudn vat chat tham gia tao khoang mang dic diém ngudn vat chat
trong vo dugc thé hién kha rd dic tinh chalco-litophil ciia dung dich tao khoang. Ngoai ra khi diéu
tra, nghién ctru vé dbi tuong quang cia thanh he, cAn danh gia téng thé ca céc nguyén td Cu, Bi,
Ag, Pb, Zn, (Te, Se ?) tham gia trong tao khoang, nhiéu khi cc thanh tao kim loai nay cung véi
vang c6 thé xac 1ap dugc tiém ning cong nghiép lién quan.

Déi voi thanh hé quang nay, su tién hoa vé ngudn vat chat cta chung s& két thic voi nhimng biéu
hién ctuia khoang hoa thiéc.

IV. NHOM CAC THANH HE QUANG VANG NGUON GOC NHIET DICH PLUTON

Cac nhom thanh hé quang ‘Ehuf)c nhém ~tha‘inh hé nay ph(;)’ bién nhé:c trén 1anh thd nude ta, véi
nhi€u nhom thanh h¢ quang thé hién mét day tién hoa vét chat thay thé nhau va n6 cling lién quan
thay thé vdi mot s6 nhom thanh h¢ vang khac.

Thudc vé cac nhém thanh hé vang nhiét dich pluton co6:

- Nhom thanh hé thach anh - sulfur da kim - vang (bac).

- Nhom thanh hé thach anh - sulfur - vang véi cac thanh hé :

+ Thanh hé thach anh - antimonit - vang.

+ Thanh h¢ thach anh - pyrit - vang.

+ Thanh hé thach anh - arsenopyrit - pyrit - vang.

1. Nhém thanh hé thach anh - sulfur da kim - vang (bac)

Nhom thanh hé thach anh - sulfur da kim- vang (bac) phan bd bao ria phia bic, tiy bac cua dia
khdi Kon Tum trong céc da bién chit tudi Proterozoi, con phan dong va nam cua no6 lai phan b
trong cac thanh tao magma Mesozoi mudn. Quan hé vdi cac thé dia chit vay quanh cho thiy thanh
hé khoang héa nay c6 tudi twong tmg véi Kainozoi.

Than khoang la cac mach thach anh - sulfur da kim - vang (bac) c6 chiéu day khong dong nhat
thuong tao thanh cac do1 mach phan b theo cac dit gdy thir cap ciia cac hé thdng dut giy sau an
c6 phuong 4 kinh tuyén va 4 vi tuyén.

Than khoang c6 ciu tao dai mach hay dic xit sulfur. Thanh phan cha yéu c6 pyrit, galenit,
sphalerit, thtr yéu la chalcopyrit, tetraedrit, arsenopyrit. Vang tham gia trong THCS khoang vat
chinh la galenit-sphalerit-chalcopyrit-vang, ching tao thanh vi mach lap trong khe nit cua nén
pyrit, thach anh hay bao ria khoang vat ciia thé hé som. Vang c6 d6 hat nho chi s6 DTK dao dong
trong khoang 631-644 [15] thudc phan dudi toi 1én hon & phan trén than khoang.

Loai hinh ’qu.';ing hoéa nay c6 ham lugng vang, bac cé khi dat tédi vai tram ppm, trong nd ngoai
cac nguyén to quy, con c¢é Sb, Ni, Co, Mo...6 muc cao.

D4 vay quanh than quing c6 biéu hién cua pyrophyllit hoa, beresit hoa tuéng chlorit, sericit.

2. Nhém thanh hé thach anh -sulfur-vang



Thanh h¢ quang nay phat trlen rong rai voi nhiéu kiéu khoang hoa hay phu thanh hé quing khac
nhau. Theo thi tw cta day tién hoa chung vé vat chat tham gia tao khoang c6 cac kiéu khoang hoa
nhu sau:

2.1. Thanh h¢ thach anh - antimonit - vang: Kiéu khoang nay bét gap chu yéu & phan bac lanh
tho nudc ta, trong cac vung quang antimon nhu Ta Soi (Nghé An), nép 161 Cam Thuy - B4 Thudc
(Thanh Héa), Ninh Binh, Hoa Binh, Tuyén Quang va Quang Ninh.

Khoang hoa vang phan b trong cac mach thach anh - antimonit chira sphalerit, arsenopyrit. Co
chiéu day khong ddng nhat. Qua quan hé véi cac thanh tao d4 vay quanh, kiéu khoang héa nay co
18 ¢6 tudi Mesozoi mudn - Kainozoi, mic du ching phan bd ca trong cac thanh tao Paleozoi sém-
gitra.

Than khoang c6 cdu tao quing khong dong nhat, chii yéu dang 6, xdm nhiém. Thanh phan than
khoang chu yéu la antimonit, thr t61 c6 sphalerit, pyrit, arsenopyrit. Vang c6 quan hé tryc tiép
ngoadi antimonit con bat gip chung véi thach anh, sphalerit sAm mau.

Vang c6 dang hat ‘gmh thé tu hinh, kiéu von cuc kich thude nho téi 1om, it gap céc tinh thé vang
dang canh cay. Chi s0 PTK cao, dao dong trong khoang 970-990 [20].

Thanh hé quang nay thuong phat trlen theo cac hé thong dut gay sau hay lién quan véi cac cau
trac dang vom nang khu vuc. Trong mbi quan hé vi magma thé hién rd nhét nhu ¢ diém quing
vang Lang Néo (Thanh Hoa) lién quan v&i cac xam nhép thanh phan mafic; con & Ta Soi (Nghé
An) thiy c6 biéu hién lién quan véi granodiorit.

Theo s6 liéu nung n6 bao thé ciia DS Hai Diing [5] & Lang Néo 1a 107-124°C con Ta Soéi 163-
225°C, cho thay quang hoa thudc loai hinh dugc tao ra trong khoang nhiét d6 trung binh - thap.

2.2. Thanh hé thach anh - pyrit - vang: La kiéu khoang hoa nam trong dﬁy tién hoa vat chat
cua nhom thanh hé thach anh - sulfur - vang. Thanh h¢ nay kha phd bién & phan dong nép 16i Ngan
Son nhu céc diém mé Pac Lang, Bang Khau..., phia dong phu d¢i Kham Dirc nhu mé vang Bong
Miéu.

'Khoang hoa vang la cac mach thach anh - pyrit - vang, ¢ chiéu day khong dong nhat, cuc dai
thdy duoc ¢ Pic Lang - Bic Can dat t6i hon 3 m. Than khoang phd bién phat trién khoang tru,
trong than khoang, vang phan b cuc ky khong dong déu. Thanh hé quing vang nay khong cé gia
tri vé bac, thuong dat vai ppm.

Tinh thé vang c6 dang von cuc, ngoai ra it pho bién hon 1a dang canh ciy. Pon khoang vang cé
chi s6 dao dong trong khoang 800 t&i hon 900 nhur & mo6 vang Pac Lang - Ngan Son [8, 21]. Thanh
phan khoang hoa ngoai thach anh, ¢ pyrit chiém chu yéu, nghéo hon c6 chalcopyrit, galenit,
sphalerit, tetraedrit va vang; trong do, vang dugc tao ra mudn hon so voi pyrit khong nhiéu. Kiéu
khoang hoa nay qua cac so liéu phan tich quang pho hap thy nguyeén tir cho thdy c6 muc ham luong
cac nguyén td Co, Ni trong dong véi cac kiéu khoang hoa co ngudn gbe nhiét dich pluton.

Theo s6 liéu dong hoa bao thé trong thach anh cho khoang nhiét do 198 -232°C ¢ mé Pac Lang
va 160-214°C & khu vuc Ban Piam; 294°C trong mo Bdong Miéu [5], nghia la quing hoa duoc
thanh tao & nhiét do trung binh. Bién doi nhiét dich d4 vay quanh phd bién 1a beresit hoa.

Quing hoa phat trién theo cac dit gdy nhanh cta hé théng dit giy siu, hay bao ria cic cau tric
nang quy mo khu vuc.



2.3. Thanh h¢ thach anh - arsenopyrlt pyrit - vang: Pay la thanh hé quang vang pho bién
nhit & nudc ta, 10 ra chii yéu trong céc cau triic Phanerozoi nhu cac nép 16i khu vuc Dong Bic Bo,
vung Hoa Binh, ria dong va nam déi Pa Lat.

Thanh hé nay bao gdm cac nhanh chinh mang nhiéu dic diém phat trién khéac biét nhau:
- Nhanh thir nhat khoang h6a mang dic tinh chalcofil
- Nhanh thir hai khoang héa mang dac tinh chalco-litophil.

Ngoai ra, cling xép vao thanh hé nay 13 quiing hoa arsenopyrit-pyrit chira vang trong mot sé ciu
truc phun trao thudc pham vi Bong Bac Bo.

- Nhanh thir nhat cia thanh hé qudng twong (mg véi thanh hé quing vang it sulfur nhu nhiéu
tac gia trong va ngoai nudc da phan loai. Chiing phat trién chinh ¢ phia bac 1anh thé Viét Nam nhu
nép 16i Bic Can, Bb Cu, céu tric vung Hoa Binh va mot phén phia dong cAu triic Pa Lat nhu Tra
Néng - Dtrc Trong.

Khoang hoa cua thanh hé c6 dang mach, d6i mang mach, phat trién theo hé thong dirt gy sau
phuong 4 kinh tuyen Than khoang pho bién c6 vang phan bd khong dong nhat, thuong phit trién
cac cot khoang, budng khoang hay 6 khoang véi ham luong Au ting cao dot bién téi 1000 ppm va
16n hon, trong d6 ham lugng bac chiém ty 1& nho, hodc khong dang ké.

Nét ndi bat vé tinh thé vang cta thanh hé 14 phd bién vang ty sinh c¢6 kich thudc 16n, chi sb
DTK cao, tr 900 t&1 998 [8]. Vang dugc tao ra ¢ giai doan sém cung THCS khoang vat voi thach
anh, arsenopyrit, pyrit, ton tai dang bao thé dong sinh trong cac khoang vét néu trén. Trong giai
doan mudn, vang cd quan hé cong sinh véi pyrit mudn hat nho tha hinh, chalcopyrit, galenit,
tetraedrit, pyrrotin; day 1a giai doan tao khoang san pham chinh ctia thanh hé. Tinh thé vang c¢6 d¢
hat cuc dai.

Trong thanh phén cua quang hda, theo cac s6 liéu phan tich cho théy c6 biéu hién cua Pd [8],
ngoai ra ciing c6 chira Co, Ni. Pong hoa bao thé trong cac mach thach anh ctia thanh hé & cac diém
quing, mo & Cao Ram, Lang Lot (Hoa Binh), B4 Cu (Thai Nguyén) ciing nhu Tra Nang (Lam
DPdng) ciia DS Hai Diing [5] cho nhiét d6 thanh tao nam trong khoang 252-311°C. Theo nhiét ké
arsenopyrit ciia THCS khoéng vt arsenopyrit, pyrit, vang & Khau Au (Bic Can) c6 nhiét do thanh
tao trong khoang 290-310°C, con & Ngan Me, Cay Thi, Khe Dui trong cu trac B6 Cu (Thai
Nguyén) ciing nam trong khoang nhiét d6 280-310°C [1, 8] trong g véi cac thanh tao nhiét dich
nhiét do trung binh.

Dic trung bién doi nhiét dich cac d4 vay quanh phat trién cha yéu thanh tao beresit hoa, véi dic
trung kha phd bién c6 sulfur xam tan trong cac thanh tao da vay quanh.

- Nhanh thi hai cia thanh hé qudng vang nay c6 & khu vuc Hiéu Liém (Pong Nai). Khoang
hoa phat trién trong cac thanh tao xadm nhap cia phtrc hé¢ Pinh Quan ¢ dang mach, mang mach véi
kich thudc khac nhau. Thanh phan than khoang c6 thach anh, arsenopyrit, pyrit, nghéo hon c¢6
chalcopyrit, galenit, bismuthin, cosalit, aikinit va vang tu sinh. Vang tham gia trong moi THCS
khoéang vat cua cdc giai doan tao khoang. Giai doan s6m c6 THCS thach anh - arsenopyrit - pyrit
- vang, vang ton tai dang bao thé trong arsenopyrit; con giai doan muon c6 chalcopyrit, cosalit,
aikinit, bismuthin, vang ton tai cling chalcopyrit, hay cac sulfur mudi cua Bi ¢ dang lap day khe
nirt trong cac thanh tao sém hodc 1a bao thé nho trong cac khoang vat cia THCS mudn.



Nhanh thanh hé quing nay c6 dic diém khoang hoa da dang khong chi vé cau tao than khoang,
ma ca ty 1é sulfur ctia quiang, trong d6 ham luong Au va Ag thay doi ty 1é nghich véi sulfur trong
quang. Do hat ciia vang dao dong 16n, chi s6 PTK cao dat t&i 965 hodc 1én hon. Trong thanh phén
quing, ngodi cac nguyén té Co, Ni, con phd bién kha giau Bi. Nét nita dic trung cho nhanh thanh
hé quing vang nay, thé hién sy thay thé quiang hoa hét sirc 1 rét chuyén dbi tir cac vi mach thach
anh - chalcopyrit - cosalit - aikinit - vang ¢ phan cao sang thach anh - arsenopyrit - pyrit - vang
chiém chu yéu o phan thip trong mot khong gian phan bd khoang hoéa. Piéu nay cho thiy cé su
chdng chéo vé hoat dong tao khoang ma thanh tao khoang vang mang dic tinh chalcofil thudc
thanh tao sdm, chong 1én né 1a thanh tao khoang héa vang mang dic tinh chalco-litophil.

So sanh nhitng dic trung cia THCS khoang vét sém véi nhanh thir nhét cta thanh hé quing
nay, co thé chung dugc tao ra trong déng v&i khoang nhiét 46 280-310°C, con giai doan mudn voi
THCS khoang vat cua sulfur mudi bismut, so sanh voi cc s6 lidu thuc nghiém cho quing hoa
twong dong & mot sé mo ciia thé gidi, chung & trong khoang nhiét do 120-270°C [10]. Qua d6 ciing
cho thiy su bién dong vé diéu kién nhiét dong trong qua trinh thanh tao ctia nhanh quing nay.

Bién d6i nhiét dich cha yéu lién quan v6i quing hoa phd bién 1a hién tuong luc hoa cac da xam
nhép chtra ching.

- Nhanh thir ba ciia thanh hé tuong ung v6i khoang hoa arsenopyrit-pyrit-(vang) gap dugc trong
mot sO cau tric phun trao & Pong Bac Bo. Dién hinh 1a khodng hoéa ¢ Na Pai - T6 Hi¢u, Binh Gia
(Lang Son).

Khoéng héa phat trién theo cac d6i ca nat dap vo kién tao trong da phun trao cua hé ting Séng
Hién (T2 sh). Quing hoa dang 6, xdm nhiém khong dong nhat. Thanh phan cha yéu co arsenopyrit,
pyrit, nghéo hon 1a chalcopyrit, cac khoang vat sulfur mudi ctia Cu, Sb, galenit, sphalerit.... Vang
tu sinh gap ¢ giai doan sau thanh tao THCS khoang vat arsenopyrit - pyrit, c6 dang hat nhé (pham
vi T6 Hiéu), chi sé DPTK dat 787-861 [12]. Quing héa theo sb liéu khai thac cho thay ngheo, co
biéu hién cua khoang tru [2]. Két thic tién trinh tao khoang hinh thanh THCS khoéang vat calcit-
jamsonit-sphalerit, chalcopyrit. Trong tién trinh phat trién khoang héa, c6 thé hién mot giai doan
bién chat khi hoa chong 1én trudc giai doan tao khoang vang véi biéu hién 13 rét ctia cip cong sinh
khoang vat rutil (gia hinh ilmenit) - pyrit vi kién trac phan hiy mirmekit rd rét [7].

Quang hoa co bjéu hién chura Ni, Co ¢ dang cac khoang vat doc 1ap [7, 16], ngoai ra con c6 Pd
tham gia & muc thap [7] .

Két qua dong hoa bao thé cho quing hoa cia giai doan san phdm 1a 205-235 °C [6]. Con giai
doan tao khoang sém cua THCS khoang vét arsenopyrit-pyrit c6 nhiét do thanh tao 350-420°C
tinh theo nhiét ké arsenopyrit [1, 7, 8].

Thanh tao quang hoa cta nhanh nay phé bién hién tuong propylit, argilit hoa [3, 18], vang tap
trung chinh vao noi thay doi tudng bién chat trao doi [18].

Téng quan chung cho thay, day 1a nhom thanh hé quang co tiém nang 16n nhat cta Viét Nam.
Quang hoa c6 quy mé 1on, ching phat trién theo cac hé thong dut giy sau, dién phan b rong,
nhiéu khi tao thanh cac d6i khoang hoa véi quy mé khu vue. Ngudn vat chat tham gia tao quing
c¢6 ngudn gc sau mang dic diém chalcofil. Tuy nhién, loai hinh quing hoa arsenopyrit- pyrit-
(vang) nhu thiy ¢ Binh Gia (Lang Son), méi chi biéu hién phan cao cta tao khoang it c6 trién
vong.

V. NHOM CAC THANH HE QUANG VANG NGUON GOC SKARN VA PEGMATIT



Nhom thanh hé quing vang ngudn gbc skarn va pegmatit it dugc nghién ctu & Viét Nam, do
bicu hi¢n cua chung chua dugc 10 rang.

1. Thanh hé skarn chira vang

Thanh hé quing nay khong phd bién, c6 thé co trong cac ciu triic trudng quing phat trién loai
hinh skarn nhu ving Ban Chiéng ma khoang hoéa thi€c 1a co ban. Vang tham gia trong giai doan
mudn cua hoat dong nhi¢t dich sau bién chat trao do6i hinh thanh cac thanh tao skarn.

Ngoai khoang héa skarn viing Ban Chiéng (Nghé An), con c6 thé ¢6 & doc dut gdy Song Ma,
trong cau truc nép 161 Cam Thuy - Ba Thudc.

Quy mo va biéu hién cta thanh hé quang nay hét stre cuc bo.
2. Thanh hé pegmatit chira vang

Thanh hé quing vang c6 ngudn gdc pegmatit rat han ché & Viét Nam. Duy nhét bét gip & Hoa
Hai (Huong Khé, Ha Tinh). Quang hoéa la cac mach thach anh - pegmatit mang vang phat trién &
phan vom thé granit batholit ca phirc hé Trudng Son (ya3 ts).

Quaéng hoa c6 dang mach tda tia & phﬁn vom khédi xAm nhap, thanh phﬁn khoang hoa don diéu,
ngoai thach anh - felspat - mica (muscovit hat nho) chiém s6 luong 16n, vang va pyrit & dang xam
nhiém hat nho tha hinh trong n6. Ham luong vang trong quing doi khi ciing thé hién co su dot
bién, song nhin chung 1a nghéo.

Thanh hé quing nay con it dugc nghién ctru va thuc té chiing chi mang y nghia khoa hoc
VI. VANG TRONG CAC THANH HE QUANG KHAC

Céc thanh hé quing cia cac ddi tuong quang khac nhu Cu, Pb, Zn, S kha pho bién & Viét Nam.
Trén céac két qua phén tich chung cho thay trong thanh phan quing hoa c¢é biéu hién chira vang,
bac & muc thap, duoc xem nhu lasan pham thir yéu cta quing hoa. ‘Vang trong cac thanh tao nay,
chi co gia tri trong phan lam giau vé sau, nhiéu khi ¢ gia trj kinh té cao. Thudc vé quing hoa ctia
cac thanh hé néu trén co ban 1a thanh hé dong chira vang ¢ Ba Vi, Sin Quyén, cac mo chalcedon luu
huynh, cac mo chi-kém-dong.

Nét co ban vé su ton tai ctia vang trong cac thanh hé néu trén, cho thy rd rang vang ton tai &
dang khoang vat doc lap, 1a cac bao thé nho trong cac khoang vt sulfur nhu pyrit, chalcopyrit voi
s0 lugng ngheo. Ham lugng vang tham gia trong quing ¢ mirc thap Trong mot s6 d6i tuong quéng
da kim thuong phat trién cac d6i lam giau thir sinh, & ddy nhiéu khi ton tai cac d6i biéu sinh chira
vang, ciing nhu déi thi sinh cua bac trong né nhu Na Tum (Bic Can).

Nghién ciru vé nhém thanh hé quing nay lién quan voi vang con nhiéu han ché, do chua chu
trong di€u tra danh gia tong thé, vi thé nhicu khi bé qua doi tuong vang va bac.

Tiém ning vé khoang héa vang ciia nhom thanh hé, hoan toan phy thudc vao quy mo cia dbi
tugng chtra nd, chiing chi c6 gié tri khi tan thu phan san pham phu ctia quang hoa trong qua trinh
ché bién.

VIl. KET LUAN

Tong quan chung nhitng déac diém chinh vé cac thanh hé quang vang ¢ Viét Nam dugc tong
hop & Bang 1 cho thdy tiém ning cong nghiép cua cac thanh hé quing vang Viét Nam duogc thé
hién theo trinh tu sau:



1. Nhom thanh hé nhiét dich pluton (loai trir kiéu khoang hoa Binh Gia, Lang Son) — Nhém
thanh hé nhiét dich phun trao bao gdm khoang hoa vang nhiét do thip, vang - da kim ton tai trong
cac thé tuong — Nhom thanh hé nhiét dich nong — Nhom cac thanh hé khac lién quan v6i vang.

2. Trong cac nhom thanh hé quing vang c6 mit trén lanh thd Viét Nam, phd bién nhét 1a cac
thanh tao quang hoa cua nhém thanh hé nhiét dich pluton, thir té1 1a cac thanh tao nhiét dich nong,
nhiét dich phun trao va thanh h¢ quang vang - da kim ton tai trong cac thé twong trong cac xam

nhap thuéc pham vi Nam Trung B can duoc mé rong diéu tra nghién ctru.

Bang 1. Bang tong hop nhivng dic diém chinh cta cac thanh hé quang vang viét nam

Ngudn | Nhém thanh < ik A 1A Thanh phan DackdlerAn Tiém
TT z A bac diém phan bo . Ar 1t nguon vat <
goc hé khoang vat chinh chit nang
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lién quan véi| MO8 }113 unhtfaﬁ E?C vang, electrum,
phun trao ;(arn nt,aﬂ t ai?k PhAn {5 sterit, bac tu sinh,
(nhigt do ru_Tg Itr;f ) 1;:'1111 ’tm cac sulfur muoi cua Can
thap) ?X"’ an tha O‘iﬁg Cu, Pb, As. duogc
Nhiét | Thanh  hé rirli‘;;g ﬁ’l‘n tréanoéz Lién quan véi| danh
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R - < | phat trién theo cac cau o ) Z ”
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, Thuong phat trien S
Itra . , X tiét.
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Thach anh, pyrit,
arsenopyrit, vang. Co
sulfur da kim
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