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Tém tit: Chuyén dong kién tao Pliocen - Pé Tir & khu viee Tdy Nam triing sdu Bién Déng
chii yéu lién quan dén chuyén dong kién tao lin chim thang dirmg ciia dia hinh déy bién cudi
Miocen dau Pliocen sau khi qud trinh tch dan Bién Pong ngieng nghi. Bang phirong phdp
backstripping 1D va sir dung cdc két qua phan tich thanh phan tram tich, bé day, tuéi, dé 16
rong ciia cdc Iop tram tich trong cum 16 khoan 1143 site 184 ciia chicong trinh khoan Pai
dwong ODP, bién dj lin chim dia hinh ddy bién khu viec Tdy Nam triing sdu Bién Péng trong
giai doan Pliocen - B¢ Tuw dwoc xdc dinh tur 150 dén 180m, trong do lun chim kién tao do qua
trinh kién tao duwdi sdu trong méng sinh ra la 100 dén 120m cho khodng thoi gian 5 triéu nam
tré lai ddy. Toc d hin chim do kién tao dao dong trong khodng tir 20 - 24 m/triéu ndm hay 2
- 2,4 ¢cm/1000 nam. Trong thoi gian Pliocen - B¢ Tir, té¢ a6 lun chim kién tao & khu vuee nghién
ciru ¢6 ba lan thay doi téc do. Lan thir nhat xay ra vao 4,5 va 4,4 triéu nam, téc do lun chim
gidm so véi giai doan Miocen mudn truée dé. Thoi diém thir hai xay ra trong khodng giita 4,1
va 3,8 triéu nam, toc do lun chim kién tao tang nhanh hon giai doan trucc do. Thoi diém thir
ba xdy ra trong khodng giita 2,6 va 2,5 triéu nam triedc tirc vao dau Pé Tir, toc do lin chim

trong giai doan nay lai tang nhanh hon giai doan truoc do.

Tir khéa: Lin chim kién tao; phiwong phép backstripping; Tdy Nam triing sdu Bién Pong;

Kién tao Pliocen - Dé tu.

1. Gi&i thiéu

Chuyén dong kién tao thing ding 1a mot trong nhirng nhan t& quyét dinh qua trinh hinh thanh céac tap
tram tich trong pham vi bé tram tich. Dé xac dinh chuyén dong kién tao thang dtmg, c6 nhiéu phuong phap
khac nhau (Allen et al., 2005; Lee etal., 2019). Cac phuorng phap tinh toan chuyén dong thang dimg tir tai
lidu dia tAng trdm tich c6 tinh dinh luong phai dya vao viéc xdy dung cac dudng cong lin chim theo thoi
gian. Phuong phap nay doi hoi phai ¢6 s6 liéu chi tlet vé tudi tram tich, bé day ting tap trdm tich, cac bé
mit bét chinh hgp. Phén tich lin chim ctia day bé tram tich dong vai trd quan trong trong viéc khoi phuc
lai qua_ trinh phat trién tram tich theo thoi gian ciing nhu nghién ctru co ché hinh thanh bé. Phan tich lan
chim bing phuong phap backstripping s€ cho phép xac dinh bién d6 va téc do lan chim kién tao trong qua
trinh phét trién bé tram tich. Pay la cac thong s6 quan trong trong nghién ctru chuyén dong kién tao thang
dung ciing nhu hé qua cua cac chuyén dong do.

Khu vire Tay Nam triing sau Bién Pong va ké can hién dang 1a ddi tuong nghién ciru xac dinh cac diu
hiéu va tién dé tim kiém céc loai khoang san bién sau do c6 nhiing diéu kién dija chat kién tao va lich st
phat trién tuong ty véi nhitng ving dd phat hién khoang san bién sau di coéng bd trong pham vi Bién
Pong (Guan et al., 2017; Zhong et al., 2017). Tuy nhién, dic diém kién tao giai doan Pliocen - D& Tir (tir
5,3 triéu nam trd lai day) hau nhu khong c6 hodc rat it cong bd cho Bién Péong noi chung ciing nhu khu vue
Tay Nam triing siu Bién Dong va ké can ndi riéng. Phén tich, tinh toan lan chim kién tao trong giai doan
Pliocen - Bé Tt ¢6 y nghia gop phan lam sang té dic diém van dong kién tao va lich st phat trién trim tich,
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dia chét khu vuc nghién ctru phuc vu cho viée xac dinh tbc do In chim kién tao tir 46 dinh huéng cho cong
tac xac dinh cac dau hiéu va tién d& tim kiém va khoanh ving tim kiém cac loai khoang san rén bién séu.
Trong bai bdo ndy, chiing toi s& trinh bay két qua phén tich, xay dung dudng cong lan chim dé tinh toan
bién d6 va téc d6 lan chim kién tao theo thoi gian dya trén tai li€u dia tﬁng, trAm tich cua 18 khoan dai
duong 1143 c6 mat 6 phia Pong vung nghién ctru.

2. Béi canh kién tai khu vwec nghién clru

THAI LAN

Hinh 1: Vi tri khu vuc nghién ciru

Khu vuc nghién ciru ndm vé phia Tdy Nam cua triing siu Bién Pong, c6 diém gin ddo Phi Quy nhat 1a
30km theo duong vi tuyén, diém nam trén canh phia Nam cach dao Pa Lat 33km, goc Tay Nam cach dao
Truong Sa 42km va dao D4 Lat 48km. Dién tich viing nghién ciru ndm chong 1én pham vi cta 4 bé trim
tich dau khi Kainozoi trén thém luc dia Viét Nam. Phia Ty Nam 1a bé Nam Co6n Son, phia Pong Nam la
bé Tu Chinh Viing Méy, phia Téy la bé Ciru Long va phia Béc 1 bé Phii Khanh. Riéng goc phia Pong Béc
1a ving triing tach dan ciia phu bé Tay Nam ctia Bién Pong (Hinh 1).

V& mit kién tao, Bién Pong Viét Nam 1a mét bién ria 16n nhit & chau A va dugc mo ra tir 32 triéu nim
dén 16 triéu nam trude tuong Gmg voi duong di thuong dia tir (geochron) sb 11 dén sb 5c (Briais A et
al., 1993). Céc két qua nghién ctru khoan séu dai duong & phan ria phia Bic va trung tim triing sau Bién
Dong duoc tién hanh tir trong khoang 20 nam trd lai ddy di khang dinh qué trinh tach dén xay ra tir 33 dén
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16 triéu nam va hoan toan trung khép véi cac gia tri tudi tach dan xéac dinh dya trén céc di thuong tir s6 11
dén di thuong 5c¢ (Taylor et al., 1983; Ding et al., 2016). Khu vuc nghién ctru bao gdm céc phan cia cac
don vi cau trac kién tao 16n sau day: thém Phan Rang, Tuy Hoa shear zone, Nam bé Phu Khanh, phan Tay
Nam ciia doi dan day Bién Pong, d6i nang phan di Bic Bii Huyén Trén, phan Pong Bic cua déi ning
Maing Cau - Pong Nai, phan Dboéng Bic ciia triing Bac bé Nam Con Son, mdt phan ciia d6i phan di P4 Lat
- P4 Tay. Qua trinh phat trién kién tao trong giai doan Pliocen - P& Tt ctia khu vuc nghién ciru hoan toan
khac biét v6i qua trinh chuyén dong kién tao xay ra trong giai doan Oligocen - Miocen giita. Giai doan
Oligocen - Miocen gitra dac trung boi qua trinh tach dén tao vo dai duong 6 phan trung tdm ctia Bién Dong,
qua trinh dich truot ciia cac hé thong dut gdy trugt bang quy mo 16n trong khu vue cung voi hoat dong tach
dan trén thém lyc dia dé tao ra cac bé trim tich véi cac ciu tric dia hao va ban dia hao (Pubellier et

al., 2014). Trong khi do, giai doan Pliocen - D¢ tu, chuyén dong kién tao truot bang doc cac doi dit gy
suy giam dang ké so v6i giai doan trude, con khu vuc ddy bién cha yéu lién quan dén chuyén dong lin
chim thiang dung.

3. Sé liéu va phwong phap

3.1. S6 liéu

Dé c6 thé phén tich va tinh toan lin chim dia hinh bé mat day bién qua céc thoi ky can phai ¢6 tai liéu chi
tiét Ve d6 siu bt gip cua timg tap trim tich, bé day va tudi tuong tng cua timg tap tram tich, dac diém thach
hoc tram tich, mat do hay ty trong ctia timg tap, do 15 rdng cuia timg loai tram tich trong cac tap tram tich. Hién
nay, trong pham vi khu vuc Tay Nam triing sau Bién Dong c6 hai ngudn ti liéu 16 khoan phan b & thém luc
dia va & ving vo luc dia bi vat mong. Tai liéu 16 khoan ctia nganh dau khi tap trung & cac 16 tham do va khai
théc dau khi phan b trén vo luc dia (Hinh 2). Ngudn thir hai 13 tai liéu khoan sau ciia chuong trinh khoan sau
dai duong thé gigi ODP hodc IODP phan bd ¢ viing vo dai duong va vo luc dia bi ddn méong. Cac dbi tuong
quan tdm ctia dau khi chii yéu 1 cac trim tich dugc hinh thanh trong giai doan tir Oligocen s6m dén Miocen
gitra (Hi€p, 2007). Do do, tai liéu khoan ctia nganh dau khi chua  phai 13 ngudn tai lidu i uu cho viée tinh toan
lan chim bé mit day bién trong giai doan Pliocen - P& Tir ma s& rét ¢6 ich trong tinh toan giai doan trude Pliocen,
dac biét 1a giai doan tach dan tao rift tir Oliogocen sém dén Miocen gilra.

O khu vyc Tay Nam triing sau Bién Dong, cum 16 khoan dai duong ODP gan khu vuc nghién ctru nhat 1a
site 184, voi 16 khoan 1143 (Hinh 2). Cum 15 khoan ndy bao gdm 3 16 khoan 1143A, 1143B va 1143C phan b
xung quanh toa d6 9°21.72'N, 113°17.11'E, miéng giéng khoan 1143A nim & do sdu 2772 m dudi muc nude
bién. Pay 1a cum 18 khoan duy nhat c6 dy du cac thong tin chi tiét cho phép phén tich va tinh toan duogc lin
chim day bién cho khu vuc Tay Nam va Nam Bién bong (Wang et al., 2000; Wang et al., 2009). Mac du cum
16 khoan 1143 ndm vé phia Pong cua khu vuc nghién ctru nhung do dwoc khoan trong ria Pong Nam va dbi
ximg voi ria Tay Béc ciia dudi tach din Bién Pong trong viing nghién ctru nén két qué tinh toan s& phan anh
duoc lich st lan chim day bién tir Pliocen dén Holocen cua khu vuc nghién ctru.

Co s6 dit liéu lién tuc va chi tiét vé do sau, tudi, bé day cuta ting 16p tram tich mdng clia cum 16 khoan 1143
hoan toan dap mg yéu cau tinh toan lin chim bé mit dia hinh d4y bién cho khu virc nghién ctru (Wang et al.,
2000). Co s¢ dir liéu tap hop dugc cho timg giéng khoan dugc sir dung dé tinh toan lan chim dia hinh day b1en
khu vuc nghién ciru gém cdc thong tin: s6 hiéu doan mau, chiéu dai khoang liy mau, d9 siu mdt trén 16p trAm
tich, d6 sau mat duai 16p tram tich, tudi 16p tram tich, loai hoa thach, két qua phan tich dong vi bén 13C, 180,
tudi dia tang ciing nhu cac két qua phan tich chi tiét vé thanh phan trim tich, thanh phan khoang vat, ¢ sinh, ti
trong, do rong (Hinh 3, 4, 5, 6).
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Hinh 2. So do phén bé cdc 16 khoan dau khi va 16 khoan 1143

Theo thang dia tang quéc t& 2020 (Cohen et al., 2013), cac khoang tudi dia chat twong tmg véi tudi phan
tich dong vi dugc sir dung trong bai bao nhu sau:

Tu 0-12.600 nam tuong Gng v4i Holocen

Tir 12.600 nim dén 780.000 nam twong tng véi Pleistocen mudn

Ttr 780.000 dén 1.810.000 nim twong g véi Plestocen giita

Tir 1.810.000 dén 2.590.000 nim tuong Gmg véi Pleistocen som

Tir 2.590.000 dén 3.600.000 nim twong tng véi Pliocen mudn

Tir 3.600.000 dén 5.330.000 tuong tng vdi Pliocen sém

Tir 5.330.000 dén 7.250.000 nim tuong (mg véi Miocen mudn

3.2. Co sé& ly thuyét va phwong phdp phén tich

Phan tich 1an chim kién tao 1& qua trinh boc tach bién d6 lan chim do kién tao sinh ra tir tong qua trinh
sut 1an chung cua khu vuce. Qua trinh lin chim chung bao gom lun ghim kién tao Vé} lin chim do qua trinh
nén thach tinh theo chi€u thang dting lién quan dén qua trinh gin két cua vat liu tram tich va ap luc nudc
bién. Qua trinh phén tich lin chim kién tao sir dung phuong phap backstripping dugc Watts va Ryan lan
dau tién str dung vao nam 1976 trong nghién ctru cac tap tram tich & vinh Su Tt, phia dong Hoa Ky (Watts
etal, 1979). Phuong phap nay tién hanh boc bo lan luot cac 16p trAm tich theo chiéu tir trén xubng dudi,
dong thoi tién hanh hiéu ch1ph dd nén ép cua trAm tich, do sau day bién cb va su thay ddi muc nude bién
trong qua triph hinh thanh tram tich (Wees et al., 1996; Carminati et al., 2007; Fang et al., 2020). Trén co
s¢ dir liéu dau vao hién co trong khu vuc nghién ctru, bai bao stir dung phuong phap Airy backstripping dé
tién hanh phan tich Iun chim kién tao 1D cta khu vuc nghién cuu.
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Hinh 3. Cét dia tang biéu dién thanh phan dg hat tram tich dwoc xdy dung tir két qua phan tich mau 16 khoan
1143A (Wang et al., 2000)

Vé nguyén 1y, phuong phap ndy str dung dir liéu tram tich thu dugc tir tai liéu giéng khoan dé xéac dinh
bién do lin chim kién tao bang cong thirc ap dung cho bt cir thoi diém nao (Watts and Steckler, 1979;
Sclater et al., 1980; Lee et al., 2019):
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Trong do: Y 1a bién d¢ lin chim kién tao trong tur thoi diém sir dung d¢ tinh [tn chim kién tao; S 14 bé
day tram tich di dugc hiéu chinh nén ép phuc hoi bé day tram tich & thoi dlem tinh duoc 14n chim; pw,
pm va ps 14 ty trong clia nudc, manti, va tram tich trung binh; Wq1a do sau ¢6 & thoi diém duoc tinh lun
chim; As: su thay d6i muc nude bién & thoi diém st dung dé tinh ltn chim.
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Hinh 4. D6 thi biéu dién moi quan hé tuéi - dé sdu ldy mau tir tdi liéu cé sinh cdc 16 khoan 11434 va 1143B (Wang
etal., 2000)
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Hinh 5. Biéu dé dé rong theo d¢ sdu tai cdc 16 khoan Hinh 6. Biéu dé dé rong theo d¢ siu tai cdc 16 khoan
1143A, 1143B va 1143C (Wang et al., 2000) 1143A, 1143B va 1143C (Wang et al., 2000)

_Tinh toan phuc héi bé day tram tich S su dung mdi quan hé gitra do rong va do siu. Cac nghién ciru vé
moi quan hé gilta beé day tram tich va d6 16 rong cua tap tram tich vai do sau chon vui tudn theo quy luat
ham mil ®=deeY® (Allen and Allen, 2005; Lee etal., 2019). Trong d6: ® 1a d6 rong & do sau y; do 1a do
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rong ban dau khi 16p tram tich & bé mat; ¢ 1a hé sé nén ép. S6 liéu sir dung dé xay dung phuong trinh trinh
dugc 1y tir s6 liéu d¢ rong trong tram tich tir cum 16 khoan 1143 (Hinh 5).

Gia tri mat do ctia manti va nudc bién duoc lay lan luot 1a 3,3 va 1,025 g/cm® (Lee et al., 2019). Mat
d6 cua tram tich Pliocen - Dé tir duoc léiy theo s6 liéu ciia cum 16 khoan 1143 (Hinh 6).

Dé co thé tinh toan dugc do sau dia hinh day bién co thi nhiing thay d6i cia d6 siu nudc bién ¢ va su
thay d6i muc nudc bién twong dbi (Ast) trong tiung giai doan s& dugc tich hop vao phuong phap
backstripping trong qua trinh phén tich 1an chim (Lee et al., 2019). Tinh toan d¢ séu cd ‘thuong dugce thuc
hién tir s6 liéu c6 sinh. V& cac mo hinh thay d6i muc nude bién toan cau, hién c6 mot s6 mé hinh di duoc
cong bd nhu cua (Haqg et al., 1987)(Kominz et al., 1998)(Wang and Li, 2009). Tuy nhién, viéc xay dung
do sau co va danh gia sy thay doi myc nuGe bién tuong dbi hién Van con sai sb 10n do tai liéu dia chat traim
tich, c6 sinh chua di do phan giai can thlet nén s& dan dén sai sd trong ket qua tinh toan tor mo hinh lun
chim. Dé giam thiéu sai s6 khi khong c6 s liéu vé do sau muyc nuoe bién co & cac thoi diém tinh toan, trong
bai bao nay chung t6i khong c6 ¥ dinh phuc hdi do sdu cb ciia day bé trim tich cho ting giai doan trong
khoang thoi gian Pliocen - B¢ tir ma chi tinh toan bién d6 va tdc do lan chim kién tao cho giai doan Pliocen
- Pé tir. Do vdy, viéc tinh toan ltn chim kién tao dugc thuc hién theo cong thirc sau:

4. Két qua

Céc s6 lidu chi tiét ctia cac 15 khoan 1143A, 1143B va 1143C da duoc sir dung dé tién hanh phan tich
tinh toan phuc hdi trang thai tram tich va tinh toan lin chim bé mat dia hinh d4y bién khu vic nghién ciru.

Két qua tinh toan lun chim dia hinh day bién tir 15 khoan 1143A duoc thuc hién cho khoang thoi gian
tlr 4,4 triéu nam dén 3,4 triéu nim trudc, tic 1a twong ung vdi Pliocen sdm va duogc biéu dién & Hinh 7. Két
qué tinh toan cho thiy tong lun chim dia hinh d4y bién tai 15 khoan 1143A trong khoang thoi gian tir 4,4
dén 3,4 triéu nam trude chi vao khoang 30m. Lun chim do kién tao sinh ra chi c6 20m. Phan tai trong gay
Itn con lai do qua trinh tram tich sinh ra 14 10m.

Két qua tinh toan lan chim dia hinh day bién tir 15 khoan 1143B bao phui ca phan tram tich Pliocen va
Dé T nén cac két qua tinh toan cho thay bic tranh twong ddi rong hon xuyén gan hét ting tram trich
Pliocen - Bé T (Hinh 8). Két qua tinh toan cho thiy téng lun chim dia hinh bé mat day bién tir dau Pliocen
dén Pleistocen 1a 150m. Lin chim do kién tao sinh ra 1a xap xi 100m. Nhu vdy, dong gop vao bién do lan
chim do tai trong trdm tich 13 50m.

Két qua tinh toan lan chim tir 16 khoan 1143C duoc thyc hién trong khoang thdi gian tir 4,9 triéu nim
dén 10.000 nam v&i tong lan chim dia hinh bé mat day bién 1a 180m. Lun chim do kién tao sinh ra 1a 120m
phé‘ln lun chim do tai trong trAm tich va nuge bién tao nén 1a 60m (Hinh 9). O khoang 4,6 - 4,5 triéu nam
v6i su suy giam tdc do lun chim dia hinh d4y bién. Con & cac khoang thoi gian khac khong thé hién rd su
thay déi vé téc do lun chim.

5. Thao luan y nghia va han ché cla két qua

Céc két qua tinh toan tir 15 khoan 1143A trén hinh 7b thé hién tai thoi diém 4,1 - 4,0 triéu nam trude, do
thi biéu dién lan chim c6 sy thay ddi goc dbc. Diéu nay thé hién tdc do lun chim kién tao ting nhanh hon
giai doan trudc. Trong khoang thoi gian 3,5 triéu nam trudc, toc do lin chim kién tao giam nhe so véi giai
doan trudc do.
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Hinh 7. Két qua tinh todn phuc hoi cdc tdp tram tich (a) va tinh todn liin chim dia hinh ddy bién (b) tir 16 khoan
11434. Duong mau do la tong liin chim sinh ra do tai trong tram tich va do kién tao. Duong mau den nam trén la
diong biéu dién tong chiéu day tram tich bi nén chat. Puong mau xanh phia trén biéu dién sw lin chim do kién tao
sinh ra sau khi logi bé ti trong do tram tich va nueée bién.
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Hinh 8. Két qua tinh todn phuc héi cdc tdp tram tich (a) va tinh toan lin chim dia hinh day bién (b) tir lo khoan
1143B. Buong mau do la tong lin chim sinh ra do tai trong tram tich va do kién tao. Duong mau den nam trén la
dwong biéu dién tong chiéu day tram tich bi nén chdt. Puong mau xanh phia trén biéu dién sw hin chim do kién tao
sinh ra sau khi logi bo tdi trong do tram tich va nude bién.
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Hinh 9. Két qua tinh todn phuc hoi cdc tdp tram tich (a) va tinh todn liin chim dia hinh ddy bién (b) tir 16 khoan
1143C. Puong mau dé la tong hin chim sinh ra do tdi trong tram tich va do kién tao. Puwong mau den nam trén la
dwong biéu dién tong chiéu day tram tich bi nén chat. Puwong mau xanh phia trén biéu dién sw lin chim do kién tao
sinh ra sau khi logi bo tdi trong do tram tich va nudce bién.

Tuong ty nhu két qua tinh toan lun chim dia hinh day bién tir 16 khoan 1143 A, két qua tinh toan tai 15
khoan 1143B ciing cho thay dd thi c6 ba diém thay ddi d6 dbc twong g voi ba thoi diém tde d6 lan chim
kién tao co su thay d6i. Thoi diém tha nhét xay ra trong khoang gitra 4,5 va 4,4 triéu nam, tdc do lan chim
giam so v6i giai doan trude d6. Thoi diém thi hai xay ra trong khoang gitra 4,1 va 3,8 triéu nam, toc d6 lun
chim kién tao ting nhanh hon giai doan trudc d6. Thoi diém thir ba xay ra trong khoang giita 2,6 va 2,5
triéu nam trude tire vao dau Bé T, tde do lan chim tang nhanh hon giai doan trudc do. Két qua nay hoan
toan twong dong véi cac két qua nghién ciru vé sy gia ting toc do ling dong trim tich dau Pleistocen & phu
bé Tay Nam Bién Dong (Ding et al., 2016). Cac két qua tinh toan lan chim tir 16 khoan 1143C, & khoang
4.6 - 4,5 triéu nam thé hién & Hinh 9b cho théy dd thi ¢o su thay ddi goc dbe tuong ung vdi sy suy giam
tdc d6 1an chim kién tao dia hinh day bién & thoi ky dau Pliocen. Tuy nhién, & cic khoang thoi gian khéc,
mirc d6 thay doi do dbc ctia dd thi khong that su 1d nét, hay noi cach khéac su thay doi vé toe do 1Gn chim
kién tao khong thé hién rd ¢ 15 khoan nay.

Cac két qua tinh toan dinh lugng lun chim bé mit dia hinh day bé tram tich tur tai liéu khoan sdu dai
dwong ctia 3 156 khoan 1143A, 1143B va 1143C cho thy bién do lan chim dia hinh day bién trong khoéng
thoi gian tir 5 triéu ndm trd lai day trong & khu vire nghién ctru dao dong tir 150 dén 180m, trong d6 bién
d6 Ian chim kién tao tir 100 dén 120m. Tdc d6 lun chim do kién tao sinh ra dao dong trong khoang tir 20m
- 24m/1 triéu nam hay 2 - 2,4cm/1000 ndm. Trong giai doan tir Pliocen dén D¢ Tir, khu vuc nghién ctru da
trai qua it nhat ba 1an thay déi tbc d6 1an chim kién tao. Ba giai doan thay ddi toc do lan chim kién tao ghi
nhan ¢ day bién c6 thé co mdi quan hé véi cac nhip phun trio magma basalt ¢ ria luc dia Pong
Duong (Hoang et al., 1998; Fedorov et al., 2005).

Phuong phép tinh toan lun chim kién tao tir tai lidu dia ting, trim tich 1a mot phuong phap hiru higu
trong nghién ciru kién tao cac bé trim tich. Tuy nhién, trong khu vuc nghién ctru, ngoai cum 15 khoan 1143,
céc tai liéu 16 khoan du chi tiét dé tinh toan lin chim khéng ¢6 nhiéu, vi vy két qua tinh toan dugc trinh
bay trong bai bao nay méi chi phan anh dugc qua trinh lin chim con han ché & phan ria phia Dong khu vire
nghién ciru. Néu cac thong tin 1an chim duoc tinh toan tir nhiéu 16 khoan trong khu vuc s& cung cip mot
bure tranh lun chim toan dién hon. Mic du két qua tinh toan liin chim trong nghién ciru nay mgi mang tinh
dja phuong nhung n6 ciing da cung cip mot burc tranh khai quat vé chuyén dong kién tao thing ding da
dién ra trong khu vuc nghién ciru trong giai doan Pliocen-Dé T

6. Két luan

Trong giai doan Pliocen-Dé T, tong bién d6 lin chim d4y bién ¢ khu vuc nghién ciru dao dong tir 150
dén 180m, trong d6 bién d6 lin chim do chuyén dong kién tao sinh ra dao dong tir 100 dén 120m.


file:///C:/Users/DELL/Documents/TapChiDiaChat/CD_UNI/Data/2020/A373_374/a149.htm%23_ENREF_5
file:///C:/Users/DELL/Documents/TapChiDiaChat/CD_UNI/Data/2020/A373_374/a149.htm%23_ENREF_10
file:///C:/Users/DELL/Documents/TapChiDiaChat/CD_UNI/Data/2020/A373_374/a149.htm%23_ENREF_7

Téc d6 lun chim kién tao trung binh trong khoang thoi gian Pliocen-Dé T ctia khu vire nghién ctru dao
dong trong khoang tir 2 dén 2,4cm/1000 nim.

Trong thoi gian Pliocen-b¢ tir, tdc d6 lan chim kién tao & khu vuc nghién ctru c6 ba lan thay ddi tée do.
Lan thtr nhét xdy ra vao 4,5 va 4,4 triéu nam, tdc do lan chim giam so véi giai doan Miocen mudn trude
d6. Thoi diém thir hai x4y ra trong khoang giira 4,1 va 3,8 triéu nam, tbc do lun chim kién tao ting nhanh
hon giai doan truéc dé. Thoi diém thir ba xay ra trong khoang giita 2,6 va 2,5 triéu nim trudc, twong ng
vao thoi gian ddu Dé T, téc do lun chim ting nhanh hon so véi giai doan trude do.

Viéc tinh toan lin chim kién tao sir dung phuong phéap backstrlppmg 1D s€ phat huy h1eu qua va cho
két qua chinh x4c hon nita khi trong khu vuc nghién ctru c6 nhidu 16 khoan véi tai liéu chi tiét.

L&i cam on

Bai bao duoc hoan thanh véi sy hd tro ciia dé tai KC09.32/16-20. Tap thé tac gia xin tran trong cam on
su hd trg kinh phi va tao diéu kién dé trién khai d& tai nghién ctru néu trén ctia Bo Khoa hoc va Cong nghé,
cling nhu sy quan tam tao diéu kién thuén lgi trong qué trinh thuc hién tir phia Trudng Pai hoc Khoa hoc
Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi.
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