TAI NGUYEN NUGC KHOANG NONG VUNG SON KIM (HA TINH)
VA TRIEN VONG KHAI THAC -
SU DUNG CHUNG VAO CAC MUC PICH KINH TE - XA HOI

QUACH PUTC TIN, NGUYEN THI LOI, NGUYEN VAN LUYEN
Vién Khoa hoc Pia chdt va Khoang san, Km 9, Thanh Xuan, Ha Noi

Tom tit: Nhiéu diém xudt |6 nuece khodng nong nhuw: Son Kim, Ng(fm Thép, Rao M, Quan
khu 4, Ha Tan, Khe Tre, Tram 5, déu nam trén dia phdan xd Son Kim cua huyén Huong Son,
Ha Tinh. Cdc nguon nude khodng néng nay cé hop phan ion chinh la HCOs va Na®, thuge
logi hinh hoa hoc bicarbonat natri voi nhiét do thay doi tir 30°C (nguén Tram 5) dén 78°C
(nguon Son Kim). Nguon Son Kim dwge xép vdo loai hinh nwée khodng néng silic-fluor-
sulfur hydro, cdc nguon Ngam Thép, Quén khu 4, Khe Tre, Tram 5 dwoc xép vao logi hinh
nmiede khodng nong silic. Cac nguon nwée khodng néng nay hién nay dang dwoc khai théc,
stk dung véi muc dich diéu dudng, chiva bénh va dong chai lam nwéce giai khat. Véi chdt
luwong 16t, nhiét do cao va sw cé mdt ciia cdc thanh phdn ddc hiéu, nuoc khoang nong Son
Kim rdt ¢6 gid tri vé mdt dwoc 1y ciing nhw trién vong phdt trién mot trung tam thiy liéu
phdp. Bén canh dé, véi nhiét dp kha cao nhie: nguon Son Kim (78°C), nguon Rao Mdc
(61°C) thi kha ndng khai thac dia nhiét tir cdc nguon nay la rat khd quan. Khéng chi vay,
nguon nuéc khoang néng Son Kim con la noi ¢é tiém nang phdt trién du lich rat I6n trong
twong lai, déng gop vdo s phat trién kinh té chung ciia huyén.

|. DAC BDIEM PHAN BO VA NGUON GOC NU'G'C KHOANG NONG SON KIM

Ngudn nude khoang nong Son Kim phan bd doc dut giy khe Nude Sot. Nudc khoang 10 ra tir
doi dap vo kién tao trong khdi xam nhép granit thudc phirc hé Truong Son trén mot dién khé rong
v6i chiéu dai xuat 16 150 m va chiéu rong 10 m, cac diém 16 dugc phat hién ¢ bén bd phai sudi va
& giita dong chay tir khdi d4 granit.

Ngudn goc ctia nudce khoang duoc thanh tao trong doi pha huy cua dut gay kién tao. Ngudn bd
cap tu nudc mua, nudc trén mat thdm xuong ¢ mién cung cap cia nod va nufoc dudi dat trong cac
thanh tao dia chat ma dut gdy cét qua chay vao. Qua trinh van dong thAm xudng sdu va tang trix
trong ddoi nay, nude hoa tan cac thanh phan vi luong va khi thodat ra tir dudi sdu qua cac khe nit
trong dit gdy kién tao va tao nén thanh phan ctia nude khoang. Nhiét d6 cua nudc chiu sur chi phbi
cta dong nhiét cao tur dudi sau cua dut gdy nay dwa 1én. Tai nhiing vi tri xung yéu, ting pht nong,
do su chénh léch vé ap suat nén nuéc khodng néng co diéu kién thoat 1én va tao thanh nhiing diém
16. Cac déi pha hiy kién tao & day co ngudn goc tur cac dut gdy sau hoat dong manh va lau dai con
dé lai nhitng d61 dap vo vun nat, dam két, phat trién theo chiéu dai va chiéu sau nhiéu kilomet. D&i
nay cat qua nhidu dia tang va dia hinh khac nhau, thuong la doc theo cac dong séng sudi 16n. Tai
cac dirt gdy Rao Méc, Nam Chét, Pa Ban (Tram 5) déu quan sat thiy dam két, voi thanh phan dam
1a ¢4 magma hay d4 phién sét-sericit, c6 chiéu day biéu kién 3-6 m va dai hang trim mét. Nguon
nudc khoang nong Son Kim 16 true tiép tir dam ket Céch diém nudc khoang nong Son Kim khoang
6 km vé phia nam c6 ngudn Ngam Thép, 7 km vé phia dong bac ¢6 ngudn Rao Mic, 10-14 km vé
phia dong - dong bic gip ngudn Ha Tan, Khe Tre, mat do ngudn nudc néng day hiém co (Hinh



1). Luu lugong cac nguén 10 tu nhién thay ddi tr 0,1 dén 1,8 /s, cac nguén 16 déu ¢o ap luc, noi 10
c6 it bot khi nho dun 1én, tat ca déu c6 mui sulfur hydro dién hinh. Thanh phan hoa hoc va loai
hinh nudc cta cac ngudn 16 nudc khoang nay khé gidng nhau (Hinh 2, Hinh 3 va Bang 1). Do do,
rat co thé cac diém 16 nuéc khoang trén thudc cing mot ngudn nudce khoang néng Son Kim. Néu
vay, voi mat do cac ngudn nudc khoang nong day hiém co nhu vay thi tiém ning khai thac va gia
tri str dung ctia chung 1a rat 16n.

Trén co s& doi sanh thanh phan hoa hoc cac nguyén t6 chinh trong nuoc khoang tir cac ngudn
khac nhau, c6 thé thay cac ngudn xudt 16 khac nhau duong nhu xuat phat tir cing mot ngudn nude
khoang duy nhat (Hinh 2). Két qua phan tich tuong quan gilra cac nguén nude khoang nong khac
nhau ciing khing dinh nhén dinh trén véi gia tri xap xi 1 (Bang 2). H¢ s6 tuong quan gitra nguon
Son Kim véi cac ngudn Tram 5 va Quan khu 4 lan luot 14 0,88 va 0,77, cho phép 1y giai cic ngudn
nay tach biét han véi cac ngudn con lai.

Il. DAC PIEM THUY HOA VA CHAT LUWONG NGUON NUY'O'C KHOANG NONG VUNG SON KIM
1. Dac diém thuy dia héa

Két qua phén tich thanh phan héa hoc cho thay, cac ngudn nuéc khodng néng ving Son Kim
déu c6 do tong khoang hoa thap. Cac két qua phan tich va biéu d6 nhu trong Hinh 2 cho thiy trong
thanh phan héa hoc ciia nuéc khoang néng, ham lugng cac anion HCO; va cation Na* chiém wu
thé tuyét dbi so v6i ham lugng cac ion khac, cac ngudn nude khoang néng nay duoc xép vio loai
hinh héa hoc bicarbonat natri. Pong thoi trong thanh phan ciing ¢ sy tham gia it nhiéu cua sulfat.

Riéng véi cac ngué)n Son Kim, Rao Mic, Ngém Thép, Quan khu 4, Ha Tan, v&i ham lugng
fluor thay doi tir 3,06 dén 11,2 mg/1, nude duge xép vao loai nude khoang fluor. Riéng ngudn Son
Kim duoc xép vao loai nudc khoang rat nong vaoi nhiét do trung binh 78°C. Nudc khoang c6 do
pH = 8,9-9,5 thudc loai bazo.

Ngoai ra, trong thanh phan cac ngudn nudc khoang ving Son Kim con ¢6 chira cac nguyén td
vi luong v61 ham luong hau hét déu dat chi tiéu cho phép (Bang 1).

2. Chéat lweng ngudn nwéc khoang néng

Céc s6 lidu néu trong bang cho thay tinh chat hoa-1y ciia ngudn nuéc khoang Son Kim kha on
dinh qua nhi€u nam.

Theo céc chi tiéu dinh danh va tiéu chuin nuée khoang hién hanh ¢ Viét Nam, cac ngu(‘A)n nuoc
khoang vung Son Kim c6 nhitng yéu t6 dai dién sau day:

- Vé ham lwong H>SiOs: thay d6i tir 35,048 mg/l (nguén Ha Tan) dén 84,708 (ngudn Ngam
Thép). So voi tiéu chuan xép loai nudc khoang silic (HzSiOg >50 mg/l) thi cac ngudn Son Kim,
Ngam Thép, Quan khu 4, Khe Tre, Tram 5 dat tiéu chudn dinh danh 13 nudc khoang silic, con cac
ngudn Rao Mic, Ha Tan khong dat.

- Vé ham lwong H;S: thay d6i tir 0,005 mg/l (ngudn Ha Tan) dén 7,5 mg/l (nguon Son Kim),
trong d6 chi c6 nguon Son Kim dat tiéu chuan nudc khodng sulfur hydro. Cac ngudn khac khong
dat.

- Vé ham lwgng F: thay doi tir 3,06 mg/l (ngudén Ngam Theép) dén 11,2 mg/l (nguon Ha Tén).
So vdi tiéu chuan nuéc khoang fluor (F > 2 mg/1) thi cac nguon Ngam Thép, Son Kim, Rao Mic,
Quan khu 4, Ha Tén dat tiéu chuan dinh danh nuéc khoang fluor, con cac ngudn Khe Tre, Tram 5
khong dat.



- Vé nhigt dp: thay doi tr 30°C (nguodn Tram 5) dén 78°C (ngudn Son Kim). Tét cé déu dat tiéu
chuan dinh danh nudc néng.

Téng hop lai, cac ngudn nude khoang duoc phat hién ¢ ving Son Kim dugc phéan loai nhu sau:
- Nude khodng néng: tt ca cic ngudn déu dat tiéu chuin nudc khoang nong.

- Nude khodng silic-fluor-sulfur hydro néng: ngudn Son Kim.

- Nude khodng fluor: Ngam Thép, Rao Mic, Quan khu 4, Ha Tan.

- Nude khodng silic néng: Ngam Thép, Quan khu 4, Khe Tre, Tram 5.

- Nude khodng néng (khéng cé thanh phan dac hiéu): Ha Tan, Rao Mic.

Tom lai, cac nguon nude khoang nong ving Son Kim déu c6 chat lugng rat tot, dat tiéu chuan
nudc khoang thién nhién.

Cin cir vao tidu chuan danh gid nudc khoang chira bénh, nudc khoang ving Son Kim c6 kha
ning chita cac bénh nhu: dung udng chira cac bénh vé duong tiéu héa, duong ho hip, ngdm tam
chita cac bénh vé khép, co bép, than kinh ngoai vi, bénh ngoai da, va sir dung trong li¢u phap xong
hit chita cac bénh vé dudng ho hap, viém xoang, miii hong.

lll. TIEM NANG NU'O'C KHOANG NONG SON KIM
1. Tac dung chira bénh ctia cac ngudn nwéc khoang néng viung Son Kim

Trong thuc té, tir thoi xa xua nhan dan ta da biét dén gia tri y hoc ctia nuéc khoang néng va sir
dung chung vao muyc dich chira bénh. Vé mit y hoc, nude khoang nude ndng co tac dung chira tri
dugc rat nhidu chig bénh nhu: than kinh, ho hép, tiéu hoa, tim mach, co khép, da 1idu, phy khoa,
chan thuong, bénh nghé nghiép.... Chung dugc st dung voi nhidu liéu phap khac nhau nhu: tam
ngam, uong, xong, sic rura... Khong chi vy cac loai bun khoang tich tu ¢ nhing noi xudt 16 nudc
khoang ciing c6 gia tri chira bénh rat tot.

Cac két qua phan tich & trén vé cac nguon nudc khoang nong vung Son Kim cho thay, cac
ngudn nudc khoang nay déu cé chat lugng tét c6 chira ham lugng cac nguyén t6 vi lugng c6 hoat
tinh sinh hoc cao, nén gia tri str dung cua nudc khoang vao myc dich diéu dudng, chim séc sirc
khoe 1a rat co y nghia. Riéng d6i v6i ngudn Son Kim, voi ham luong khi sulfur hydro tir 6,3 dén
7,5 mg/l, hop phan nay c6 thé thim qua da va c6 tac dung t6t ddi véi hé co, khép, va bénh ngoai
da. Hon ntra ham lugng fluor trong nudc khoang khoang 3,06-11,2 mg/l c6 tac dung rat tot doi
voi h¢ xuong va rang, giup phong ngira bénh sin rang va x6p xuong. Ngoai ra, trong thanh phan
nude con chira cac hop chat vi luong c6 duoc tinh cao, ¢6 ham luong thap nam trong gioi han cho
phép nhu cac nguyén t6: Fe, Mn, Mg, ...1a nhiing vi nguyén t6 can thiét cho co thé. Ching c6 the
thidm qua da di vao co thé théng qua cac lidu phap nhu tim, ngam, xuc, ria, ... hay ding truc tiép
qua san pham nudc udéng dong chai.

Theo Lé Van Khén [4] mot sé mau phan tich cho thdy trong nudc khoang Son Kim con chira
nguyén té radon (Rn) v6i sudt lidu chiéu 114,236 Bq/m®, cho phep suy nghi dén viéc xem x¢ét lai
phén loai nuéc khoang Son Kim, liéu day co6 phai la ngudn nudc khoang cé hoat tinh phong xa
hay khong. Néu that sy day la nguon nudce khoang c6 hoat tinh phong xa, thi gia tri kinh té cla
nude khoang néng Son Kim s& rat 1on va c6 trién vong dé phat trién Trung tdm Y hoc thuy lidu
phap tai day.
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Hinh 1. So do dia chat thity van vimg Son Kim (Bién tap va chinh 1y theo [1, 4]).

Bang 1. Két qua phan tich chat lwong cac ngudn nwéc khoang néng

Chi | Pon| Son | Ngdm | Rao | Quan Ha Khe | Tram | TCVN6213:

tiu | vi | Kim | Thep | Mic | khua | Tan | Tre 5 2004
N;g‘?t oc | 78 | 355 | 61 | 445 | 445 | 44 30

oH 79 | 79 | 775 | 75 | 79 | 800 | 74

M | mgn| 2256 | 236,33 | 114 | 2383 | 318 | 338 | 2035

K- [mgn| 342 | 302 | 296 | 432 | 458 | 818 | 3,02

Na* | mg/l | 56,44 | 50,91 | 2504 | 4925 | 1333 | 99,8 | 32,08




Ca?* | mg/l | 2,07 3,27 2,9 4,6 2,0 8,80 | 10,20
Mg | mg/l | 0,28 0,28 1,74 0,6 0,24 1,92 1,08
APR* [mg/l| 0,19 0,27 0,27 0,11 0,07 0,14
NH4 | mg/l [ 0,005 | 0,005 | 0,005 [ 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005
> Fe |mg/l| 0,24 1,32 0,76 1,32 0,75 4,80 0,58
HCOs | mg/l | 114,3 | 135,25 | 74,65 | 135,25 | 309,0 | 270,45 [ 85,00
Cl [mg/l| 7,86 7,1 3,55 7,1 14,00 | 14,00 | 7,10
SO# [mg/l | 10,84 | 9,84 7,57 9,84 | 42,00 | 17,90 | 27,47
CO2 | mg/l | 2,64 4,84 6,38 4,84 3,52
PO/ | mg/l | 5,13 4,5 7,25 4,5 2,18 1,78 2,3
SiO2 | mg/l | 63,16 | 65,16 | 37,9 | 6516 | 26,96 | 44,94 | 56,17
NO2 | mg/l [ 0,007 | 0,005 | 0,009 [ 0,005 | 0,005 | 0,032 | 0,005
NOs | mg/l | 0,023 | 0,005 | 0,665 | 0,005 | 2,79 2,67 | 0,005
H.S [ mg/l | 0,181 0,5 0,17 0,5 0,005 | 0,03 0,08
Li mg/l | 0,16 | 0,101 | 0,094 | 0,104 | 0,475 | 0,493 | 0,075
Rb |mg/l| 004 | 0027 | 0,04 | 0,037 [ 0,05 0,1 0,032
As [ mg/l | 0,0016 | 0,0024 | 0,0033| 0,006 | 0,001 [ 0,001 | 0,0068 0,01
Hg [ mg/I [ 0,0004 | 0,0004 | 0,0003| 0,0004 [ 0,0008| 0,0008 | 0,0002 0,001
Br |mg/| 001 | 0,007 | 0,006 | 0,012 [ 0,01 | 0,018 | 0,007
Mn | mg/l | 0,063 | 0,022 | 0,088 | 0,06 0,09 0,08 0,1 0,5
F mg/l | 3,577 | 3,060 | 4,14 3,9 11,2 0,68 1,88

Nguén: [1].




Hinh 2. Biéu dé Piper (trdi) va Durov (phdi) cdc nguén nude khodng néng viing Son Kim.
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(4]
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L) S04 Mg S04
Hinh 3. Biéu d6 Stiff cdc nguon nwée khodng néng ving Son Kim.
Bang 2. So sanh cac nguén nwéc khoang néng
TT Ngudn NKN Hé¢ s6 tuong Khoang cach Diém
quan Euclide
1 | S.Kim-VDCKS 1,0 0,0 5
2 | S.Kim-NKDC3- 1,0 15,35 5
LV.K
3 | S.Kim-NKDC5- 0,999 15,29 5)
LV.K
4 | S.Kim-VDD 0,998 23,27 B
5 Khe Tre 0,995 8,29 5
6 | Quan khu 4 0,994 27,05 5
7 | Ngam Thép 0,994 26,36 5
8 | Rio Mic 0,994 36,89 5
9 [S.Kim-C.D.G 0,993 24,11 5
10 | S.Kim-YHLD- 0,984 14,71 5)
1993
11 | HaTan 0,982 13,83 5
12 | S.Kim-YHLD- 0,956 408,92 4
1994
13 | S.Kim-NKDC1- 0,876 35,53 5
LV.K
14 | Tram 5 0,767 34,38 5
Bang 3. Két qua phan tich chat lwong nwéc khoang - nwéc néng Son Kim
Thong SK1® | SK2@ | SK3® | SK4® | SK50) | SK6® [ SK7(™ | SK8® [ TCCP
sO

Ca

Mg



Nhiét | 75°C | 41°C | 76°C | 78°C | 78°C | 78°C | 78°C | 78°C
do

pH 8,5 7,71 | 7,71 9,02 7,9

Can 245,8 284,65

kho,

mg/l

M, 279 261,96 225,57
mg/I

H.S 6,9 7,5

HCOs | 152,50 152,0 | 122,0 115 120 121 | 114,35| 123
COs* 9,00 15 10,5 14,1 | 14,49 14,1
Cr 8,40 2,5 12,0 2,5 291 | 2,88 7,86 2,4
SO* 2469 ( 6,0 | 21,88 | 18,1 | 12,45| 14,73 | 10,84 16
NO> 0,04 | <0,01 0,007

NOz 1,4 0,68 | <0,01 0,023
POs* 0,03 [ 3,33 | 0,083

F 2,00 3,577

Br 0,023 | 0,005 | 0,004

I 0,0033| 0,004 | 0,0055

Na* 80,58 [ 58,9 | 68,00 28 776 | 77,6 | 56,44 | 115
K* 34 3,20 2,2 2,4 2,4 3,42 1,7
Ca?* 0,80 | 3,52 | 28,80 <2 <2 2,07 | 2,32
Mg** 0,48 | 0,02 0,052 | <1,2 0,28 | 1,13
Fe3* 0,07 <0,01

Al 0,05 <0,01

Mn?* 0,53 | <0,01 <0,5
As? <0,001 <0,01

Ngu&n: O Vién Y hoc lao déng, Vé sinh méi truong (YHLD VSMT) (6/8/93); @ Vién Dinh dudng; ® Vién YHL@
VSMT (12/94); WNKDCI [4]; ® NKDC3 [4]; © NKDC5 [4]; ™ Cao Duy Giang va nnk (1998); ® Vién KH Dja chat
va Khoang san (2009).

Dong thoi voi tac dung ciia nude khoang thi bin khoang ciing 1 yéu t6 ¢6 tac dung chira bénh
rat t6t. Khong chi vy, hién nay v6i nhu cau lam dep ngay cang 16n cua phy nir thi bun khoang con
dugc khai thac va str dung v6i myc dich lam trang da va dudng da nhd sy c6 mat cta cac chat
khoang va mot sO nguyén t6 hoa hoc dic hiéu c6 trong bun. Co thé noi sy ¢6 mdt cua cac thanh
phan ion, thanh phan khi, cic vi nguyén td, cac chat phong xa va mot so thanh phan dic biét khac
trong cac ngudn nude khoang ving Son Kim c6 rt nhiéu cac tac dung kich thich vé& mit sinh hoc



1én co thé va suc khoe con nguoi, do do co6 thé danh gia cac ngudén nudc khoang nong viung Son
Kim c6 gia tri cao vé mat dugc ly.

2. Tiém néng du lich

Huyén Huong Son, véi vi tri dia 1i nam & trung tam Bic Trung BO, c6 ctra khéu Cau Treo nim
trén Quéc 160 8A - con dudng bd ngén va thuén loi nhat tir Ha Noi sang Lao, cling nhu dén 6 tinh
DPoéng Bic Thai Lan, di duoc Cuc Pudng bd Viét Nam binh chon 13 qubc 10 dep nhit Viét Nam
nam 1999. Tiém ning du lich sinh thai, du lich vin hoa cta huyén rat 16n. Khong chi vy, khu du
lich sinh thai va vat 1y tri liéu subi khoang nong Son Kim ciling 1a mét dia chi hét stre doc dao va
hap dan cia huyén.

Diém ndi bt nhét cia khu du lich sinh thai nuéc khoang Son Kim 1 Nha may san xuét nude
khoang Son Kim véi cong suat 20 triéu 1/nam. Nha may nay da timg bi san phang trong tran 1
quét lich sir ndm 2002, nhung hién nay di dugc phuc héi v6i nhitng khu nghi dudng, tam nudc
néng két hop véi du lich sinh thai va thim quan ctra khau Viét-Lao. Khu kinh té Cira khau Cau
Treo rong t6i 38.000 ha bao gdm ca thi trn Ty Son, khu san xuét chuyén vé gia cong ché bién
hang nhap khau ,... 1a mot chudi lién hoan trong hanh trinh khdam pha Huong Son cua du khach.
Ngudn nuéc khodng nong ving Son Kim véi chat lugng nuée khoang tot, 1a noi hira hen cho
nhirng du khach c6 nhu cau vé ngam, tim, nghi dudng, chita bénh va lam dep. Khong chi vay, véi
loi thé vé ngudn tai nguyén nhu cac khu rimg nguyén sinh, nhitng dong sudi trong lanh va nhiéu
thac nude hung vi, du lich Hwong Son sé& tré 1én thuc su hip dan ddi véi nhitng khach du lich thich
kham pha vé dep tu nhién va hing vi ctia viing ndii rimg Bic Trung Bo nay.

3. Trién vong khai thac s&r dung nguén dia nhiét

Tur rat 1au trén the gi61, nang lugng dia nhiét da dugc pho bién str dung chu yéu trong cac linh
vuc nhu: ngam, tam, chira bénh, suoi am nha & va dat trong, khai thac mudi, san xuat mot s6
nguyén td hoa hoc, nuéi trong thiy san, hay cung cp nhiét cho mot sé nganh cong nghiép nhe,
phat di¢n, v.v.. O Viét Nam, gia tri st dung nang lugng dia nhiét mdi chi dugce khai thac ¢ céac
dang nhu: ngam, tdm, chita bénh, ... con viéc sir dung nang luong dia nhi¢t nhu mot nguén nang
luong van con hét sirc moi me.

Nguén nudc khoang Son Kim vai nhiét do cao, trung binh 78°C, va nguén Rao Méc véi nhiét
d6 61°C, thudc loai nudc khoang nong, do d6 viéc khai thac nguén nudc nong nay voi myc dich
nang luong dia nhiét 1a rat co trién vong. Vi¢c ung dung, st dung nguén nang luong dia nhiét da
duoc rat nhiéu cac dé tai nghién ctru va déu dé xuat ra hudng chinh 1a khai thac ngudn ning lugng
nay phuc vu say kho nong - 1am hai san va cung cép nhiét cho mét s6 nganh cong nghiép nhe.

Viéc sy kho nong - 1am - hai san di duoc nghién ctru va thir nhiém & hai ngudn nudc khoang
noéng 1a H6i Van (Nam Trung Bo) va My Lam (Tay Bic Bo) trong nhiing nim 1985-1988 do Tong
cuc Mo va Dia chat (trude ddy) cing véi cac co quan nghién ciru ning luong méi ciia B6 Pién luc
(trude day) va Truong Dai hoc Bach khoa Ha No6i tién hanh. Két qua dat dugc rat kha quan. San
pham thir nghiém 1a che, cui dira (nao soi), san, khoai (thai 1at) va cdy duoc liéu. Viéc sdy bang
nang lugng dia nhiét c6 nhiing wu diém 16n la:

1/ Nhanh hon so véi phoi ning do c6 thé hoat dong 24/24 gido/ngay, khong phu thude vao mua
mua mu, dém toi.

2/ Tiét kiém nang luong than hodc di¢n. Qua tinh toan so b cua dé tai voi muc khai thac han
ché, moi ndm 2 ngudn dia nhiét trén cling c¢6 thé cung cap khoang 22 ty kcal, tuong duong véi



nhiét lugng thu duoc khi dot gén 3000 tan than d4. Viéc st dung dia nhiét thay than cui con c6 y
nghia 16n doi véi viée bdo v€ moi truong, han ché dugce nan pha rung.

3/ Chét luong san pham sdy bang ning lugng dja nhiét thuong tdt hon sdy bang than, cui, trau
hay phoi nang (v€ mau sac, ddm bao v¢ sinh...).

Khéng chi vay, viéc sir dung ning luong ciia cac ngudn nude nong vao linh vuc ndng nghiép
va thuy san ciing dd duoc mot sé nha khoa hoc nghién ctru va thir nghiém thanh cong nhu: dé tai
do Vi Ngoc Ky va cac cong tac vién thir nghiém st dung nudce nong Tién Lang (Hai Phong) dé
gilr giong tom cang xanh qua mua dong. Hay ciing trong d@ tai str dung ngudn nude ndng dé giir
giong tom cang xanh ¢ nguon Kim Boi (Hoa Binh) do Ngé Ngoc Cat va cac cong tac vién thuc
hién déu cho nhimg két qua hét sirc kha quan.

Nhing thi nghiém tuong tu cho thdy niang luong dia nhiét con c6 thé dung vao muc dich cung
cap nhiét cho mot s6 co s& cong nghiép nhe nhu dét vai, wvom to, ché bién thuc pham, 4p trang,
dong lanh nhan tao.

IV. PE XUAT KHAI THAC VA SU’ DUNG BEN VI’NG NGUON NUO'C KHOANG NONG SON KIM
1. Dé xuéat xay dwng trung tam Thay liéu phap Son Kim

Hién nay, trong ving moé nudc khoang Son Kim thuéc Quan khu IV da c6 mot trung tim diéu
dudng, tri liéu bang viéc st dung ngudn nudc khoang ndéng nay, song voi quy mod hoat dong nhd.

Céc ngudn nudc khoang nong Vung Son Kim véi chat lwong nudc tot, trir lwong phong ph, va
tiém ning chira bénh nhu da danh gia & trén thi cac ngudn nudc khoang nong viing nay rat co trién
vong va hoan toan dap mg muc tiéu phat trién mot trung tam thuy tri liéu trong twong lai. Trung
tam ndy s& khong chi dap tmg nhu cau nghi ngoi, dudng bénh ciia ngudi dan ma con gop phan
khong nho dbi véi su phat trién kinh té trén dia ban huyén

2. Dé xuét phat trién quan thé du lich nwéc khoang néng Son Kim

Panh gia mot cach tong quan vé tiém ning phat trién khu du lich sinh thai va sudi nudc khoang
néng ving Son Kim cho thiy, cac ngudn nudc khoang néng nay cé nhiing wu thé nhu canh quan,
moi trudng dep, do nam giira chon ddi nui xanh twoi rong 16n v6i mdi truong trong lanh mat mé,
voi cac khu rung nguyén sinh, nhitng dong sudi trong lanh va nhiéu thac nuéc hing vi, canh quan
ky thu va hap dan, thién nhién hoang da, moc mac va gan giii. Bén canh d6 1a hé thong co s ha
tang phat trién véi vi thé nam 0 trung tam mién Bac Trung B9, c6 cira khau Cau Treo nam trén
Quoc 16 8A — con dudng bd ngan va thuan loi nhat tir Ha Ngi sang Lao, cung nhu dén 6 tinh Pong
Bic Thai Lan, voi nganh du lich phat trién déc biét voi tai nguyén cac ngudn nude khoang nong
c6 chat luong tbt, c6 nhiéu tac dung dugc ly, rat quy hiém va rat tot trong viéc chira tri mot s6 bénh
cho con nguoi. Pay chinh 1a nhitng tién dé quan trong dé thay rang trong twong lai, noi dy co thé
tré thanh mot khu du lich 16n va phat trién dua trén khia canh khai thac cac diéu kién tu nhién va
dac biét 12 ngudn nude khoang nong Son Kim véi nhidu gia tri hiru ich, mot trong nhimng ngudn
tai nguyén quy gid ma thién nhién ban tang cho vung.

Do d6, viéc phat trién dau tu xay dung Son Kim tré thanh mot tam diém du lich sinh thai trong
tuong lai 1a hét suc kha quan. Viéc dau tu, khai thac khu vuc nay, s€ tao ra nhiing dich vu hap dan
va httu ich cho du khach tdi tham.

3. Dé xuat xay dwng nha may dién dia nhiét Son Kim

Hién nay, van dé ning luong 13 van dé rat nong héi, khi ma cac ngudn ning luong nhu than da,
diu mo, ... ngay cang can kiét va d6i mat v6i nguy co bién ddi khi hau toan cau. Giai phap cac



ngudn ning luong méi co 1€ la 16i di duy nhét, trong d6 khong thé bé qua ngudn ning luong dia
nhiét. Viéc sir dung cac ngudn ning lwong dia nhiét thay thé ngay cang c6 y nghia quan trong va
mang tinh chién lugc. N6 duogc coi 1a mot nguon nang luong rat than thién voi moi truong va on
dinh trong khai thac. O nudc ta hién nay van dang tiém an kha nang thiéu hut dién do nhu cau sur
dung dién ngdy cang ting va do c6 nhiing luc thiéu nudc (thiy dién chiém 40% cong suét cia ca
hé thong). Nguon nhién liéu khoang nhu than d4, dau thd, khi thién nhién, ... chi 1a ngudn nhién
liéu hiru han, do d6 viéc khai thac cac ngudn nang luong dia nhiét can sém duoc dau tu nghién
ctru. Nudc khoang néng 1a mét trong nhitng ngudn cung cip ning luong dia nhiét rat 16n.

Riéng voi nguon nuoc khoang Son Kim voi nhiét do 78°C dugc xép vao loai nudc khoang rat
nong, do d6 tiém nang cung cap nhiét rat 16n. Theo s6 lidu cua cong ty Kinh doanh tong hop dau
tur san xudt va xuét nhap khau Ha Tinh, 16 khoan Son Kim hién nay c6 luu luong 1,87 s (tuong
duong 6,7 m3/h) Cac két qua nghién ctru cua Cao Duy Giang [1] cho thdy chiéu day tang chira
nudce 1én dén 70 m (bang chiéu sau cua dé6i dap v& da xéac dinh dugc). Do d6, kha nang khai thac
con ¢6 thé dat dugc 16n hon nhiéu.

Téng nhiét ning duoc xac dinh bang cong thirc:
P=D.(Tv-Tr).
trong d6: P - Nhiét niang tinh bang therimes/gio
D - Luu luong ctia nude néng chay qua hé thong thiét bi (m®/gio)
Tv - Nhiét d6 ctia nude ¢ dau vao (°C)
Tr - Nhiét do ctia nude & dau ra, 1ay Tr = 30°C

Therimes (th) 12 don vi quy wéc duge str dung & Phép, 1 th = 10°calo = 4,185 x 10° joule. Tinh
mot ngay c6 24 gio va mot ndm c6 365 ngay.

Véi luu lwong D = 6,7 m¥h, nhiét d6 dau ra cia nudc lay bang 30°C. Lé Vin Khon [4] xac
dinh:

P=6,7. (78 - 30) = 312,6 thermies/gio
Trong 1 ndm s€ thu dugc P =312,6 x 8760 = 2.733.120 thermies tic la 2,733120 x 108 calo.

Do 1a chi tinh riéng cho nguon Son Kim, néu mé rong khai thac dén cac nguon nudc khoang
nong khac nhu Rao Mac thi viéc sir dung ngudn dia nhiét trén vao muc dich phat di¢n, hang ndm
chiing ta s€ tiét kiém dugc rat nhiéu nang luong.

Hién nay trén dia ban huyén Huong Son, mac du h¢ thong luoi dién dé dugc cung cap kha day
du, song la mot huyén mién nui nén kha nang cung cap dién van con nhiéu han ché, nén trong
tuong lai huyén van co thé phai dbi mit v&i nguy co thiéu dién. Do d6, viéc dau tu khai thac nguon
nang luong dia nhiét tir nguén nude khoang nong Son Kim phuc vu vao muc dich phat dién la rat
c6 trién vong va c6 y nghia to 16n dap ung nhu cau cung cap dién trén dja ban huyén va thu hat
duogc sy du tu tir cac nganh kinh té. Mat khac, chinh sy c6 mat cua mot ngudn niang luong dia
nhiét tai chd co thé sé& 1a diéu kién dé phat trién mot s linh vuc kinh té va tro thanh mot dia ban
kinh té - dan cu tru pht va quan trong trong tuong lai. Tuy nhién, cling phai thira nhdn mot thyc té
rang viéc phat trién mot nha may dién dia nhiét & nuoc ta van con gap. rat nhleu kho khan. Viéc
khai thac nguon nang lugng dia nhiét nay da dugc rat nhiéu cac dé tai dé xuét thé nhung van chua
di vao hién thuc, c6 1& do sy kho khin vé von ciing nhu sy quan tam dau tu cua nha nudc va cac
co quan chirc nang. Nhung trong tuong lai, hy vong rang véi nhiing wru diém noi bat ctia no ning



luong dia nhiét s€ nhan dugc su quan tam dau tu hon nita cua Nha nuéc, cac co quan, t6 chirc
trong nudc va nude ngoai dé tan dung ti da va c6 hiéu qua ngudn tai nguyén ty nhién trong long
dat nay, dé ning luong dia nhiét sé thuc sy tré thanh ngudn ning luong chu dao trong cung cip
dién.

4. bé xuét phat trién dw an say khé néng lam san Son Kim

Tr nhitng két qua nghién ctru ban ddu d6 di mo ra mot trién vong tot dep cho nganh khai thac
su dung nang luong dia nhiét phuc vu say kho céc sdn pham nong 1am thiy hai san tir nguon nude
khoang nong Son Kim cta huyén Huong Son.

Nhu di trinh bay & trén, tiém ning cung cip ning lugng ciia nude khoang noéng Son Kim la rat
16n. O nuéc ta hién nay, cac mo hinh sir dung nang lugng phuc vu say kho nong san tir nudce
khoang néng van chua duoc phat trién. Tuy nhién, cac thi nghiém ban du vé sir dung ning lugng
nude khoang nong phuc vu sdy kho néng san & cac ngudn nudc khoang noéng nhu Hoi Van (Nam
Trung Bo) va My Lam (Tay Béic Bo) nhu da trinh bay déu cho céac két qua hét suc kha quan. Do
do, viéc img dung xay dung cac mo hinh say kho nong san tir khai thac ngudn dia nhiét Son Kim
rat c6 trién vong va can duoc su quan tim dau tu ctia Nha nude va cac co quan chirc ning.

Tuy tiém nang nudc khoang nong trén dia ban huyén kha phong phu, song n6 khong phai la vo
tan va bat bién. Chinh vi vay, viéc khai thac sir dung ngudn nudc khoang nay can duoc quan 1y,
bao vé€ mot cach chat ché nhu mot tai nguyén quy, tranh tinh trang khai thac qua muc lam can kiét
tai nguyén, gy sut lun myc nudc ngdm va mot so tai bién khac. Mat khac, do tinh da dung cua
nude khoang nong nén c6 nhidu nganh cing khai thac str dung ching voi nhimg muyc dich riéng
nhu: y té, cong nghiép thuc pham, du lich, cong doan, nang lugng,... do do, can co su diéu phbi
hop Iy nham xdy dung duoc mot quy hoach tong thé dong bg vé phat trién tai nguyén nudc khoang
néng nay.

V. KET LUAN

1. Két qua phan tich cho thiy cac nguén nudc khoang néng ving Son Kim 1 nguén nuéc
khoéng co gia tri cao boi c6 chira ham lugng mot sé nguyén té ¢ hoat tinh sinh hoc nhu fluor
tuong ddi cao; chung déu thudc loai hinh nudc bicarbonat natri, d6 tong khoang héa thap, nude rat
néng véi nhiét do 63-78°C (cac ngudn Rao Mic, Son Kim).

2. Panh gia chat lugng va trir lugng cua ngudn nudc 'khoang néng Son Kim cho thiy, ngudn
nugc khoang nay co tiém nang va gia tri khai thac trén rat nhiéu mat, nhu cung cap nudc cho san
xuat nuéce dong chai, phuc vu cho muyc dich y hoc nhu tim ngam, diéu dudng va chita bénh, cung
cap nang luong dia nhiét.

3. Dua trén két qud phan tich va danh gia, c6 thé dé xudt mot s6 giai phap khai thac, sir dung
bén viing nguon nude khoang nong Son Kim nhu sau: phat trién quan thé du lich (trung tim thuy
tr1 heu quan thé du lich sinh thai, nha may nu6c dong chai); khai thac ning luong dia nhiét (siy

0,...) két hop véi cac giai phap bao vé tai nguyén - moi truong (khai thac hop 1y, ....).

4. Nué6c khoang néng Son Kim 1a ngudn nuéc khodng co gia tri, hién nay méi chi dugc khai
thac & quy mo nho nén trong tuong lai can dugc dau tu cho cac cong tac tham do, danh gid trix
lugng, chat luong nudc lam co so thiét ke khai thac st dung nguon nudc khoang nay vao cac muc
dich kinh té - xa hoi.
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