UNG DUNG PHUONG PHAP DIA VAT LY TRONG
DIEU TRA TAI BIEN DPIA CHAT

HO TAI
Lién doan Dia chét Bdc Trung B9, Vinh, Nghé An

Tém tit: Tai bién dia chdt la cdc hién tiwong tir nhién do rdt nhiéu nguyén nhdn gay nén.
Chiing gdy thiét hai [om vé kinh té - xd hji ciing nhu cho con nguoi, ddc biét doi véi viing
Bac Trung Bd, noi cé diéu kién khi hdu khdc nghiét, nang lam, mura nhiéu, hang nim phai
ganh chiu nhiéu trdn bao lit that thwong cung voi dia hinh phdn cdt, mang ludi séng suoi
nhiéu la nhitng yéu t6 gdy nén cdc dang tai bién dia chat kho luong.

Pé dy bdo cdc dang tai bién dia chdt can cé nhiéu phwong phap nghién ciru khac nhau,
trong do phuong phdp dia vdt Iy xac dinh cac thong so vt Iy cia cdc yéu 16 dia chdt cé
nguy co gdy ra tai bién, nhur hang héc karst ngam, déi ddp vé, phong héa manh, chiéu day
lop phu mém ba, cac yeu 16 lién quan dén dirt gdy va cdc truong dia vdt Iy ¢é lién quan
khdc, v.v... tir d6 ta cé thé dé ra cdc gidi phap phong tranh c6 hiéu qua.

I. KHAl QUAT CHUNG

Tai bién dia chat 1a cac dang tai bién moi truong phat sinh trong thach quyén, nhu nui Itra phun,
dong dat, nit dat, lun dat, truot sat suon ddc, 1 bun da, 1 dng, 1a quét, da 46, da 1an, x6i mon, x6i
10, v.v... Chiing lién quan t6i cdc qua trinh dia chat xay ra bén trong long Trai dat. Tai bién dia
chat xay ra con do cic nguyén nhan 1a hoat dong ctia con ngudi trén cac linh vuc kinh té - x4 hoi,
nhu khai thac khodng san, xay dung cac cong trinh thuy dién, v.v...

Céac nguyén nhan tu nhién nhu thoi tiét that thuong, ning han, mua bao, 1d Iyt ciing tao diéu
kién gay nén nhitng tai bién dia chat, gy thiét hai 16n cho con nguoi va tai san.

Il. ’'NG DUNG CAC PHUONG PHAP DIA VAT LY TRONG DIEU TRA TAI BIEN DIA CHAT

Co s& khoa hoc ctia viée tng dung cac phuong phép dia vét 1y trong diéu tra tai bién dia chat 1a
tinh chat vat ly cua cac doi tugng dia chat c6 y nghia quyét dinh, phan anh cac hién tugng tai bién
dia chét .

Trong nhimng nam gan day cac phuong phap dia vat Iy khong chi sir dung trong diéu tra dia chat
- khoang san, ma n6 da duoc Gng dung nhiéu trong diéu tra tai bién dia chat dia chat moi truong
va da thu dugc nhiing két qua kha quan. Sau day, chung t61 xin néu mot s0 phuong phap dia vat
1y da duogc sir dung trong diéu tra tai bién dia chat c6 hiéu qua tot.

1. Phwong phap do anh dién

Ban chét ciia phuong phap do anh dién 1a xac dinh dién tro suat cua cac d6i tuong dia chat theo
khong gian hai chiéu bang cac hé thiét bj khac nhau, tir cic thong sb dién tré sudt co thé giai quyet
duogc cac véan dé lién quan dén nguy co tai bién dia chat nhu kha nang dap v& manh, dat da co két
cau kém bén viing, ¢ thé gay sat 10, hodc cac hang hdc karst hoa bi phu boi cac tram tich, c6 nguy
co sut lun.

Diéu kién dé sir dung phuong phap do anh dién 1a dbi twong phai c6 sy khac biét vé dién tro
suat so vo1 moi truong vay quanh, c6 thé st dung trong khao sat cac hang hoc karst ngam; do 1a



nhimg ving c6 da carbonat cung véi sy hoat dong cia nudc ngam. Nhitng loai hang nay thuong
chira nude luu thong, cac vat chit c6 dién tro suét thép nhu sét nhdo dé di chuyén; day la cac dbi
tuong rat thuan loi cho viée str dung phuong phéap do anh dién. Dé tién hanh do anh dién, viéc lua
chon mang ludi va thiét bi tiy thudc vao muc tiéu nhiém vu va kich thudc cua ddi tuong can
nghién ctru. Phuong phap anh dién cling c6 thé sir dung dé xac dinh cac do1 dap vo mém, yéu,
chiéu day cua cac 16p phu, vo phong hoa tai cac vi tri xung yéu & suon dbc co nguy co sat 16, nhu
doc cac quéc 16 hodc gan cac khu dan cu, cac cong trinh, v.v..

Phuong phap do anh dién thuong str dung mot s thiét bi sau rét c6 hi¢u qua:

1.1. Thiét bj lwéng cwc - lwéng cuwe (dipole-dipole): Thiét bi ndy st dung ludng cuc phat va
ludng cuc thu, khoang cach giita cac cuc phat va giita cac cuc thu bang nhau va bang a; khoang
cach gitra tdm cac ludng cuc thu va gitra tdm cac ludng cuc phat bfmg boi s6 cua a; véi hé thiét bi
nay tin hiéu thu giam rat nhanh khi ta ting khoang cach giita tim cac ludng cuc. Uu diém cua hé
thiét bj nay c6 do nhay cao, kha nang phan di tdt, nhuoc diém tin hiéu do giam nhanh khi tdng
chiéu sau nghién ciru.

1.2. Thiét bi Wenner-Schlumberger: Thiét bi nay str dung 4 dién cuc thiang hang, noi cach khac
n6 gidng nhu hé thiét bi 4 cuc d6i xtmg, tuy nhién khoang cach gitra cac dién cuc duge bo tri theo
mot quy luat khac. Hé thiét bi nay c6 hai bién dang chinh, 1a hé thiét bi Wenner va hé thiét bi
Schlumberger.

- H¢ thiét bi Wenner: Hé thiét bi nay c6 2 cuc thu ¢ gitra, 2 cuc phat hai bén, khoang cach gitra
cac dién cuc bang nhau va bang boi s6 cua a (a 1a khoang cach nho nhat giira 2 dién cuc gan nhau),
c6 thé mo ta cach bd tri dién cuc nhu hinh sau (Hinh 1).

Hinh 1 Wenner
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Hinh 1. Cdch bé tri dién cuc & hé thiét bi Wenner.
Utu diém cua hé dién cuc nay tin hiéu thu duoc 16n, dé do dac ngoai thuc dia, sai s6 do nho,
song nhugc diém cua hé thiét bi nay 1a d¢ phan di khong cao.
- Hé thiét bi Schlumberger: H¢ thiét bi nay c6 4 dién cyc ddi xung théng hang, khoang céch cac
dién cyc thu co dinh va bang a; khoang cach gitra cac dién cuc thu va phat thay d6i va bang boi so6
cua a. Cach bo tri dién cyc dugc mo ta nhu hinh sau (Hinh 2).



Hinh 2 Schlumberger
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Hinh 2. Cdch bé tri dién cuc & hé thiét bi Schlumberger.

Uu diém cua hé thiét b nay la c6 do phan di cao hon h¢ thiét bi Wenner; nhugc diém 1a tin hiéu
thu dugc s€ gidm nhanh khi ta ting khoang cach gitra céc thiét bi.

Pé han ché nhimg nhuoc diém va tan dung cac uu diém cua 2 hé thiét bi néu trén, trong thuc té
nhiéu ndm chung t6i da str dung két hop chung.

Bang hé thiét bi Wenner-Schlumberger v6i khoang cach dién cuc nho nhét 13 5 m, ching toi da
tién hanh khao sat tai Km 107+100 Qudc 16 48; day 1a doan dudng chay doc day nui da voi thude
hé ting Mudng Long! (C1-P ml) bi cac khéi granit xuyén cat, dong thoi chiu anh hudng cua dut
gy Puong 48, mot bén 1a bo song tao didu kién cho qué trinh karst phat trién.

L Hién nay, hé tang dé voi nay dioc mé ta phé bién la hé tang Béc Son (Ban Bién tip TCPC).

LK1 i
Depth  Iteration 3 RMS error=13.2 % .5.00 HES

188 :
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139,

187 .

239

Inverse Model Resistivity Section
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Resistmity in ohm.m Unit electrode spacing 5.00 m.

Hinh 3. Biéu hién hang karst tai Km 107+255,92 m Quéc 16 48.



oy > ‘ w[m Wi o~y
<= ok "
| R o & 2 2 Sy CHI DAN
Hrhd SO DO KET QUA DO SAU DIEN
KM 107 + 200 @0OC LY 48 T4 Tuydn €0, 83 by tuydn vi
2 khoang cach 8én coc O (m)
LS kroan @ Pe cdng vi o hiby
£ dip V0, hang hc karetd i, ohi v Il thdng
B (B bn theo th by do sdu dién) 1rsng Ong v
cAc G elu 20, 15, 128m v v (20 v& mdl Aubng)
|
‘,-'.-2;':4 ’_n_:.&gy
{ v w
‘vrv e
e ‘ w[m ¢ w]xsa e

1"~

Homwaottal
Vemicak 1" = 2§

-~y
Stidiswidg

Instruments

Approximate 25 ft Wide

Room Iaside Cave

Hinh 5. Hang ngam phat hién dwoc bang phirong phdp do anh dién.
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Hinh 6. So' d6 du bdo nguy co sut dat thén Tan Hiép

Két ‘qua do trén cac doan tuyen chay song song vo1 duong dé xac dinh dugc hang karst c6 dang
vom cim sau vao phia nai d4 voi. Trén tuyén trung tdm ctia diém khao sat da xac dinh dugc mot
hang karst c¢6 chiéu rong tir 25 dén 30 m, sdu trén 20 m, cang di vao phia nti d4 voi cang phat trién
theo chiéu sau va rong hon; phan hang karst c¢6 dién trd suat dudi 100 Qm dugc thé hién rat rd.
Két qualad 16 khoan LK1 tai vi tri Km 107+255,92 m da phét hién dugc phﬁn ria cia hang tur do
sau 4,5 dén 7,3 m, bi 1ap day bai vat chit sét va mot it manh dam da carbonat, pht hop vdi tai liéu
do anh di¢n (Hinh 3).

Két qua lién két cac mat cat di khoanh dinh duoc hinh dang va kich thudc cia hang tuong tng
v6i cac do sau khac nhau (Hinh 4).

Mot truong hop phuong phap do anh dién khao sat hang rong c¢6 dién trd suit cao dén trén
10.000 Qm, sir dung hé thiét bi dipole-dipole véi khoang cach dién cuc nhé nhit 1a 2 m (Hinh 5)

Cong tac xu ly tai liéu do anh dién dugc tién hanh bang phan mém chuyén dung RES2DINV,
sau do can thu thap va két hop chat ché cac tai liéu dia chat, dia chat thuy van, diéu kién dja hinh,
dia mao, dia ting, magma va cau triic - kién tao dé c6 duoc luan giai dia chat phu hop.

2. Phwong phap do sau dién déi xirng

Ban chit vat 1y cua phuong phéap do sau dién d6i xtng twong tu phuong phéap do anh dién, song
viéc ting dan d6 sau nghién ctru duoc thuc hién bang ty 1é logarit cho sin theo quy pham k¥ thuat
tham do dién nam 1998. Phuong phap do sau dién thuong dugc két hop véi phuong phap mat cit
dién, nham ting hiéu qua kinh té.Viéc st dung phuong phap do sau dién d6i xtrg rat c6 hiéu qua
trong viéc xac dinh chleu day 16p phu, vo phong héa, ddi dd mém bod ¢ nguy co sat truot, két hop
v61 phuong phap mat cit co kha ning xac dinh cac déi dap v&, ca nat, chira va luu thong nude
ngam, v6i mot mang ludi pht hop ciing co thé xac dinh duoc cac hang héc karst nhu phuong phap
anh dién. Phuong phap do sau dién trong diéu tra tai bién dia chat nén dugc sir dung cho nhiing
ving can xéac dinh chiéu day vo phong héa mém bé & cac dia hinh sudn, déc dudi 25°, pham vi
nghién ctru rong.



Viéce lua chon mang ludi va thi€t bi can can ctr vao muc ti€u, nhiém vy, giai doan di€u tra va
kich thudce cua céc doi tugng du kién.

Tai liéu do sau dién dbi xting duoc xtr 1y bang cac phan mém phan tich dinh luvong nhu VES
hodc IPI2WIN. Két qua phan tich dinh luong cho biét chidu day ctia mdi 16p va dién trd suat tuong
ung cua chuing, tur do thanh 1ap cac mat cit dia chat - dia vat ly, viéc luan giai ban chét dia chat
ciing phai két hop nhiéu thong tin nhu v6i phuong phap do anh dién néu trén.

Trong diéu tra tai bién dia chat, & mot mue do nao do, co thé can két hop cac phuong phap do
anh dién, do sau dién d6i xung va do mat cat dién va c6 the st dung nhleu phuong phap dia vat ly
khac, tiry tinh hinh thyuc té, nham ning cao hiéu qua kinh té va giai quyét tét nhiém vu.

Két qua cubi cung cua tai liéu do dia vat ly la mat cit dia chét trén do ta c6 thé théy hinh dang,
kich thudc, thé nam cla cac hang hoc karst, d6i dap v, ca nat, ting phong hoa, chleu day 16p phu
mém bg, va co thé lién két nhiéu tuyén dé khoanh dinh cac ddi co cac nguy co vé tai bién dia chat
c6 thé xdy ra.

Phuong phép do sau dién ddi xtmg c6 su két hop do mit cat ddi xtng da dugc sir dung trong
di€u tra tai bién sut dat vung Cam L9, tinh Quang Tri c6 hi€u qua tot, tai liéu do sau da khoanh
dinh duoc cac dién tich sut ltn phu hop vdi hién trang va cac tai liéu lién quan khac (Hinh 6 va 7).
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Hinh 7. Mt cdt dia chat - dia vit ly tuyén 1, khu Tan Hiép, ving Cam T uyén,
huyén Cam Lg.




912 837 3 441 423 1260 638

>
i \ |
116 57 76 &4 110 137 170
200
100
0
w0 0 20 40
|
">° "?9)0 9}0 () ‘
g V7 ¥ LA 2 R
' P 0 .5 750
550 550 pe0 P18 550
250 250 1‘9?75 250 ) 350
250 o A2 % Yo 479 & 175
‘ o 75 -
; - A o
' 2
-100 -50 0 50 100 150
LK DM1 r)
' 3 a1 1 éazs \26 31 38
- " r % . X wll
20 592 T 1514 23‘2‘2169 i % 703 77713081432 77 20
163 P 394160 66 423 217 447,
0 o ar. 18 /1867 104 0
e N { j 87
x 1 )
20] 127 },,263 ‘ Fie 7 |18 i
58 &9 88
40 f 23 / 448 -
G\ ,
% 213 126
o0 3 82762 Hangkarst 13 60
81 96
-80 - 20 92 80
159
1904 -100

Hinh 8. Mt cdt dia chat - dia vt 1y tuyén 303, khu Pong Méi, ving Cam Lg.

Puong cong do sau dién trén khu vuc c6 cac hang hdc karst hoa co dang chir chi phuc tap; két
qué phén tich dinh lugng cac duong cong d6 cho nhiéu 16p, chidu day va dién tro suét cia cac 16p
xen k& nhau c6 gia tri thay dbi tir vai chuc dén hang ngan Qm (Hinh 7, 8). Két qua 15 khoan DM-
1 tuyén 303, khu Pong Mbi da gip d6i dap v va hang karst phu hop v6i du kién cua tai lidu do
sdu dién dbi xtmg (Hinh 8).

ll. KET LUAN



Duya trén nhirng co s¢ khoa hoc cua cac phuong phap dia vat ly va thuc té trong nhiéu cong
trinh khao sat hién trang tai b1en trong nudce va trén thé gidi, ta thiy viéc ap dung cac phuong phap
dia vat 1y co thé giai quyét tot cac van dé vé khao sat va danh gia tai bién dia chat. Cac phuong
phap nay co6 tinh kha thi cao, diéu kién 4 ap dung thuan lgi, chi phi khong cao. Tuy nhién, trong viéc
ap dung phuong phap dia vat Iy can luu ¥ dén diéu kién cu thé dé lya chon t6 hop phuong phap,
mang ludi va thiét bi pht hop, nham mang lai hiéu qua kinh té - ky thuat cao.
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