TUOI PONG VI U-Pb ZIRCON CUA CAC PA NUI LUA
O VONG CHONG TU LE

IPHAM PUC LUONG, !PANG TRAN HUgEN, ZNGUYEN QiNH HUU,
2NGUYEN PUC PHONG, 2NGUYEN THI BICH THUY

1Téng héi Pia chdt Viét Nam, 6 Pham Ngii Ldo, Ha Noi;
2Vién Khoa hoc Dia chat va Khodng san, Thanh Xudn, Ha Noi.

Tém tit: Cdc tw lidu vé tuéi dong vi U-Pb zircon ciia trachyryolit va ryolit phin bo ¢ vong
Tii Lé dao dong chii yéu trong khoang 93 dén 118 Tr.n., twong umg voi Creta som-mugn.
Cac két qud nay phit hop voi hau het cac tw ligu Vé tuéi da cong bé. Mau ryolit ¢é tudi 256
Tr.n. co thé cé moi quan hé nguon goc véi da felsic Permi trong rift ngi luc Soéng Pa. C6
1é mdu nay thuéc mong ciia vong Tii Lé.

Vong Tit Lé la mét cdu tric déc ldp, dwoc lap day béi cac da phun trao kiém - a kiém,
trong khi & rift ndi luc Séng Pa phan bo khd réng ri cdc da phun trao mafic - siéu mafic.

Tudi ctia cac thanh tao trim tich - nui lira 14p day vong chong T Lé da dugc dé cap trong cac
cong trinh do v& dia chat ¢ cac ty 1¢ khac nhau, dic biét cac cong trinh & ty 1& 1/200,000, 1/50,000
va cac cong trinh nghién ctru chuyén dé. Cho dén nay tudi ctia chiing con ¢ nhiéu ¥ kién khac
nhau: da s cic nha dia chat cho tudi Jura-Creta, con mot s6 cho tu6i Permi mudn, Trias.

Pé gop phan lam sang to tudi cta cac thanh tao nui lira ndy, trong qua trinh trién khai dé an
“Pia tang cic tram tich Phanerozoi ¢ Tay Bac B¢”, ching toi da tién hanh phén tich 2 mau
trachyryolit porphyr thudc hé tang Ta Lé va 3 miu ryoht porphyr thudc hé ting Ngoi Thia dé xac
dinh tudi cta ching bang phwong phap déng vi U-Pb trén zircon.

I. VI TRi LAY MAU

Hai mau trachyryolit porphyr v&i sé hiéu W,1789 va W,1790 1an luot c6 toa do: 21°44°632” B
104°16°357” B va 21°44°783” B, 104°16°154” B, duoc iy & bén trai Qubc 16 32, doan T Lé di
1én dinh déo Khau Pha. Ba mau ryolit porphyr véi sé hiéu W,1785, W,1792 va W,1793 lan luot
c6 toa d6 twong ung la: 21°52°609” B, 104°53°074” D; 21°28°148” B, 104°23°578” D; va
219287542 B, 104°24°201” B, dugc ldy o bén trai duong 6 t6 Tram Tau - Nghia L.

Il. DAC PIEM THACH HOQC CHINH

1. Trachyryolit porphyr (W,1789 va W,1790) c6 mau xam sam, cau tao dinh hudng, kién trac
porphyr voi nén felsit. Thanh phan khoang vat (%): ban tinh (10-15), gdm orthoclas, thach anh;
nén (85-90), gom vi hat felspat, thach anh va cac vay biotit. Khoang vat phu: apatit, zircon, quang,

2. Ryolit porphyr (W,1785, W,1792 va W,1793) ¢6 mau xam sam, ciu tao kh01 kién truc
porphyr véi nén kién trac felsit. Thanh phan khoang vét (%): ban tinh (7-15), gdm orthoclas,
plagioclas (albit) va thach anh; nén (85-93), gdm tap hop vi hat felspat, thach anh va it vay biotit.
Khoang vat phu: apatit, zircon, quang, ...

lll. QUY TRINH GIA CONG VA PHAN TiCH MAU



Mau d4a dung dé phan tich c6 khdi lugng khoang 3-5 kg, duoc dap va nghién dén kich thuédce 1
mm, sau d6 cho qua ban dai Wilfley dé loai bo phan c6 kich thudc nho hon va cac khoang vat co
ty trong nhe. Phan khoang vat nang duoc say kho rdi cho qua may tach tir dong luc Frantz dé loai
b6 phan khoang vt c6 tir tinh ra khoi mau. Zircon & phan khoang vat khong tir tinh dugc tach ra
béng cach str dung dung dich nang bromoform. Cudi cung, zircon dugc lwa chon bang tay dudi
kinh hién vi hai mat, nham loai bo c4c hat c6 chita bao thé va mot sd cac dic diém khac nhu nhan
tan du. Zircon khong tir tinh dugc chon dé xac dinh tudi béng déng vi U-Pb. Cac hat zircon co
cung kich thuéc dugc gin trén nhya epoxy, siy kho, roi dem mai cho dén khi 16 ra phan trung tim
cua hat zircon, sau do dua vao may LA-ICP-MS dé do céc ti sb déng vi cua U va Pb. Gia tri Pb
ban dau trong cac mau zircon dugc hiéu chinh theo sb liéu cua Stacy va Krammer. Toan bg quy
trinh gia cong va phan tich mau duoc thuc hién tai Phong Thi nghiém cua Vién Dia chit va Dia
vat 1y thudc Vién Han 1am Khoa hoc Bac Kinh. Sai sb cia cac ti s6 dong vi 14 1-sigma.

IV. KET QUA PHAN TiCH

Céc két qua phan tich dong vi U-Pb dugc dua ra & Bang 1 va thé hién trén cac biéu dd tuong
hop (concordia) dudi day.

Bang 1. Két qua phan tich dong vi U-Pb trén zircon tach tir da nui Itra vong Tu Lé

SH méu Cac ti sb ddng vi Tudi (Tr.n.)

207ppy/235 Sai s6 206ppy/238 Sai s6 207ppy235 [ Saisd | 206Ph/28U | Saisd
lo lo lo lo

0,10902 0,00944 0,01306 0,00032 105 9 84 1
0,13828 0,02632 0,01392 0,00034 132 23 89 2
0,12188 0,01225 0,01433 0,00034 117 11 92 2
0,10075 0,00755 0,0138 0,00032 97 7 88 2
0,14447 0,02329 0,01527 0,00036 137 21 98 1

W.1785 | 0,13938 0,01429 0,01463 0,00035 132 13 94 2
0,12262 0,01250 0,01657 0,00039 117 11 106 2
0,11397 0,02276 0,01372 0,00033 110 21 88 1
0,12752 0,01134 0,01351 0,00032 122 10 86 2
0,14263 0,02174 0,0145 0,00039 135 19 93 1
0,13925 0,00858 0,01487 0,00035 132 8 95 2
0,14382 0,01831 0,01373 0,00034 136 16 88 2
0,13281 0,02421 0,01445 0,00036 127 22 92 2
0,13023 0,02693 0,01459 0,00036 124 24 93 2
0,14637 0,02097 0,01541 0,00037 139 19 99 2
0,19326 0,03349 0,01505 0,00035 179 28 96 2
0,11441 0,00815 0,01498 0,00034 110 7 96 1
0,12328 0,00832 0,01497 0,00034 118 8 96 2
0,17215 0,03734 0,01872 0,00046 161 32 120 3
0,12256 0,01441 0,01531 0,00036 117 13 98 2
0,67369 0,04967 0,02042 0,00053 523 30 130 3
0,13494 | 0,02119 0,0151 0,00038 129 19 97 2
0,13582 0,02096 0,01403 0,00034 129 19 90 2
0,14621 0,00769 0,01877 0,0003 139 7 120 2
0,19551 0,02295 0,01928 0,0003 181 19 123 2
0,12566 0,00534 0,01808 0,00026 120 5 116 2

W 1789 |_0.13317 0,00648 0,01687 0,00025 127 6 108 2
0,15544 | 0,01523 0,01888 0,00027 147 13 121 2
0,16714 | 0,01575 0,01783 0,00027 157 14 114 2




SH miu Céc ti sb déng Vi Tudi (Tr.n.)
207pp/235Y Sai sb 206pp/238Y Sai sb 207pp/235 | Saisd | 206Ph/28U | Saisd
0,16318 0,01712 0,01875 0,00029 153 15 120 2
0,14326 0,00820 0,01852 0,00027 136 7 118 2
0,13997 0,00696 0,01848 0,00027 133 6 118 2
0,13785 0,00664 0,01839 0,00025 131 6 117 2
0,15701 0,00798 0,01833 0,00024 148 7 117 2
0,15415 0,01295 0,01836 0,00028 146 11 117 2
0,16326 0,01258 0,01826 0,00026 154 11 117 2
0,17957 0,01941 0,01966 0,00031 168 17 125 2
0,12676 0,00448 0,01796 0,00023 121 4 115 1
0,14284 0,01202 0,01883 0,00027 136 11 120 2
0,13818 0,00658 0,01875 0,0003 131 6 120 2
0,11480 0,00464 0,01666 0,00023 110 4 106 1
0,14621 0,01353 0,01695 0,00026 139 12 108 2
0,42188 0,02812 0,01908 0,00066 357 20 122 4
0,18806 0,01510 0,01769 0,00062 175 13 113 4
0,20138 0,01361 0,01781 0,00063 186 12 114 4
0,13687 0,00861 0,01747 0,00062 130 8 112 4
0,13976 0,01375 0,01707 0,00059 133 12 109 4
W.1790 | 0,20611 0,02346 0,01812 0,00063 190 20 116 4
0,57807 0,06433 0,02028 0,00089 463 41 129 6
0,22776 0,02043 0,01805 0,00063 208 17 115 4
0,14067 0,01248 0,01880 0,00076 134 11 120 5
0,15019 0,01223 0,01735 0,0006 142 11 111 4
0,28354 0,02461 0,01824 0,00063 253 19 117 4
0,26160 0,02217 0,01847 0,00069 236 18 118 4
0,12129 0,00735 0,01734 0,00059 116 7 111 4
0,18197 0,02133 0,01740 0,00061 170 18 111 4
0,17876 0,01510 0,01752 0,00061 167 13 112 4
0,35336 0,04682 0,03958 0,0015 307 35 250 9
0,41591 0,07712 0,04025 0,0012 353 55 254 7
0,30442 0,04003 0,04105 0,00151 270 31 259 9
0,28251 0,03383 0,04075 0,00118 253 27 257 7
0,30042 0,05563 0,04116 0,00146 267 43 260 9
W. 1792 | 0,34304 0,07098 0,04212 0,00154 299 54 266 10
0,28855 0,03030 0,04019 0,00107 257 24 254 7
0,34220 0,05663 0,04153 0,0017 299 43 262 11
0,30026 0,03222 0,04119 0,00118 267 25 260 7
0,35601 0,07494 0,03987 0,00135 309 56 252 8
0,39921 0,06883 0,04120 0,00142 341 50 260 9
0,40033 0,06222 0,03722 0,00118 342 45 236 7
0,46962 0,08883 0,04029 0,00142 391 61 255 9
0,31137 0,03512 0,04141 0,00159 275 27 262 10
0,17166 0,01060 0,01844 0,00037 161 9 118 2
0,13033 0,00513 0,01792 0,00032 124 5 114 2
0,19262 0,02237 0,0185 0,0004 179 19 118 3
0,13748 0,00618 0,01913 0,00038 131 6 122 2
W. 1793 | 0,16564 0,01348 0,01903 0,00044 156 12 122 3
0,18627 0,01873 0,01904 0,00039 173 16 122 2
0,14511 0,01160 0,0184 0,00037 138 10 118 2
0,13013 0,00535 0,01773 0,00032 124 5 113 2




SH miu

Cac ti sb dong vi

Tudi (Tr.n.)

207pp/235Y Sai sb 206pp/238Y Sai sb 207pp/235 | Saisd | 206Ph/28U | Saisd
0,13083 0,00662 0,01823 0,00036 125 6 116 2
0,16721 0,01320 0,01842 0,00036 157 11 118 2
0,14974 0,01278 0,01856 0,00041 142 11 119 3
0,13929 0,00834 0,01847 0,00036 132 7 118 2
0,18347 0,01910 0,0197 0,00039 171 16 126 2
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1. Mau W.1789 (Trachyryolit)

Pa s6 zircon tach tir da phun trao cia h¢ tﬁng Ta L¢ c6 hinh dang hoi tron, bi bao mon, khong
trong sudt va c6 mau nau. It hat co dang lang tru, mau sang hon. 19 hat zircon ciia mau W.1785
duoc lya chon va phan tich, két qua dugc thé hién trén Hinh 1b. Pa s6 cac diém phan tich roi vao
khoang tudi 116-117 Tr.n. va c6 dau hiéu Pb bi mit do zircon bi anh huong boi cac qua trinh dia
chat vé sau. 2 trong s 15 diém phan tich nim tring trén duong tuong hop va c6 tudi 2%Pb/?8U



va 27Pb/?U gan tuong dwong nhau va bang 116 Tr.n.. Gi4 tri tudi trung binh cua 2°°Pb/?**U cia
19 gia tri phan tich 1a 116,3+1,7 Tr.n.. Vay, 116,3 Tr.n. dugc cho 1a tudi thanh tao cua da.

2. Mau W.1790 (Trachyryolit)

Mau nay kha giau zircon. Zircon trong mau nay c6 dic diém kha gidng véi zircon tach tir mau
W.1789. 15 hat zircon cia mau W.1790 dugc liwa chon va phén tich, két qua dwgc thé hién trén
Hinh la. Pa s6 cac diém phén tich roi vao khoang tudi 111-115 Tr.n., hai diém c6 gia tri tudi cao
hon 1a 120-122 Tr.n.. Gia tri tudi trung binh cta >°Pb/?8U cua 15 gia tri phan tich 1a 114+4,2
Tr.n.. Gié tri 114 Tr.n. dugc xem 14 tudi thanh tao cua da.

3. Miu W.1785 (Ryolit)

Zircon tach tir ryolit ctia hé ting Ngoi Thia c6 chat lwong kha tét. Nhin chung, zircon c6 kich
thudce trung binh, da sd ¢o dang lang try, mau ndu nhat. 23 hat zircon dang lang tru dugc chon dé
phan tich dong vi U-Pb. Ket qua phan tich dugc biéu dién trén biéu do tuong hop (Hinh Ic). Hau
hét cac diém phan tich nam trén hodc sat dudng cong twong hop va co tudi 2°°Pb/ U238 dao dong tir
88 dén 96 Tr.n. va tudi trung binh 1a 93,6 Tr.n.. Tuy nhién, ¢6 1 diém phan tich nim xa duong
cong twong hop cho thiy hat zircon nay c6 chira hgp phan Pb ¢ hon. 2 diém phan tich khac co
gia tri tudi cao hon (106 va 120 Tr.n.) va bi loai khoi viéc tinh tudi trung binh. Do d6, gia tri 93,6
Tr.n. duge cho 1a tudi thanh tao cua da nay.

4. Mau W.1792 (Ryolit)

Zircon tach tir miu nay c6 chat luong xau. Nhin chung, chiing c6 hinh dang va kich thudc khac
nhau, phan d6i mo va chira nhiéu bao thé mau den. 14 hat zircon c¢6 dic tinh khac nhau dugc chon
dé phan tich ham lugng déng vi U-Pb cuia chting. Két qua phén tich duoc thé hién & Bang 1 va trén
biéu d6 tuong hop (Hinh 1d). Biéu df) nay cho thay, da sb cac diém phan tich nam trén hoic sat
vOi duong cong tuong hop va co tudi 2°6Pb/>®U dao dong chu yeu tir 250 dén 260 Tr.n.. Co mot
diém phan tich c6 tudi tré hon va ¢ gia tri 1a 136 Tr.n.. Gid trj tudi trung binh 2°°Pb/>®U cua 14
két qua phan tich 1a 256,2 Tr.n. va dugc xem la tudi thanh tao cia da.

5. Miu W.1793 (Ryolit)

Zircon tach tir mau nay c6 hinh dang khac nhau gém cac hat lang tru dai, dep, c6 hat ngin va
to, nhiéu manh v&. Nhin chung, cac hat zircon c6 dang lang tru phan déi rat rd va chira it bao thé
mau den. 13 hat zircon c6 dang lang try, phan déi rd va it bao thé duoc chon dé phan tich nham
xac dinh tudi két tinh ctia chung. Két qua phén tich dugc dua ra trong Bang 1 va thé hién trén biéu
d6 twong hop (Hinh le). 10 trong s6 13 hat chon phan tich cho tudi tap trung trong khoang tir 116
dén 122 Tr.n., 1 hat c6 tudi c¢6 hon nhung khong dang ké (126 Tr.n.) va 2 hat co tudi tré hon (113
va 114 Tr.n.). H1nh le cho thay mot s0 hat zircon co biéu hién mat Pb do cac qua trinh dia chat vé
sau gdy ra. Pa sb cac diém phan tich déu nam sat duong cong twong hop va cé tudi trung
binh 2°Pb/?%8U 1a 118,6 Tr.n.. Gié tri ndy duoc xem 1a tudi két tinh nho nhét ciia zircon va 13 tudi
thanh tao cta da ryolit nay.

V. THAO LUAN
1. Tudi cua cac thanh tao trAm tich - nui lira 14p day vong Tu Lé duogc xac dinh trén cac co s¢
sau.
_ a. Quan hé dia chat: Céc thanh tao tram tich - nui Itra thudc hé ting Sudi Bé (Ja-K1 sb) va h¢
tang Nam Qua (J-K ng) nam khong chinh hgp trén hé tang Muong Trai (T2l mt) [1, 8] va hé tang
Suoi Bang (Tsn-r sb) [10].



H¢ tang Sudi Bé ndm dudi phirc hé (hé ting) nui lira Tt L¢ (J3-K tl) [7] va bi phii khong chinh
hop boi phire hé (hé tang) nbi Iira Ngoi Thia (K nt) [6, 8], dong thoi bi ryolit 4 ndi lira phirc hé nbi
Itra Ngoi Thia xuyén cat [1, 8].

b. Vé héa thach: Trong cac 16p hay thau kinh cat két tuf, bot két tuf thudc hé tang Sudi Bé da
phat  hién  dugc  hoéa  thach  thuc  vat: Elatocladus sp., Spiropteris sp., Todites
shensiensis, Equisetites sarrani [8]. Ciing trong hé ting nay di phat hién duoc hoa thach dong vt
Chan 1a nudc ngot: Euestheria minuta, Estherites ex gr. nakazawai, Estheriella sp. [10].

Nguyén Vinhva nnk. [10] d& phat hién duoc cic hoéa thach thuc
vat: Pterophyllum sp., Taeniopteris aff. jourdyi (trong da phién tufogen hé ting TG L@)
va Coniopteris sp., Nilssonia sp., Pterophyllum cf. brevipenne, Taeniopteris cf. jourdyi,
Pecopteris sp., Cycadolepis (?) sp., Cladophlebis sp., Anomozamites sp., Podozamites sp. (trong
da phién sét than hé tang Ban Hat).

Trén co s& quan h¢ dia chét va hoa thach dong vat, thuc vat Nguyén Vinh va nnk. [10] dinh tudi
cho h¢ tang Ban Hat la Jura-Creta va h¢ tang Su6i Bé — Creta, con Nguyén Dinh Hop va nnk. [8]
dinh tudi h¢ tang Su6i Bé 1a Jura mudn - Creta som.

‘Theo Nguyén B4 Nguyén [5], cac hoa thach thue vét thu thép trong h¢ tang Ban Hat c6 mot s6
glong c6 mit trong trAm tich chira than Hon Gai va Subi Bang. Pac biét, trong nhom thyc vat nay
c6 Pterophyllum cf. brevipenne 1a mot loai thuong gip trong trdm tich Jura & chau Au
va Coniopteris 1a giéng dinh ting cho tudi Jura, con Podozamites 1a giéng phu cua phirc hé thuc
vat Mesozoi c6 doi song kéo dai dén Creta.

'Céc hoa thach Coniopteris, Podozamite§, Equisetites, Euestheria va Esther[a cling da duoc tim
thay trong h¢ tang Ha Coi (J1-2 hc) ¢ cac beé Quang Ninh, An Chau va Song Hién, h¢ tang Nam P
(J1 np) ¢ cac bé Song Pa va Sam Nua [12].

c. Vé tuéi dong vi: Cac két qua phan tich dong vi bang cac phuong phap K-Ar, Ar-Ar, Rb-Sr
nhu sau: bazan hé tang Sudi Bé: 117-176 Tr.n.; trachyt va trachyryolit phirc hé nti lira TG Lé: 81-
128 Tr.n.; ryolit phtrc hé nti ltra Ngoi Thia: 71-79 Tr.n.. Két qua phan tich bang phwong phéap U-
Pb zircon (SHRIMP) ctia ryolit & ntii Itra phtrc h¢ nui ltra Ngoi Thia 1a 256 Tr.n. (Bang 2).

Theo nhitng két qua phén tich cua chung t6i, thi U-Pb zircon (LA-ICP-MS) cua trachyryolit
phuc hé nui Ira Ta Lé: 114 va 116 Tr.n. (Hinh 1a-b) va ryolit phtrc hé nti Itra Ngoi Thia: 93, 118
va 256 Tr.n. (Hinh 1c, d, e).

Céc tai liéu din ra & trén cho thiy ring, cac thanh tao tram tich - nui ltra 1ap day vong Ta Lé co
khoang tuoi tir Permi mudn dén Creta, trong d6 chu yéu la Jura-Creta.

2. Tht ty sinh thanh céc thanh tao tram tich nui lira trong vong chong Ta Lé tir dudi 1én trén
nhu sau:

a. Hé tang Sudi Bé gdm thanh phan ludng thirc (bimodal) bazan-ryolit ¢ tudi Trias mudn - Jura
gitra;

b. Phirc hé nii lira Tt Lé gdm trachyt, ryolit va cac bién loai ciia chung c6 tudi Jura mudn -
Creta som.

c. Phirc hé niti lira Ngoi Thia gdm ryolit ¢ tudi Creta mudn.

3. Cac daryolit co tudi 256 Tr. n. truge day xép vao phirc hé (hé ting) Ngoi Thia c6 thé co quan
hé ngudn gbc véi cac da felsic tudi Permi mudn trong rift ndi luc Séng Da. Ching co thé 1a thanh



phén cuia mong cua vong T L¢, dugc cAu thanh boi cac thanh tao bién chét va trAm tich Proterozoi,
Paleozoi va Trias [3].

4. Vong Ta Lé 1a mot cAu trac doc lap duoc lép déy béi cac thanh tao nui Itra ¢6 thanh phﬁn chu
yeu la felsic & kiém va kiém, khéc v6i cac thanh tao nuai ltra trong rift ndi luc Song Pa cé thanh
phan chu yéu la mafic.

Bang 2. Théng ké tudi ddng vi cac da nui Itra trong vong Tu Lé

T Teén d4 I;}f l:ca“}lli Tubi (Tr.n.) Ph;‘inégﬁap Téc gid
1 Bazan Sudi Bé 139 + 4 Rb-Sr [7]
2 Bazan Subi Bé 117,30 £ 0,6 Ar-Ar
3 Bazan Sudi Bé 164 +0,8 Ar-Ar [11]
4 Bazan Sudi Bé 176,30 £ 0,8 Ar-Ar
5 Orthophyr TaLé 81 K-Ar [3]
6 Trachyryolit TaLé 128 + 3 Rb-Sr [7]
7 Trachyt (& nai lira) TaLé 90+ 3 Rb-Sr [4]
8 Ryolit Ngoi Thia 71,7+1va79 Rb-Sr [10]
9 Ryolit Ngoi Thia 256 + 4 U-Pb [9]
10 Ryolit Ngoi Thia 58,6 + 0,2 Ar-Ar [11]
11 Ryolit Ngoi Thia 73,3+£0,3 Ar-Ar
12 Ryolit Ngoi Thia 79,3+0,3 Ar-Ar

5. Nhitng van d¢ can ti€p tuc nghién ctru:

a. Khoanh dinh va nghién ctru thanh phan vat chat, ngudn gdc va bdi canh dia dong luc hinh
thanh céc thanh tao ryolit tudéi Permi mudn.

b. Lam rd thém tudi cua hé tﬁng Tram TAu. Trong da phién chira vat cht than & mat cét chi tiét
theo dudng 6t6 Tram T4u - Van Chan, Nguyén Dic Pong va nnk. [7] di thu thap dugc tap hop
héa thach thuc vat, dugc Nguyén Chi Huong (1999) xac dinh la Rhipidopsis sp.
Cf. pamui, Schizoneura ? sp., Taeniopteris sp. va dinh tudi 1a Permi muon(?). Vién Dia chat va C6
sinh Nam Kinh, Trung Qudc xac dinh giéng RhIpIdOpSIS Sp. trong cac tram tich Permi & Nam
Trung Qudc. Tuy nhién, trude d6 cling & mit cit nay Nguyén Vinh va nnk. [10] da phat hién duoc
tap hop hoa thach thyc vat phong phi va da dang (dé néu ¢ phan trén — h¢ ting Ban Hat), ma theo
Nguyén Ba Nguyén (1975), thudc phirc hé thuc vat Mesozoi va ¢ tudi 1a Jura sém.

Nhu vay, trong mot loai d4 va & cing mot mat cit ¢6 hai nhom hoa thach thuc vat c6 tudi khac
nhau. D€ giai quyét sy khac biét nay can thu thap thém cac hoa thach & mat cat nay, dong thoi lay
mau Bao tir phan hoa phan tich.

Loi cdm on: Tap thé tic gia xin chan thanh cam on TS. Nguyén Pic Pong, TS. Nguyén Linh
Ngoc, PGS.TS Bui Minh Tam, TS. Trinh Xuan Hoa va cac dong nghi¢p phong C6 sinh - Dia tang,
phong Thach luan - Tram tich luan da tao di€u kién thuan loi dé€ co6 duoc cac két qua phan tich va
giup d& chung t61 hoan thanh bai bao nay.
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