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Tém tit: Cac mdu da granit biotit ciia cac khéi Pu Si Lung (MV.0708) va Kim Ciwong
(MV.1106) thuéc phiec hé Truong Son da duwoc chon lya cho viéc phan tich tuéi déng Vi
phong xa. Céc gid tri tuéi dong vi TIMS U-Pb zircon ciia granit Pu Si Lung la 287+8 Tr.n.
Vva 2603 Tr.n. va ciia granit Kim Cwong la 26010 Tr.n.. Nhw vdy tuéi thanh tao (két tinh)
cua phire hé granitoid Truong Son khodang 260+10 Tr.n., twong ving voi Permi mudn - Trias
som (P3-Ti).

T6 hop granitoid Truwong Son nguon vé luc dia (kiéu S-granit), dwoc thanh tao trong
méi trwong dia dong lwc dong va cham mang lién quan véi qud trinh gdn két hop nhat gita
dia khoi Dong Duong (Indochina) va dia khu lién hop Viét-Trung trong Permi-Trias duoc
ddanh ddu bang sw kién tao niii Indosini (Indosinian Orogeny).

MO PAU

Phirc hé granitoid Trudng Son tudi Paleozoi mudn dugc Nguyén Xuan Tung [trong 10] xéc lap
bao gébm cac khdi Kim Cuong (Trudng Son), Muong Xen (Tuong Duong), Déng Hoi (Quang
Binh), Pu Si Lung (Muong T¢) va cac khdi nho vé tinh ciia chung, c6 thanh phan thach hoc chu
yéu la granit, granodiorit va it hon c6 diorit thach anh. Tuy nhién, vé thanh phan thach hoc va tudi
thanh tao cta granitoid ndy vin con nhiéu ¥ kién khac nhau. Fromaget [4, 5] d4 liét cac khdi
granitoid Kim Cuong va Dong Hai vao “granit Hercyn”; Izokh [trong 3] xép cac khdi Pu Si Lung,
Mudng Lat, Kim Cuong, Pong Héi ciing cac khdi granitoid giau nhom khac (nhu Phia Bioc, Tam
Tao, Chg Chu, Mudng Tung, Nam Rém, Kim Bbi ...) vao phirc hé Phia Bioc tudi Trias mudn;
Phan Viét Ky [trong 2] quan niém phirc h¢ granitoid Truong Son chi gom 2 khéi Trudng Son va
Pong Hoi, ¢6 tudi thanh tao 1a Paleozoi gitra-mudn (trude hé tang La Khé - C; Ik) con cac khoi
Pu Si Lung va Mudng Xén thudc phirc hé Phia Bioc tudi Trias mudn. Gan day nhat, Tran Trong
Hoa va cac dong nghiép [9] da phan chia cac khéi granitoid Kim Cuong, Mudng Lat, Muong Xén,
Pong Hoi va Hai Van vao t6 hop granit qua bdo hoa nhém, dong va cham, c¢6 tudi thanh tao Trias
som.

Nham g6p phan lam chinh xac hon tudi thanh tao cia cic khbi granitoid Kim Cuong, Pu Si
Lung noi riéng va phuc hé Truong Son ndi chung, bai bdo nay dua ra cac két qua mai vé tudi dong
vi U-Pb trén zircon tach tur granitoid khoi Kim Cuong va Pu Si Lung.

|. DAC PIEM BJA CHAT, KHOANG THACH HOC CUA MAU PHAN TiCH

1. Khéi granitoid Pu Si Lung ndm & bd trai thugng luu séng Pa, c¢6 dang kéo dai theo hudng
TB-BN, dién 16 khoang 800 km? Thanh phan thach hoc chu yéu gom granodiorit biotit,



plagiogranit biotit, granit biotit va granit hai mica dang porphyr. Trong pha da mach co6 granit sang
mau (leucogranit), granit aplit va pegmatoid. Tram tich Silur-Devon hé ting Nam Cudi (S-D nc)
dé lai nhleu thé sot trong 1ong khéi. Déi tiép xtc tao boi da stng cordierit giau mica, & phan ria
d6i phat trién d4 phién dom.

b4 granit biotit (mau MV.0708, toa do: 22°24'25"B-102°50'52"D) c6 d0 hat vira, dang porphyr
yeu kha sang mau. Kién trac hat ntra tir hinh dic trung voi thanh phan khoang vt (%) cha yéu
gom felspat kali (38), plagioclas (22), thach anh (30), biotit (8), it khoang vat phu va khoang vat

quang (~ 2).

2. Khéi granitoid Kim Cuong (Truong Son) kéo dai theo hudng TB-DN doc nui Rao Co, dién
16 trén 500 km? (phan nam & lanh thd Viét Nam). Kh01 nay xuyén ct trAm tich luc nguyén tudi
Devon som-giita, tao vanh bién chit tiép xuc rong gdm da phién mica chira cordierit-fibrolit, da
stmg biotit ¢6 andalusit, stmg cordierit c6 pyroxen. Cac dang da chii yéu ctia khdi gom granodiorit
biotit hat nho-vira, granit biotit hat vira, doi khi c6 dang porphyr; gitra chung c6 quan hé chuyén
tiép vé thanh phan. Doi noi lwgng muscovit thir sinh ting 1én rd rét do felspat bi muscovit héa.

D4 granit biotit (mau MV.1106; toa do: 18°26'49"B-105%09'58"D) c6 do hat vira-16n, dang
porphyr 1d v&i cac ban tinh chu yéu 1a felspat kali mau hong nhat, hong thit. P4 c6 mau vira do
chira nhiéu biotit thuong tap trung thanh ddm nho phan bb déu trong da. Ciu tao khdi, kién tric
hat ntra ty hinh dic trung. Thanh phan khoang vt tao da twong ty nhu mau MV.0708 di trinh bay
O trén.

I. QUY TRINH TACH ZIRCON VA CHIET TACH U-Pb

M3u granit dé phan tich c6 khéi luong khoang 3 kg dugc dap va nghién dén kich thudce 0,5
mm, sau d6 cho qua ban dai Wilfley dé loai bo phan c6 kich thudc nho hon va cac khoang vat c6
ty trong nhe. Phan khoang vat nang duoc say kho rdi cho qua may tach tir dong luc Frantz dé loai
b6 phan khodng vat c6 tir tinh ra khoi mau. Zircon ¢ phan khoang vat khong tir tinh dugc tach ra
bang cach st dung dung dich ning bromoform va diomethan. Cubi cing, zircon dugc lwa chon
bang tay dudi kinh hién vi nham loai bo cac hat c¢6 chira bao thé va mot s6 cac dic diém khac nhur
nhan tan du (zircon core)... gdy anh huong dén ket qua phan tich. Zircon khong tir tinh dugc chon
dé xac dinh tudi. Cac hat zircon c6 cliing mau sic, hinh dang va kich thudc dugc phéan thanh mot
nhom va tay rira bang axit lodng HCI, HNOj3 va nuéc cét. Tiép theo, mdi nhom zircon dugc cho
vao mdt 6ng nghiém nho bang teflon va thém vao d6 8-9 pg dung dich vét (spike) chira hon
hop 2°’Pb-?*U. Céc 6ng nghiém chta zircon va spike dugc dit trén mot gia tron bang nhya teflon;
gia nay dugc dat vao bom teflon voi phﬁn day bom la axit HF. Bom nhya dugc dat vao trong mot
bom bang hop kim chiu nhiét d6 cao va ap suit cao. Zircon hoa tan bang hoi axit HF & nhiét do tur
180-200°C véi thei gian 6 ngay. Dung dich thu dugc cho bay hoi ¢ nhiét d6 80- 90°C, phan rén thu
dugc cho hoa tan bang axit HCI & nhiét ¢ 180°C trong vong 1 ngay dé chuyén hod mudi fluorur
thanh mudi chlorur linh dong va dé hoa tan hon. Cac axit HCI va HNOs siéu sach véi nong do
khéc nhau dugc dung dé chiét tach U-Pb. Viéc chiét tach nay duogc thyc hién trong cac 6ng nhua
nho bang teflon nhd sy trao doi ion véi 16p nhwa AG1-X8 (100-200 mesh). Dung dich U-Pb thu
dugce dem sdy kho ¢ nhiét d6 thap tir 75 dén 85°C. Cac ti s6 dong vi cia U va Pb dugc do trén khoi
pho ké Finnigan Mat 262 ¢ ché d6 tinh.

Toan bo quy trinh thuc nghiém trén dugc thuc hién tai Phong Thi nghi€ém Dia hod déng vi
phéng xa, Vién Dia chat - Pia vat 1y thuoc Vién Han Lam Khoa hoc Trung Qudc.

lll. KET QUA PHAN TiCH



1. Céc hat zircon tach tir mau MV.0708 (granit biotit) cua kh01 Pu Si Lung c6 kich thudc kha
16n (khoang 100 pm), dang lang try dai, mau néu sam, trong sudt va rat it bao the 10 nhém zircon
c¢6 ddc diém khac nhau duoc Iya chon dé phan tich biang phwong phap U-Pb truyén théng. Cac két
qua phén tich duoc liét ké chi tiét trong Bang 1 va dugc thé hién trén biéu dd concordia (Hinh 2).

Bang 1. Két qua phan tich déng vi TIMS U-Pb trén zircon cta granitoid khéi Pu Si Lung

(MV.0708)
SH mau 207Ti S2(;?5 Sai 50 206Ti 82(;,)8 Sai 50 T21376 ! (ngn) SS%I ((-;-r'}lr?l) SS?)I
Pb/=>U 20 Pb/=°U 20 Pb/=>U 26 | 296pp/23y s

0,36219 2,2 0,04354 2,1 314 7 275 3
0,29426 2,5 0,04148 2,5 262 5 262 3
0,80416 2,4 0,09523 2,3 599 5 586 5
0,42247 2,5 0,05621 2,0 358 5 353 3

MV.0708 0,29312 2,4 0,04091 2,5 261 6 258 3
1,48809 2,4 0,16411 2,5 926 5 980 8
0,30443 2,2 0,04495 2,2 270 7 283 3
2,20559 2,5 0,20656 2,6 1183 10 1210 11
0,32400 2,4 0,04520 2,0 285 285 7

Trong s6 10 diém phan tich, 4 diém nam trén dudng cong concordia va cho hai gia tri tudi 1a
287+8 va 260+3 Tr.n. (mdi gia tri tudi co 2 diém). Hai gia tri tudi ndy co 18 phan anh thoi diém két
tinh ctia hai pha xdm nhép: pha sém 287 Tr.n., pha mudn 260 Tr.n.. Do sy két tinh nguoi lanh
nhanh, zircon ctia pha sém khong bi tai nong chay ma dugc bao ton gan nhu nguyén ven trong
granit ciia pha mudn. Nhu vay, cac gia tri tudi 287 va 260 Tr.n. dugc xem nhu 13 tudi két tinh cua
granitoid kh6i Pu Si Lung.

Ngoai ra, 2 trong s 6 diém con lai ndm & phia trén dudng cong concordia va co gia tri
tudi 2°6Ph/?%8U 14 980 va 1210 Tr.n. (Hinh 1). Didu nay ching t6 ¢6 sy hdn nhidém véi vat liéu vo
trong qua trinh di 1én cua dung thé magma.

2. Cac hat zircon dugc tach ra tur granit biotit khéi Kim Cuong (mau MV. 1106) c6 dang lang
try, mau nau sam va bi ran nirt nhidu. 8 nhdém zircon duge chon dé phén tich, cc két qua phan tich
duoc trinh bay trong Bang 2 va thé hién trén biéu do concordia (Hinh 2).

Phén 16n cac diém phan tich khong nam trung trén dudng cong concordia, ching t6 zircon da
trai qua nhiéu qué trinh dia chat khac nhau. Puong thang discordia xac dinh boi 5 diém phan tich
cit duong cong concordia tai 2 diém co gia tri 260+£10 (dlem giao cit dudi) va 950+15 Tr.n. (dlem
giao cat trén) (Hinh 3). Gid tri 260 Tr.n. dugc xem la tudi két tinh (thanh tao) cua granitoid khéi
Kim Cuong, con gia tri 950 Tr.n. chi ra rang zircon c6 chira thanh phan Pb ¢6 va dugce xem nhu
tudi vat liéu nguon (tudi ngudn) ctia dung thé magma nguyén sinh.



0.20

MV

0.16 1

0.04 4

0.0
00

04

08 wpposy 12

16

Hinh 1. Biéu do concordia U-Pb zircon tach tir granit khoi Pu Si Lung

Bang 2. Két qua phan tich déng vi U-Pb zircon cia granitoid Kim Cwong (MV.1106)

x Ti sb Sai s6 Ti sb Sais6 | Tudi(Tr.n.) | Saisb | (Tubi Tr.n.) | Saisd
SH mau 207pb/235U 26 ZOGPb/238U 26 207Pb/235U 26 206pb/238U G
1,40782 2,6 0,14628 2,5 415 8 420 4
1,49265 2,6 0,15526 2,6 277 5 271 2
1,38466 2,5 0,14157 2,4 284 3 273 2
0,77637 2,2 0,08769 2,1 311 9 273 3
MV.1106 | 0,32315 2,5 0,04325 2,5 441 2 396 3
0,35867 2,8 0,04321 2,4 892 3 880 7
0,54354 3,2 0,06331 3,0 313 7 274 3
0,36161 2,6 0,04345 2,6 927 7 930 8
0,31300 2,6 0,04297 2,7 882 3 854 7
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Hinh 2. Biéu dé concordia U-Pb zircon tach tir granit khéi Kim Cuong
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IV. TRAO BOI VA THAO LUAN

Theo tai liéu nghién ctru trude day, cac khdi granitoid Pu Si Lung va Kim Cuong duoc xép vao
cac tuoi thanh tao khéc biét (Trias mudn, Paleozoi mudn) tuy theo quan dieém va sy ludn giai cia
tung tac gia, song chu yéu dua trén cac quan hé dia chat va tudi dong vi K-Ar.

1. Khéi granitoid Pu Si Lung duoc Izokh E.P. [trong 3], Tran Pirc Lwvong & Nguyén Xuan Bao
[8] xép vao phirc hé Phia Bioc tudi Trias mudn (sat trude Nori) dua trén cac co so sau: granitoid
ctia khbi Pu Si Lung xuyén cit va gdy bién chit nhiét manh (tao d4 simg biotit, da sirng dém co6
cordierit) cac tram tich luc nguyén ctia hé ting Nam Cuoi (PZ1-2 nc). O nhiéu noi (nhu Nam Rém,
Cho Chu ...) bét gip thanh tao trim tich chira than ciia cdc hé tang Vin Lang (Tsn-r vl), Sudi Bang
(T3n-r sb) chta phong phti hoa thach tudi Nori-Ret phii khong chinh hop trén granitoid phic hé
Phia Bioc (trong d6 c6 khéi Pu Si Lung).

Nguyén Xuan Tung [trong 10] xép khéi granitoid Pu Si Lung vao phirc hé Truong Son tudi
Paleozoi mudn (st trudc Carbon sém) dya trén nhitng dan liéu sau: granodiorit cua khdi bj mot
mach diorit amphibol c6 thach anh (c6 1€ thudc phic h¢ Bién Bién?) xuyén cit 1o rét. Theo dic
diém khoang thach hoc va dia hoa, khdi granitoid Pu Si Lung c6 nhiéu nét twong dong véi cac
khdi Mudng Xén, Kim Cuong, Dong Héi (14 to hop granit-granodiorit phat trién & do sau trung
binh dén nong, pho bién hién tugng dong hoa hdn nhiém d4 vay quanh va cac da lai tinh, c6 mat
plagioclas phan d6i thuan va biotit giau Fe-Ti...) c6 tudi dong vi K-Ar trén biotit trong khoang
377-281 Tr.n., twong tng voi Paleozoi mudn.

Gan day, Tran Trong Hoa va dong nghiép [9] xép khéi Pu Si Lung cung cac khdi Muong Lat,
Tuong Duong, Kim Cuong, Pong H6i va Hai Van vao to6 hop granit qua bdo hoa nhém
(peraluminous) kiéu dong va cham (syn-collision) c6 tudi Trias som. Can ct chu yéu cia sy phan
chia nay dua trén su tuong dong gilra cac khéi vé kiéu da, thanh phan khoang - thach hoc, dic
diém dia hoa - dong vi va gi tri tudi dong vi Rb-Sr ctia granitoid Pu Si Lung 1a 259-265 Tr.n. [6].

Céc gia tri tubi dong vi TIMS U-Pb zircon méi dugc xac dinh cho granit biotit khdi Pu Si Lung
(mAu MV.0708) trong khoang 287-260 Tr.n., kha phu hop voi gia tri tudi dong vi Rb-Sr (265-259
Tr.n.). Trén co sé d6, chiing toi nhat tri véi quan diém ctia Tran Trong Hoa va dong nghiép [9] Cho
khi granitoid Pu Si Lung dé dugc thanh tao (két tinh) trong Permi mudn - Trias sém, ngudn gbc
vo, thudc kiéu granit dong va cham mang (syn-COLG), chi thi cho sy kién tao nui Indosini
(Indosinian orogeny).

2. Kh01 granitoid Kim Cuong trudc day cling dd dugc Izokh [trong 3] xép vao phuc hé Phia
Bioc tudi Trias mudn (cing voi cac khdi Pong Hoi, Muong Lat va Pu Si Lung) chii yéu duya trén
quan hé dja chét va thanh phan khoang -thach hoc ctia chiing.

Sau do, Nguyen Xuan Tung va Tran Van Tri [7], Tran Pirc Luong va Nguyen Xuan Bao [8] da
gop khéi granitoid Kim Cuong vao phuc hé Trudong Son co tudi Paleozoi mudn (sat trude Carbon
sém - aC1) dua trén cac dan liéu sau:

a. Granitoid ctia khdi xuyén cit tram tich luc nguyén hé tang Long Dai (Os- S /) tao nén vanh
bién chét tiép xac rong 2-3 km, dugc dic trung boi cac da phién mica c6 chira cordierit, da stng
andalusit-biotit, da simg cordierit- pyroxen. Dong thoi khdi bi xuyén cat boi granitoid 4 nui lira
Trias giita (kiéu Song M3) va cac xam nhap tré (kiéu Song Chu - Ban Chiéng).

b. O phia dong khdi, trong cudi-san két day ctia hé tang La Khé (C1 Ik) khong bi bién chat co
nhirng hat san felspat hoan toan tuong ty felspat trong granitoid phirc hé Truong Son (Tran Tinh,
1977; Nguyén Quang Trung, 1981)



c. C6 nhiéu gia tri tudi dong vi K-Ar trén biotit cua granitoid Kim Cuong dao dong trong
khoang 281-377 Tr.n. [7]. Trén co s& d0, cac tic gia trén da di dén két lugn phirc h¢ granit-
granodiorit Trudng Son mang tinh chit cia xAm nhap “sinh nui muon” phat trién & giai doan cubi
cta chu ky dia mang, sat ngay sau giai doan nghich d4o vao cubi Devon - dau Carbon, 1am cho
d6i cau trac Truong Son thanh co cau ubn nép Variscid thuc thu [7], twong dong voi granit tao nui
Hercyni (Hercynian Orogeny).

3. Theo ndi dung trinh bay & trén, mic du con c6 nhiéu diém chuwa thong nhat, song giira cac
tac gia c6 mot nhan dinh chung 1a: granitoid cac khdi Pu Si Lung va Kim Cuong kha twrong dong
nhau vé thanh phén khoang vat, thach hoc va dia hoéa, dac trung cho td hop magma xam nhap
kiém-voi, qua bdo hoa nhoém, cao kal, thép calci, c6 ngudn gbe vo luc dia. Sy khac biét chu yéu
gilta chung nam ¢ tudi thanh thanh tao (ket tinh) cua granitoid, ma truéc day dugc xac dinh chu
yéu dya trén quan hé dia chat (tudi twong ddi) va gid tri tudi dong vi (tu01 tuy ¢t d61) hau hét bang
phuong phap K-Ar. Cling vi vay, viéc phan chia phirc hé, luan giai nguon gdc va mdi truong dia
dong lyc con thiéu strc thuyét phuc.

Céc gia tri tudi ddng vi TIMS U-Pb zircon méi duge xac dinh cho granitoid khéi Pu Si Lung
la 287-260 Tr.n. va khéi Kim Cuong 1a 26010 Tr.n. trinh bay & trén kha phu hop véi tudi dong
vi Rb-Sr da xac dinh cho granitoid Pu Si Lung [6], cho phép di dén két luan: granitoid khéi Pu Si
Lung va Kim Cuong thudc phirc hé Truong Son c6 tudi thanh tao (tudi két tinh) khoang 260+10
Tr.n., mg v&i Permi mudn - Trias sém (P3-Ty).

Nhitng ddc diém vé cau trac - dia chat va thanh phan vat chat (khoang vét, thach hoc, diaqh(’)a)
cta granitoid phirc hé¢ Truong Son twong dong vi magma cd nguodn goc vo luc dia thude kiéu S-
granit, dugc thanh tao trong méi truong dia dong luyc dong va cham mang thudc kiéu granit dong
va cham (syn-COLG), chi thi cho su kién tao nti Indosini lién quan téi qua trinh va cham - gan
ket gitra dia khoi Pong Duong voi dia khu lién hop Viét-Trung trong Permi-Trias.

Loi cdm on: Trong qua trinh thu thap mau ngoai thuc dia, c6 sy tham gia cua cac KS Truong
Minh Toan, Nguyén Dinh Triéu, Pham Ngoc Diing va ky thudt vién Bui Ngoc Hué. Viéc gia cong
mau dugce thyc hién boi KS Ngd Thi Bich Hang Cong viée phan tich va xac dinh tudi dong vi U-
Pb tién hanh tai Phong Thi nghiém Pia hoa dong vi, Vién Dia chit - Dja vat ly, Vién HLKH Trung
Quoéc dudi sy chi dao cua gido su Fukun Chen. Tép thé tac gia bay to long cam on chén thanh t6i
cac ca nhan va tap the trén.
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