VAINET VE PHUC HE CA VINH QUA PO VE PIA CHAT VA
PIEU TRA KHOANG SAN TY LE 1: 50.000 NHOM TO VAN CHAN

LA MAISON, PHAM THANH BINH, .
NGUYEN TRAN HUNG, PINH VAN THANG, TRAN NGOC DIEN

Lién doan Ban doé Pia chdt Mién Bdc, Bé Pé, Long Bién, Ha Noi

Tém tat: Phirc hé Ca Vinh c6 dién phdn bé kha 16n trén dia ban huyén Van Chdn, tinh
Yén Bdi, thudc déi cau triic Phan Si Pan, dwoc nhiéu nha dia chat quan tam va co nhitng
quan diém khdc nhau vé nguon goc ciia phire hé nay. Trén co sé tai liéu dia chat, thach
hoc, khodng vit va thach hod, két qua bwée dau ciia cong tac do vé dia chdt va diéu tra
khodng san nhém to Van Chan ty I¢ 1: 50.000 cho thdy granitoid thugc phitc hé Ca Vinh
chi I6 ra dudi dang cdac khéi nho, nam gan chinh hop véi phirong cdu triic ciia cdc dd bién
chat khu vue dwoc xep vao hé tang Suoi Chzeng. Cac da cua phirc hé thudc loat kiem-voi,
tréi natri, thuée kiéu I-granit. Chiing dwoc coi la san pham siéu bién chat ciia hé tang Sué’i
Chiéng va duwoc dinh tuéi la Mesoarchei.

MO bAU

Trén dién tich nhém t& Vian Chén, cac thanh tao granitoid duoc xép vao phirc hé Ca Vinh chiém
dién tich kha 16n, phan bd trong d6i cau trac Phan Si Pan, trong d6 dién hinh 1a khéi Ca Vinh véi
dién 1 t6i 200 km?, khéi Pong Vé (Nui Béc) c6 dién tich 50 km? va mot s6 khdi nhé, dai 16 nho
& phia tiy bic nhom to.

Phirc hé Ca Vinh da dugc cac nha dia chét trudc ddy nghién ctru qua nhiéu giai doan khac nhau.
Vé diéu kién thanh tao, c6 quan diém coi granitoid phirc hé Ca Vinh 13 xam nhép thue thy trong
to hop tuong phan cung amphibolit va gabbro amphibolit. Trong khi d6, mdt s6 nha dia chat lai
cho rang chung c6 ngudn goc siéu bién chét, dua trén co sd cac thé sot dang via ctia amphibolit,
da phién amphibol, quarzit va quarzit magnetit.

Cong tac do vé& dia chat va diéu tra khoang san ty 1¢ 1/50.000 nhém t& Van Chén bao trim trén
toan bo dién tich khdi Ca Vinh va mot phan cta khoi Pong Vé. Cac nha dia chat ctia nhém to Vin
Chén di co su thay ddi vé khoi luong phan bd cua phuc h¢ Ca Vinh so véi céc tai licu dia chét
trude day. Mot khoi luong 16n cac dd thude phirc hé ndy da duoc tach ra va xép vao hé ting bién
chat ¢ Subi Chiéng.

l. SO LUQ'C VE PHU’C HE CA VINH THEO TAI LIEU PA CO

1. T» Ban do dia chat mién Bac Viét Nam ty 1é 1/500.000 [3]

Trén to ban dd nay, phirc hé Ca Vinh do E.P. Izokh xéc lap [3] dé mo ta cac da plagiogranit cua
cac khéi Ca Vinh va Dong V¢, ma trude kia nguoi Phap xeép vao “orthogneis Phan Si Pan” tudi
Huron. Izokh di xép phtrc hé Ca Vinh véo loat Bao Ha - Ca Vinh tudi Proterozoi véi quan niém
cac da gabbro-amphibolit, plagiogranit 1a nhitng thanh tao xdm nhap thuc thu.

2. Ban d6 dia chéat to Yén Bai ty 1é 1/200.000 [10]

Trong to ban db nay (Hinh 1), cic granitoid ciing v6i nhitng thé sot amphibolit dugc cac nha
dia chat [10] xép vao phtic hé plagiogranit migmatit Ca Vinh, v&i quan niém 13 san pham cia
granit hod, co 1& tir mdt thuc thé thanh phﬁn bazo nao d6. Sy phan bd cac dang thach hoc cia ching



mang dic tinh ctia nhimg khi pluton (thé d4 sau) granit migmatit, twong ty kiéu thanh hé batholit
c6 thanh phan tonalit-granodiorit Tién Cambri.
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Hinh 1. So' d6 dia chat khéi Ca Vinh [10].

3. Trong céng trinh Nhirng van dé dia chat Tay Bac Viét Nam [3]
Lé Dinh Hru quan niém plagiogranitogneis Ca Vinh la san pham ctia qua trinh siéu bién chat,
phat trién trong d6i uén nép sau cta bién chat khu vuc.

4. Trong Dia chat Viét Nam. Tap Il. Cac thanh tao magma [1]

Tran Qudc Hai mo ta phtrc hé Ca Vinh dya trén khdi Ca Vinh, cau thanh chu yéu bai tonalit,
plagiogranit va plagiomigmatit. Bién chat trao d6i kali phat trién khong dong déu trong khéi lam
cho mét bd phan tonalit va plagiogranit chuyén thanh granodiorit va granit, plagiomigmatit chuyén
thanh migmatit c6 nhitng ban bién tinh microclin dang mét. Trong khdi Ca Vinh con c6 cac thé
sot amphibolit dang 6, thau kinh, chudi thdu kinh ciing cac via, 16p da phién amphibol va quarzit
magnetit phan b6 khip noi trong khéi. V& diéu kién thanh tao phirc hé, thyuc thé cua cac qua trinh



granit hoa va nong chay dudi sau cua tonalit va plagiogranit dugc cho rang chinh 14 cac plagiogneis
ctia hé tang Subi Chiéng.

5. Trong bao cao “Tim kiém sat viing Lang My - Hwng Khanh ty 1é 1/50.000” [8]

Nguyén Vin D& [8] dya vao tudi dong vi ciia hornblend trong gabbro amphibolit tai thic Hung
Khanh (thudc phtrc hé Bao Ha) bang phuong phap K-Ar ¢6 tudi 2300-2070 Tr.n. dé xac dinh tudi
cho phuc hé Ca Vinh la Paleoproterozoi.

Gan day, trong cong trinh nghién ciru tudi dong vi bang phuong phap TIMS U-Pb zircon cé
tudi mé hinh 1a 3,4- 3,1 ty nam, tudi chin trén 1a 2834 Tr.n. va tudi dang thoi 1a 2535 Tr.n. [6].
Bing phuong phap SHRIMP U-Pb zircon cho da orthogneis tai thac Hung Khanh va cac vi tri
khac, Tran Ngoc Nam [15, 16] d3 dua ra tudi nguyén sinh cta phirc h¢ Ca Vinh 1a Mesoarchet,
khoang 2840-2900 Tr.n., la ching ctr tin cay dau tién ctia d4 magma c6 nhat trong khu vuc Dong
Nam A.
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Hinh 2. So dé dia chat vung Ca Vinh



Hinh 3. Dd tonalit dlotit ¢6 el tao damg  Hinh 4. Quan W gila plagtogranit Ca Vimh

ddi, vi win nip; Wit 16 VC 34513 (Ngdt  vo1 dad phién thach anh-felspat-muscovit 1

Lao, Vim Chim, Yén Bat) Anh La Ma sang Sudt Chidng, Wit 16 VC 5408 (Nt
Som Giioh, Trung Som, Phia Tho). Anh La Mai

Hinh 5. Plagioclas ¢6 kién tnic song tmh, Hinh 6. Thach anh $ao thimh cac hat kéo

b1 eptdot hod, sertctt hod trén 2 mds, &t i trong grantogrels; 1dt ymdng VC 5434,

mdng VC 5417/6, dsdt 2 nicol, 40%. Anh dwtt 2 nicol, 40x Anh La Mai Sen
La Ma: Son

Hinh 7. Biotit dang vi vdy b chlorit hod ¢6 = Hinh 8. Hombdlend dang tém nhd bt chlortt
yacu 1 phét luc trong da gravitopls, 18 hod 2u 06 mau e, Idt mdng VC 5433,
mdng VC 5434, diedi 2 nicol, 200%. Ash dsedt 2 nicol, 100%. Ank La Mai S
La Ma: Son

_Il. DAC BIEM PHU'C HE CA VINH QUA KET QUA DO VE DIA CHAT VA BIEU TRA KHOANG SAN
TY LE 1: 50.000

Theo mo ta ctia cac nha dia chat trudc day, noi dung cta phirc h¢ Ca Vinh dugc hleu 1a ké thra,
gdm cac d4 granit migmatit chi yéu c6 ciu tao dai, gneis, vi uén nép, ciu tao khdi rét it. Vi cach



hiéu nay cung voi két qua khao sat, do vé cac mat cit chi tiét, két hop véi tai liéu thach hoc, khoang
vat va thach dia hoa, ta théy cac da xép vao phuc hé¢ Ca Vinh [3] phan bd trong khdi Ca Vinh va
khéi Nti Béc duogc thu hep lai nhiéu 14n so véi dién tich khoanh v& trude ddy (Hinh 2). Trén dién
tich trude day cia khbi Ca Vinh, cac ving phan bd cac d4 bién cht giau amphibol c6 cdu tao phién
va gneis xen cac via quarzit magnetit d3 duoc cac tac gia nhom t& Van Chan [5] xép vao hé ting
Sudi Chiéng.

Cac da granitoid thudc phurc hé Ca Vinh chi 16 ra dudi dang cac khdi nho dang thau kinh, kéo
dai voi kich thudce rong tir vai chuc m t61 1-vai km, kéo dai theo phuong cAu tric cia cac d4 bién
chat khu vuc. Theo su xép sép nay, cac da thudc phire h¢ Ca Vinh gom tonalit, diorit thach anh,
granodiorit, plagiogranit, migmatit céu tao dang dai, vi udn nép (Hinh 3), con gneis céu tao khdi
rat it. Chiing c6 moi lién két chit ché véi cac da b1en chat thudc hé ting Subi Chiéng, nhung khong
thdy chiing xuat hién trong dién phan bd ciia hé tang Sin Quyén. Cac thé magma thudc phirc hé Ca
Vinh thudng c6 quan hé voi da vay quanh khong rd rang, d6i chd dang chinh hop véi da phién két
tinh (Hinh 4). Ranh gidi gitra chung v6i dé vay quanh thuong khong thiy biéu hién bién doi stmg
hoa. Pa vay quanh 1a cac da phién két tinh bj migmatit hoa yéu.

1. Pac diém thach hoc cac da phirc hé Ca Vinh (Bang 1)

1.1. Tonalit, tonalit biotit: 13 loai d4 cha yéu cta phirc hé (VC.5250, VC.5251/1, ...). P4 mau
hoi sAm dén xam xanh nhat, hat tir min dén tho, ciu tao dang dai, gneis, vi udn nép dién hinh; kién
trie hat nira tu hinh. Thanh phan khoang vat (%): thach anh = 20-35; plagioclas = 54-68; felspat
kali = 0,5-3; biotit = 1-7 (¢ tonalit), 8-18 (& tonalit biotit).

1.2. Diorit thach anh, dioritogneis: it gap hon trong phtrc hé (VC.5160/3, VC.5249, ...),
thudng tao thanh cac dai nho di cing vai tonalit. P4 mau xdm sang, hat vira dén tho, cdu tao gneis
dén dang khdi, kién trac hat nira ty hinh. Thanh phan khoang vat (%): thach anh = 8-18; plagioclas
= 64-80; felspat kali (thuong la microclin) = 1-3; biotit = 7-18; hornblend = 2-15 (diorit thach anh
- hornblend).

1.3. Plagiogranit: 1a loai d4 gip kha pho bién trong phitc hé (VC.5417, VC.5417/7, ...). Pa
sang mau hodc phot trang, cau tao khoi, dang gneis, dinh huong yéu, kién trac hat nho dén vira.
Thanh phan khoang vat (%): plagioclas = 70-75; thach anh = 10-25; biotit = 5

1.4. Granodiorit: chiém khéi luong khong phiéu trong phirc h¢ (VC.5253/1...). D4 mau xam
sadng, cau tao gneis, dinh hudng, dang khoi, kién trac hat bién tinh. Thanh phan khoang vat (%):
thach anh = 25-35; plagioclas = 50-61; felspat kali (microclin) = 7-10; biotit = 1-8.

1.5. Granit: gap kha nhiéu trong phtrc h¢ (VC.5893/1, VC.5896/1, VC.5421/1...), thuong di
cung voi tonalit va plagiogranit, c6 cau tao dai, gneis, vi ubn nép kha dlen hinh; kién trac hat, tim,
vay bién tinh, ban bién tinh. Thanh phan khoang vat (%): plagioclas = 37-47; thach anh = 20;
felspat kali = 25-40; biotit = 2-7.

Bang 1. Ham lweng (%) cac oxit tao da va cac khoang vat chinh cuaa granitoid
phtrc hé Ca Vinh (Két qua phan tich ctia nhédm t& Van Chén ty & 1: 50.000).
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Oxit

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 SiO, 66.06 49.46 63.8 67.88 66.82 73.44 65.18 67.18 70.86
2 TiO, 0.5 0.5 0.4 0.1 0.3 0 0.24 0 0.04
3 Al,03 13.44 18.44 15.03 15.74 15.2 14.88 14.63 16.11 14.86
4 Fe203 2.05 2.14 1.79 1.14 1.15 0.69 2.05 0.19 1.43
5 FeO 3.47 8.56 2.99 2.28 2.99 0.96 2.75 1.33 0.86
6 MnO 0.07 0.17 0.01 0.02 0.05 0.04 0.07 0 0
7 MgO 1.41 6.05 2.02 1.11 2.72 0.4 2.02 0.87 0.87
8 CaO 2.26 1.4 3.36 3.36 1.26 1.4 3.36 0.28 0.2
9 Na20 5.0 4.71 3.6 3.95 5.05 4.35 3.37 4.06 4.45
10 K20 4.45 1.8 2.65 1.91 0.68 1.25 3.35 8.54 3.13
11 P20s 0.27 0.11 0.29 0.19 0.2 0.05 0.13 0 0.01
12 MKN 0.91 5.84 3.23 0.88 1.99 1.02 1.89 0.86 1.7
Tong 99.89 99.18 99.17 99.56 98.41 98.58 99.04 99.45 98.41
Thanh phan khoang vat tiéu chuan CIPW (Normative)
1 Q 13.64 0 22.71 28.52 27.76 40.34 21.99 8.25 32.2
2 Or 26.57 11.4 16.32 11.55 4.17 7.6 20.38 51.21 19.13
3 Ab 42.74 42.7 31.75 34.22 44.32 37.77 29.36 34.86 38.93
4 An 0 6.67 15.4 15.79 5.13 6.79 15.34 0.52 0.96
5 C 0 6.92 0.86 1.56 4.51 4.05 0 0 3.94
6 Di 9.61 0 0 0 0 0 0.78 0.74 0
7 Hy 2.91 19.55 8.75 6.02 11.32 2.32 8.77 4.15 2.58
8 Ol 0 8.36 0 0 0 0 0 0 0
9 Mt 2.93 3.11 2.70 1.69 1.73 1.03 2.60 0.28 2.14
10 Il 0.96 1.02 0.79 0.19 0.59 0 0.47 0 0.08
11 Hem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 Ti 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 Ap 0.63 0.27 0.70 0.45 0.48 0.12 0.31 0 0.02
Thanh phan khoang vat theo 14t mong (%)
1 Thach anh 20 5 33 20 15 25 20 20 20
2 Plagioclas 43 66 55 69 60 70 52 37 47
3 Felspat kali 25 0.5 0.5 15 15 40 25
4 Hornblend 1 2 (am) 3
5 Biotit 7 25 8-9 7-9 5 3 3 7
6 Muscovit
7 Kv. quang 2 it 0.5 it it it it 1
8 Epidot 3 2 it 2 it 4
9 Zircon it it it it it it it it
10 Apatit it it 1 it
11 Calcit 2 2
12 Sphen 2-3

2. Dac diém cac khoang vat chinh
2.1. Plagioclas: thuong c6 dang tim, kich thudc thay di tir 0,1 t&i 2-3 mm, kién tric song tinh
rd. Plagioclas thuong bi epidot hod, sericit hoa (Hinh 5), hiém hon, trong cic déi mylonit
plagioclas bi muscovit thay thé.



2.2. Thach anh: hat nho dén trung binh, phan b6 thanh 6, dai phan bd rai rac. O ving Hung
Khanh, trong mot sO méu} gap thach anh tao thélrnh cé’c hat kéo dai (Hinh 6), sap xép dinh hudng
thanh dai dén vai mm, dién hinh cho da co6 bi bién chat sau.

2.3. Biotit: dang tAm, vi vay (Hinh 7), da sic manh véi mau nau luc dam theo Ng. Thuong di
keém v6i hornblend.

2.4. Hornblend: c¢6 mat trong hau hét cac d4 chinh duéi dang nhimg tim kéo dai, sap xép dinh
hudng; da sic manh v6i mau luc ddm phdt xanh theo Ng va luc nhat phét vang theo Np (Hinh 8)

2.5. Felspat kali: chiém ty 1¢ khong dang ké trong tonalit va plagiogranit; felspat kali chu yéu

1a microclin thuong tao thanh tdm 16n c6 song tinh mang ludi. Thuong xuét hién dudi dang ban
bién tinh 16n tir 1 dén 3 cm.

Khoang vat phuy; zircon, apatit, epidot.

3. Dic diém thach hoa

Thanh phan hoé hoc (%) cac d4 dic trung cta phirc hé xem Bang 1.

Két qua phan tich biéu dién trén cac biéu db cho thafly: cac da cua phirc hé chu yéu roi vao truong
trondjemit, granit, granodiorit va trudng tonalit it; biu d6 Ab-An-Or phén loai cac da thanh phan
felsic, theo Barker, 1979 (Hinh 9), s0 li¢u dugc lay tir khoang vat tiéu chuan CIPW (normative).

An

Hinh 9. Biéu dé Ab-An-Or phan
logi cdc da thanh phan felsic (Barker,
1979). Cac truong: A. Tonalit; B.
Trondjemit; C. Granodiorit; D. Granit.
(Sé' hiéu trén biéu do trung voi 56 hiéu
trén Bang 1).

Ab Or

Trén biéu dd (Na20+K20)-SiO; cia Cox (1989) ta thay cac da chu yéu roi vao truong
granodiorit va granit 4 kiém (Hinh 10), chi ¢4 1-2 mau roi vao granit kiém. Trén biéu d6 NaoO-
K20-CaO phan chia cac loat magma (theo Green J., va Poldvart A., 1958), cac da chu yéu roi vao
loat sodic (kiém natri), chi c6 1 mau roi vao loat potassic (kiém kali) nghéo calci, kha twong dong
v6i két qua phan tich hoa hoc ctia dé 4n Van Chan (Hinh 11).
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Hinh 10. Biéu d6 (Na20+K20)-SiO> ciia
Cox va nnk. (1979), dwge Wilson b6 sung
(1989), sir dung dé phan logi va goi tén
cdc da xam nhdp phirc hé Ca Vinh. Puong

Hinh 11. Biéu @6 Na20-K>0-CaO (theo
Green J. va Poldvart A., 1958) su dung dé
phdn chia cac loat da xam nhdp phirc hé

Ca Vinh.

cong mau do phan chia cdac da kiem o trén
va a kiem o duwoi.
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Hinh 13. Biéu d6 phan biét cdc kiéu granit
theo twong quan gitta Na20-K20 cua
White va Chappell (1983) su dung cho cdc
da xam nhap phiec hé Ca Vinh.

Hinh 12. Biéu d6 AFM (theo Irvine va
Baragar, 1971) sir dung dé phan chia cdc
logt da xam nhap phirc hé Ca Vinh; voi F

= FeO+Fe203; A= Na0+K:0; M =

MgO.

Ghi ch: S6 thir t 1-9 trén biéu do tring voi sé thir tw trén Bang 1, s6 thir tw 10-21 theo két qud phén
tich hod hoc ciia cac da plagiogranit phirc hé Ca Vinh, to Yén Bdi [10]).

Trén biéu 46 AFM phén chia cac loat magma (theo Irvine va Baragar, 1971), cac da phirc hé
Ca Vinh roi vao loat kiém-voi trung binh kali, twong déng v6i loat granodiorit, ddi vai két qua cua
ban do 1:200.000 [10], cac d4 roi vao trudng tholeit nhiéu hon (Hinh 12). Trén biéu dd phan biét
cac kiéu granit theo twong quan giita Na2O-K20 theo White va Chappell, 1983 (Hinh 13) thay cac
da roi vao truong I-granit. Pac diém nay kha phu hop véi tai liéu dia chét, thach hoc cta phtrc h¢
Ca Vinh theo két qua ma Dé 4n Vian Chén thu thap duoc.

4. Vé diéu kién thanh tao va tudi ctia phirc hé



Qua tai liéu dia chét, thach hoc, khoéang vat va thach hoa cua két qua do vé dia chét va diéu tra
khodng san di trinh bay & trén, ciing nhu tham khao tai liéu cta cac nha dia chét truée ddy, ching
t6i cho riang phirc hé Ca Vinh 14 san phim cua qua trinh siéu bién chat tir cac d4 cta hé tang Sudi
Chiéng [1, 12]. Vé tudi cta phuc hé¢, cho dén nay tap thé tac gia van chua tim duoc quan h¢ dia
chat truc tiép xac dang dé du doan tudi cho phuc hé. Dua vao két qua nghién ciru tudi dong vi
ctia Lan C.Y. [6] tudi chan trén 13 2834 Tr.n. va tudi dang thoi 1a 2535 Tr.n., va Tran Ngoc Nam
[15, 16] c6 thé dua ra tudi nguyén sinh cta phirc hé Ca Vinh 13 Mesoarchei, khoang 2840-2900
Tr.n..

KET LUAN

Két qua do v& dia chét va diéu tra khoang san nhém t& Vin Chan ty 16 1:50.000 cho thiy cac
da granitoid duogc xép vao phic hé¢ Ca Vinh c6 dién phan bd dugce thu nho lai nhiéu 1an so véi cac
tai liéu truéc day. Chung chi 1a cac khdi nho, kich thude rong tir vai m, vai chuc m t&i 1-vai km,
kéo dai theo phuong cAu tric cla cac da bién chit khu vuc va c6 mdi lién két kha chit ché véi cac
da dugc xép vao hé tang Sudi Chiéng. Vé thanh phan cta khdi cha yéu 1a cac da tonalit, diorit,
plagiogranit, granodiorit, migmatit co cau tao dai, gneis, khoi.

Pic diém thach hod cho thay cac da ctiia phtrc hé cha yéu 1a granodiorit, granit thudc loat kiém-
voi, trdi natri, thudc kiéu I-granit.

Céc d4 cta phirc hé 1a san pham ciia qua trinh siéu bién chit cia cac da hé ting Subi Chiéng,
trong d6 & mat so vi tri, thach anh tao thanh hat kéo dai, sap x€ép dinh hudng thanh dai dén vai
mm, c¢6 thé do khoi ¢ dua 1én tr dudi sau(?). Bé c6 nhitng nhan xét chinh xac hon vé két luan
trén, can c6 nhitng nghién curu tiép theo.
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