‘ PHAT HIEN MOI PA XAM NHAP SIEU MAFIC O '
VUNG BAN TOMHAI HUYEN PAKBENG, TINH OUDOMXALIL, BAC
CHDCND LAO

BUI VIET SANG, PONG VAN GIAP, NGUYEN VAN NGUYEN, LE DUY NGUYEN
Lién doan Intergeo, dwong Pham Van Pong, Tir Liém, Ha N§i.

Tém tit: Pé an “Piéu tra khodng san va ldp ban do dia chat 1y 1é 1:200.000 ving Bdc Lao”
(2002-2007) di dwge cic nha dia chat thudc Lién doan Intergeo (Cuc Dia chdt va Khodng sdn
Viét Nam) hoan thanh dwdi s lanh dao cva TS. Tran Vin Ban (Chii bién), két hop véi cac nha dia
chdt thugc Cuc Dia chdt - M6 Lao. Ngodi viéc phat hién va dang ky nhiéu diém quang, diém khodng
hod méi, viéc thiee hién Dé dn nay con gép phan lam ré cdu triic dia chat khu viee Bic Lo néi riéng,
va khu viec Bdc Dong Dwong noi chung. Pdc biét néi bat la viéc phat hién lan dau tién da xam nhdp
siéu mafic tai ving ban Tomhai, huyén Pakbeng, tinh Oudomxai & phia bic CHDCND Lao.
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Hinh 1. So d6 dia chdt khéi siéu mafic ban Tom Hai.
I. DAC DIEM DIA CHAT

O ving nghién ctru, cac d4 xam nhap siéu mafic 16 ra duy nhét mot khéi ¢ phia tdy béc ban
Tombhai, tuy nhién khong loai trir kha nang con phat hién thém cac khoi khac. Khoi xam nhép siéu
mafic nay c6 dang kéo dai theo phuong DB-TN khoang 2,5 km, chi¢u rong dao dong 0,4-0,8 km,



dién tich khoang 1,56 km? va bam theo durt gy cung phuong (Hinh 1). Tham gia vao ciu tric khdi
Tomhai chu yé€u la cac da harzburgit, dunit bi serpentin hod manh.

Khéi siéu mafic ban Tomhai nam trong cac d4 tram tich luc nguyén xen phun trao c6 tudi Trias
gitra (T2) c¢6 thanh phan gom: cat két, bot ket mau xdm, xam phdt luc dén xam den, phan 16p mdng
hodc bi ép, sét két mau xam den xen da phun trao axit, thau kinh da voi, da voi sét. Quan h¢ cua
khoi xam nhap véi cac d4 vay quanh chua rd rang.

Il. DAC PIEM THACH DIA HOA

1. Dac diém thach hoc - khoang vat

Khéi xAm nhap siéu mafic gom serpentinit (apoharzburgit, apodunit), pyroxenit. Ba mau den
sam xanh den, d6i chd loang 16, hat vira, cu tao dinh hudng yéu, khi bi serpentin hod c6 mau lyc
sam. Cac khoang vt chil yéu 1a pyroxen, olivin bi thay thé gan hoan toan bang antigorit dang vay
(40-46%), chrysotil dang sg¢i (45-49%), magnetit vi hat, dang bui (= 5%), mot it iddingsit c6 kién
trac tan du 6 mang (Hinh 2).

- Pyroxen: thuong 14 clinopyroxen (Cpyx) - diopsid gip & dang bién d6i, gan nhu bi hoan toan
thay thé bang cac tAm antigorit (16%) va chrysotil (38%). Antigorit dang tim nho, vay, mau phdt
luc, lién tinh, mau giao thoa xam vang bac 1. Chrysolit dang soi mdng tap hop thanh dai, c6 céc
dam hat carbonat xen khong déu voi chiing. Mau giao thoa trang bac cao. Rai rac c6 magnetit dang
hat, dang que mau den, phan bd xen cung céac khoang vat serpentin.

Hinh 2. Harzburgit bi bién doi thanh serpentinit (BL.6905). Thanh tao xdm nhdp siéu mafic
Carbon muon(?) (6C2?). Nicol (+), x35.

Chrysolit hoa bat dau tir viéc phat trién vi mang trong olivin va két thic bang thay thé toan bo
da dé tao thanh serpentinit-chrysotil dang khoi. Antigorit hod xdy ra mudn hon va thuong do tai
két tinh cac loai serpentin khéc, két qué tao nén serpentinit khong con giilt lai dau vét kién trac da
nguyén thuy.

- Olivin: ndm theo cac khe nirt ngang doc ven ria, thudng bi iddingsit hoa, c6 mau nau do phét
vang, thuong la forsterit (2-3%).

2. Dic diém dia hoa



2.1. NhOm nguyén té chinh: Theo cic két qua phan tich ham luong (%) nhom nguyén t6
chinh dugc trinh bay trong Bang 1.

Céac d4 chu yéu cu thanh nén cac khéi siéu mafic ving ban Tomhai gdm dunit va harzburgit
(Hinh 3) véi dic diém cao Fe, thip Mg va Si hon so v&i dunit chuin cua Deli (1933). Him luong
Fe203 troi hon FeO nhiéu 1an chimg t6 d4 da bi bién ddi rit manh (oxy hod) va c¢6 xu huéng chuyén
sang nhom dé siéu mafic (pyroxenit).

Trén cac biéu dd phan chia loat magma Miyashiro, 1974 (Hinh 4) va cua Irvine va Baragar,
1971 (Hinh 5), c&c da ving ban Tomhai déu roi vao truong tholeiit (TH).

Chung thudc kiéu magma nén séng nai dai duwong (ORF) theo biéu d6 phén loai clia Pearce,
1977 (Hinh 6).

Nhu vay, theo déac diém dia hoa nhom nguyén té chinh, thanh tao xdm nhép siéu mafic ving
Tombhai bao g6m t6 hop d4 dunit-harzbugit va pyroxenit, thudc loat magma tholeiit (TH) va magma
nén va séng nui dai dwong (ORF).

2.2. Cdc nguyén té vét: Dua trén ham luong cic nguyén to vét trong to hop da xam nhap siéu
mafic ving Tomhai, c6 thé dua ra mgt s6 nhan dinh sau:

a. Cac da siéu mafic viing nghién ctru c6 tong ham luong nguyén to dat hiém (REE) thap so
v6i Chondrit, trong d6 nhom d4t hiém nhe (LREE) c6 ham lugng cao hon nhom dat hiém nang
(HREE), loai trir nguyén t6 Gd ¢6 di thuong duong rd rét (Hinh 7), chimg t6 trong thanh phan
khodng vat cua vat liéu ngudn co granat (lherzolit granat), dong thoi trong qua trinh di 1én cua
dung thé magma c6 kém theo qua trinh dong hoa - hon nhiém vat liéu nguén vo.

b. Bén canh cic nguyén td "tao quing" c6 ham lugng cao (nhu Cr, Co, Ni, V, ...), trong da ¢
xuat hién v&i ham luong cao di thudng cia nhom nguyén t6 "trudng luc cao" (nhu Zr, Ti, Ga ...),
c6 lién quan toi bdi canh dia dong lyc "ndi mang dai duong".

3. Bién d6i sau magma va khoang hoa lién quan

Bién ddi sau magma g@)m serpentin hod, chlorit hoa, actinolit hod, sericit ho4, thach anh hoa
c6 chira cac khodng vat magnetit, pyrit va chalcopyrit, chi, kém. Lién quan véi cac thanh tao si€u
mafic ¢ vanh phan tan bac cao cia Ni, Cr va cac diém khoang hoé vang (Hinh 1).

Xung quanh khéi siéu mafic ban Tomhai d3 phat hién dugc nhiéu d6i khoang hoa vang dién
hinh, gém diém vang ban Long Yong, ban Kham, ban Ngon.

Mau kim lugng trdm tich dong dugc ldy & cac nhanh sudi nho phia dong nam cua khéi siéu
mafic cho két qua phan tich gom:

- Nguyén té nickel: tao nén céac dj thuong bac I voi ham lugng 0,007% , bac I véi ham lugng
0,01-0,02 %, bac III v6i ham luong 0,03%, ca biét 0,1%, phan b rat tap trung trong cac nhanh
subi nho.

- Nguyén t6 dong: ham lugng bac I (0,01-0,02%) phan b rai rac va khong tap trung.

- Nguyén té chi: tao nén cac di thuong phan bd rai rac trong ving. Di thuong bac I: 0,003%, di
thuong bac I1: 0,005%, di thuong bac II1: 0,007%.

Bang 1. Thanh phan hoa hoc nhém nguyén té chinh (%t.l) va nhém nguyén té vét (ppm) cac da
siéu mafic Carbon muén (cC>?)

B Vi tri mau T-10 B. Tombhai Deli, 1933 Nguyén t6 Ham lugng
'IS"(I)' Tén da Pyroxenit | Harzburgit Dunit veét (ppm)
Oxit/Kh.v BL.6905 BL.6905




1 SiO; 38,38 38,08 40,49 Th 2,5
2 TiO2 0,03 0,02 0,02 Zr 171,1
3 Al;O3 0,74 1,07 0,86 Ti 400,8
4 Fe;0s 14,94 7,84 2,84 La 2,24
5 FeO 1,50 5,54 Ce 0,85
6 MnO 0,21 0,16 Pr 0,25
7 MgO 38,18 36,02 46,32 Nd 0,26
8 CaO 0,12 1,15 0,70 Sm 0,14
9 Na.0 0,18 0,09 0,10 Eu 0,07
10 | KO0 0,04 0,04 Gd 1,66
11 | P2Os 0,07 0,05 Th 0,06
12 | MKN 6,57 12,72 Dy 0,01
) 99,57 98,81 97,12 Ho 0,10
Thanh phan khoéng vét tiéu chuan (normative) theo CIPW Er <0,10
1 Q m 0,51
2 Or 0,28 Yb 0,10
3 Ab 1,57 0,90 Lu 0,01
4 An 0,56 2,80 Y 0,88
5 Cor 0,2 Sc 11,1
6 Hy (En, Fs) 23,39 33,40 Ga 24,1
7 ol 53,49 48,80 Cr 2478,2
8 Mt. 11,81 6,34 \Y 120,0
9 Il 2,41 Ni 307,1
10 | Ap(Ru) 0,18 Co 103,5
11 | Di (Wo, En, Fs) 2,6
12 Hm 4,73
Théanh phan khoéng vt that (Modal %) theo 14t mong
1 Thach anh it
2 Plagioclas > 10
3 Pyroxen 16/38
4 Olivin 2-3
5 Carbonat 14
6 Kh.v quang 12
7 Zir./Rut 4

- Nguyén té kém: tao nén cac di thuong phan bd rat phd bién trong ving nghién ctru vo1 ham
lugng bac I: 0,001%, bac II: 0,02-0,93%. Ham luong bac II tap trung & ngon suoi Houayxeng
(doan tir ban Cheng tr¢ 1€n), ngon sudi Houaysa (vung ban Ngon) va ngon sud6i Namphak.

D3 1y 250 mau trong sa trong ving cho két qua phan tich nhu sau:

_- Vang tép trung chu yéu 0 ngon §u6i Houayxeng, dic biét 13 ving phia bic va tay ban Cheng.
Gan nhu tat ca cac nhé~nh sudi nho déu c6 vang véi ham lu’qng bac I (1-3 hat trong 1 mau dai), bég
I1 (4-10 hat trong 1 mau dai), bac III (10-20 hat).- Nguyén té chi: tao nén cac di thuong phan bo
rdi rac trong vung. Di thuong bac I: 0,003%, di thudong bac II: 0,005%, di thuong bac I11: 0,007%.
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Hinh 3. O Cpx! Opx' = thanh phdn ciia olivin, Hinh 4. Bidu dé FeO%Mg0-510, phdn chia

clinopyroxen, orthopyroxen loaf magma cho cdc da siéu magfic (C;7) (theo
(theo Trivinski P.N., 1976) Miyashiro, 1974). TH: tholeiif, CA: kiém-voi.

Yo+

Hinh 5. Biéu d6 AFM phan chia cdc loat cho cdc dd | Hinh 6. Biéu d6 FeO*-Mg0-Al,O; phdn chia
da siéumafic (C;7) (theo Irvine va Baragar, 1971). | cdc kiéu magma - kién fao (theo Pearce, 1977)

TH.: tholeiif, CA: kiém-vdi, cho ecdc da siéu mafic (C,;?)
A= Na,O0+¥K,0; F= FeO+FRe,0y; ORF : Séng wma day dai dueng; OR: fao mia;
M= MgO+in0 SCI: ddo frung fam fach gian; Co: luc dia;

OI: ddo dai duomg

- Nguyén t6 kém: tao nén cac di thuong phan bd rat phd bién trong ving nghién ciru vo1 ham
luong bac I: 0,001%, bac II: 0,02-0,03%. Ham lugng bac II tap trung ¢ ngon sudi Houayxeng
(doan tir ban Cheng tré 1€n), ngon sudi Houaysa (vung ban Ngon) va ngon suoi Namphak.

Pi ldy 250 mau trong sa trong ving cho két qua phan tich nhu sau:

_- Vang tap trung chu yéu 0 ngon §u6i Houayxeng, dic biét 1a viing phia bic va tay ban Cheng.
Gan nhu tat ca cac nhanh su6i nho déu c¢6 vang voi ham luong bac I (1-3 hat trong 1 mau dai), bac
Il (4-10 hat trong 1 mau dai), bac IIT (10-20 hat).

- O ving bic ban Cheng con tap trung cac di thuong bac S’l‘én III cua cinnabar va sheelit, thuong
di cung trong mot mau dai. Cinnabar (1-30 hat trong mdt mau dai), sheelit (1-20 hat c4 biét 21-30
hat, tuong ung trén 1 gram trong mot mau dai ).
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Hinh 7. Puong phdn bé ham lirong nhém nguyén t6 dat hiém chudn hod véi chondrit (theo
Haskin, 1968) cho da siéu mafic (C2?)

KET LUAN

Do tai liéu nghién ctru cac da si€u mafic vung Tomhai, huyén Pakbeng con qua it, déc biét la
sO liéu phan tich dinh luong thanh phan vt chét ctia chung, nén viéc luan giai vé ngudn gdc, diéu
kién thanh tao va tudi coa chung bi han ché nhiéu. Tuy nhién, v&i nhiing dan liéu trinh bay ¢ trén
6 thé dua ra mot sb nhan dinh budc dau nhu sau:

1. Cac thé d4 siéu mafic ving nghién ctru c¢6 thanh phan khoang-thach va dia ho dic trung cho
t6 hop d4 ngudn gdc sdu, c6 thé xuét sinh tir Iherzolit granat(?) thudc thanh phan cta manti trén.
Quan hé kién tao cua ching voi da vay quanh bi khéng ché 5 rét boi dut giy khu vuc theo hudng
bB-TN, cho phep gia thlet vé co ché "trdi ngudi" ctia cac thé siéu mafic Tomhai, dinh vi trong cac
da tram tich - ndi lira tudi Trias gitra.

2. C6 thé dbi sanh cac thanh tao siéu mafic ving nghién ctru véi t6 hop d4 mafic - siéu mafic
vung DB Thai Lan, c6 1ién quan chét ch€ véi d6i khau kién tao Nan-Uttaradit, da dugc nhi€u tac
gid xem nhu 13 hop phéan ophiolit (Bar & McDonald, 1987; Singharajwarapan & Berry, 1973).

3. Gia tri tudi dong vi phong xa K-Ar trén khoang vat actinolit cia to hop xam nhap siéu mafic
Phasom (PB Thai Lan) 1a 269+12 Tr.n. (theo Bar & McDonald, 1987); con tudi dong vi Ar-Ar
trén cac da nti ltra mafic di cung véi ching la 356-256 Tr.n. (theo Panjaswatwong & Crawford,
1987).

4. Dya trén cac co s¢ trinh bay & trén, c6 thé tam Xép cac thanh tao siéu mafic Tomhai vao
Carbon muon (C2?), khong loai trir kha ndng chiing dugc thanh tao vao Carbon mudn, nhung dinh
vi trong Permi sém (?).
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