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Tém tét: Bai bdo trinh bay nhitng két qua méi nhdt vé chuyén dich kién tao hién dai
trén khu viec Bién Péng dwa vao phdn tich do ldp GPS cia dé tai KC09,11/06-10,
KC09,11BS/06-10 va tong hop sé liéu ciia nhiéu tdc gid trong khodng thoi gian 1994-20009.
Pdng heu y la tai liéu ciia cde dé an GEODYSSEA, Trung Quéc, To chire Trdc dia cdc nwde
chau A - Thdi Binh Dwong va cdc két qua do khu vue ¢ Philippines, Indonesia, Thdi Lan,
Dai Loan. Cac tram do GPS Lang (LANG), Bach Long Vi (BLV1), Song Tw Tay (STT1),
Cén Pao (CDAI), Hué (HUES), Pong Héi (DOHO) va Ho Chi Minh (HOCM) da dwoc
lién két véi cdc tram do GPS trong hé théng do IGS qu(fc té la COCO, BAKO, NTUS,
PIMO, KUNM va WUHN. Chung téi da xdc dinh su chuyén dich va téc dé chuyén dich
tuyét doi ciia cac diém trong hé toa do toan cau IGS05. Két qud nhan dwoc la tram LANG
chuyén dich vé phia dong voi toc do ~39 mm/nam, vé phia nam la ~13 mm/nam; tram BLV1
chuyén dich vé phia déng véi toc @é ~29 mm/ndam, va vé phia nam ~14 mm/ndm; tram
STTI chuyén dich vé phia dong véi toc do ~22,5 mm/ndm va vé phia nam ~10,5 mm/ndm;
tram CDAI chuyén dich vé phia déng ~21 mm/ndm va vé phia nam ~10 mm/ndm; tram
DOHO chuyén dich vé phia dong ~26,8 mm/ndm va vé phia nam ~9 mm/nam; tram HUES
chuyén dich vé phia dong ~30 mm/nam va vé phia nam ~20 mm/ndm; cudi cing, tram
HOCM chuyén dich vé phia dong ~21,5 mm/ndm va vé phia nam ~12 mm/ndm.

MO DAU

Bién Pong duogc xem 1a bién ria thugc vanh dai Tay Thai Binh Duong. Ria dong ciia Bién Dong
kha phire tap vo1 hai doi hat chim cim nguoc hudng, trong d6 déi hut chim chay doc mang Manila
c6 hudng cam vé phia dong, trong khi mot doi hut chim khac chay doc ria dong Philippines co
hudng cam vé phia tay. Vé phia nam, mang An-Uc hién dang cim xuong mang Au-A doc theo doi
hat chim Sunda véi toe do 6-7 cm/ndm. Phan b chén tiéu dong dét chinh va du chin theo mit cit
cling phan anh huéng cam ciia mang An-Australia chii xudng dudi mang Au-A. Nhiing tran dong
dat 1on nhat trén thé gidi thuong xay ra tai ranh gi6i hoi tu cta hai mang, noi ¢ sy xiét ép manh
m&. Trong 10 tran dong dat 16n nhat trong thoi gian gan ddy, 9 tran dau déu gan lién véi hoat dong
xiét ép ctia d6i hat chim ¢ ria bién Thai Binh Duong. Tran dong dat tai Sumatra ciing khong ngoai
ngoai 18 1a lién quan t&i déi hoat dong xiét ép cua d6i hut chim Sunda gitta mang An- Australia va
méang Au-A. Phan 16n ving DN A hién nay dugc xép vao khéi Sunda gdm Viét Nam, Lao,
Campuchia, Thai Lan, ban dao Malaysia, Sumatra, Borneo, Java va phia dong va nam bién Dong
bi bao boc bdi cac ddi hat chim tlep giap vi mang Philippines, mang Australia, mang AnDg. Vé
phia bac khdi Sunda bj bao bai phan dong nam ctia déi va cham An D6 - Au A va Hoa Nam. Hau



hét cac tran dong dat déu phan bd trong d6i hut chim va déi va cham. Bén trong déi Sunda chi ¢6
nhitng tran dong dat yéu va v6i do sau chan tiéu rat nong. Diéu d6 cho thdy khdi Sunda ton tai nhur
mot khdi thach quyén ctng, mic du ngudn gde dia chat ciia no khong dong nhat. Tuy nhién, xac
dinh chuyén dich gitta khoi Sunda va cac khdi 1an can khé c6 thé xac dinh duoc tir cac vecto
chuyén dich suy ra tir dong dit.

Trai qua 3 thap ky, nhiéu mé hinh vé bién dang thach quyén dd duoc dé xuat. Co thé chia ra 2
luan diém chinh. Luan diém tht nhat cho rang, bién dang thach quyén tuén theo quy ludt chay nhét
trong mdi trudng lién tuc [4]. Luan diém tht 2 13 chuyén dich cua khdi thach quyén ctimg doc theo
cac d6i dut gdy hep [20]. Viée x4c dinh chinh xac chuyén dich cho phép hiéu rd hon cac mé hinh
nay hodc cho phép hi¢u chinh cdc mo hinh trén.

Trudc day, khdi Sunda thuong duge xem 1a phan mé rong ciia mang Chau A. Tuy nhién,
nhirng nghién ctru dia chat va dia vat Iy ¢ ban dao Indonesia cho thdy DN A chuyén dich khéac han
mang Au-A. Khing dinh nhitng quan sat d6 chi tr¢ thanh hién thyc nho tién bd quan trong trong
trac dia vii try, ké tr nam 1990. Str dung do chinh xé4c cao ctia GPS cho phép xéac dinh chinh xéc
chuyén dich cua vo Trai dat. Mang do dia dong luc cia Nam va Bong Nam A (GEODYSSEA) voéi
gan 40 tram phan b trén toan DN A khang dinh Sunda 1a mot khéi gan két, chuyén dich so véi
mang Au-A va tach biét v6i nén Siberi qua mdt loat cac khéi bién dang va chuyén dich [Wilson et
al., 1998]. Mic du tat ca cac tram do GPS véi xap xi bac nhat cho thdy DN A chuyén dich vé phia
dong c¢d 1 cm/ndm so voi nén Siberi, van c6 su khac biét dang ké vé phan dinh ranh gidi cua khdi
Sunda so v6i mang Au-A va khdi Hoa Nam. Tir nim 1998, mang do GPS & BN A d3 dugc mo
rong dang ké, ca do theo cac dot do va tram ghi lién tuc. biéu d6 duge thuc hién véi sy tham gia
clia cac co quan tric dia cac dia phuong “Pong Nam A: Nghién ctru méi trudng véi cong nghé
tric dia vii tru” (SEAMERGES), hop tac giita chau Au, Indonesia, Nhat, Malaysia va Thai Lan.
Két qua nghién ctru nay giip mo rong thoi gian do trong 1 thap ky voi gan 100 diém do. Tat ca
cac sO do da dugc xu ly trén thanh tyu mai nhét vé cong ngh¢ su ly GPS dé xac dinh dugc toc do
chuyén dich trén hé thong toa do quoc té ITRF2000. K& tir 1994, cac s6 do GPS kéo dai trong 10
nam theo tung dot do. Téc d6 chuyen dich cua cac tram tao thanh duong tuyén tinh, minh ching
chuyen dich 6n dinh. Piéu nay co thé kiém chimg nho phan tich d¢ sai 1éch so v6i duong tuyén
tinh. Hau nhu chi quan sat thay sai 1éch nho trén ca 3 chiéu. Phuong sai 1an lugt 14 3, 5 va 11 mm
theo phuong B-N, B-T va théng ding. O mot sb tram, dang tuyén tinh khong dugc tron, do 1a cac
ving c¢6 ché do dia chan cao nhu Sulawesi va cung dao Banda. Mot s6 tram c6 duong thang tron,
khong co6 céac sy kién dong dat, & mot sd tram chiju tac dong cua dong dat. Trong mang, nhiing
diém chiu tac dong ctia dong d4t bi loai trir va su nhay vi tri da dugc xéac dinh (vi cac tram do lién
tuc).

Trong bai viét nay, chung t6i trinh bay két qua méi do GPS 3 chu ky 2007-2008-2009 trén Bién
Pong, dong thoi tong hop cac két qua nghién ctru trude déy cua cac tac gia khac nhau vé chuyén
dich kién tao hién dai c6 tinh téi két qua moi nhat do chuyén dich kién tao hién dai trong khuén
kho cac Dé tai trong diem KC09,11/06-10 va KC09,11BS,06-10. Vi myc dich chinh 13 1am sang
t6 qua trinh chuyén dich kién tao hién dai trén Bién Dong, bai viét con danh gia mirc d¢ bién dang
cta cia d6i dit gdy Manila, dut gy Bic Borneo, dut gdy Suon dbéc Pong Viét Nam (Kinh
tuyén 110), 1a nhitng dut gy c6 kha niang sinh chn cao nhat trén Bién Dong.

I. KET QUA XAC BINH TOC DO CHUYEN DICH KIEN TAO HIEN PAI TREN BIEN DONG

Dé xac dinh dugc téc do chuyén dich kién tao hién dai, cac phuong phap trac dia truyén thong
tung duoc st dung, nhu phuong phéap do thuy chuan va phuong phéap tam giac dac. Trong quy mo



nho, cac phuong phép trén c6 do chinh xac cao nhung t6 ra han ché trén mot quy mé rong 16m. Bé
lién két trén dién rong cac phuong phap tric dia khong gian nhu DOPPLER, VLBI (Very Long
Baseline Interference), dinh vi toan cau GPS d3 duoc ap dung. Cong ngh¢ GPS, vdi viéc sir dung
cac may thu 2 tan sé va cac phén mém xt Iy chuyén dung co két hop v6i cac dir liéu bd trg duoc
mo hinh hoa nhu tang dién ly, tang dbi luu, mo hinh khi quyén, mé hinh thuy triéu, da giup cac
tinh toan vé vi tri va van toc chuyén dich ctia vo Trai dat dat t6i sai s6 ¢& milimet trong pham vi
rong to1 hang ngan km. Pé tinh toan vdi d6 chinh xac cao cac chuyen dich kién tao hién dai bang
cong ngh¢ GPS, céac tram phuc vu GPS quéc té (International GPS Service - IGS) da xay dung,
thu va xur ly s6 liéu lién tuc cua mang ludi cac tram IGS trén pham vi toan cau va d3 tinh duge
hudng cling nhu van tdc chuyén dich ctia cac mang kién tao cua Trai dat & nhiéu quy mo va muc
do khac nhau voi do chinh xac ngay cang cao. Nho nhing s6 liéu do lién tyc tai cac tram IGS,
cling nhu cac tham s6 bo trg vé tbe dd chuyén dich ciia cac tram IGS, ta c6 thé xac dinh dugc toc
do chuyen dich tuyét dbi cua cac tram GPS.

Chung t6i d4 tién hanh do 3 dot tai cac tram Lang, Bach Long Vi, Song Tir Tay, Con Pao, Pong
H6i, Hué, H6 Chi Minh trong 3 nam 2007, 2008 va 2009. Tai mdi dot do, chung t6i da tién hanh
do lién tuc 7 ca, mdi ca 23 gio 40 phut. Co so dir liéu duogc sir dung trong tinh toan ndy, ngoai dir
liéu cua tram GPS Lang (LANG) [11], Bach Long Vi (BLV1), Song Tt Tay (STT1), Cén Béo
(CDA1), Hué (HUES), Pong Hgi (DOHO), Tp. H5 Chi Minh (HOCM), chiing t6i sir dung dit li¢u
do lién tyc cua 6 tram IGS (COCO, NTUS, PIMO, BAKO, KUNM, WUHN) lam tram tham chiéu.
Cac dir liu cua t6 chitc GPS quéc té phuc vu dia dong luc (IGS) nhu lich vé tinh chinh xac, mo
hinh tang dién ly, cac t¢p hiéu chinh gitra P1-C1, P1-P2 d6i voi vé tinh va may thu, toa d6 cling
nhu van téc chuyén dich cia cac tram IGS trong h¢ quy chiéu toan cau IGS05 di duoc str dung
trong tinh toan. Khoang cach gan nhit giita hai tram 1a 223 km (Lang - Bach Long V7).

Str dung hé toa do toan cau IGS05, véi toe do di biét clia cac tram IGS: COCO, NTUS, PIMO,
BAKO, KUNM va WUHN, chung ta c6 thé tinh dugc chuyén dich tuyét ddi cua cac tram do. Cac
két qua tinh theo cac phan mém khac nhau va duoc 4 nhém tinh toan doc 1ap dugce thé hién & Bang
1. Vi tinh toan trén BERNESE 4,2, gia thiét cac gia tri chuyén dich tai cac diém IGS coi nhu da
biét, sai s6 coi nhu bang khong. Néi cach khac, trong qué trinh tinh toan cic diém IGS coi nhu ¢b
dinh véi toc do da biét. Cac chuyén dich thfmg ding tai céc diém coi nhu bfmg khong. Sai s6 s&
don hét cho cac diém can tinh nhu BLV1, LANG, STT1, v.v..

C4c tinh toan trén GAMIT va trén BERNESE 5,0 ctia Vién Dia chat (VDC) va Vién Dia chat
va Hat nhan New Zeland (GNS) déu dan sai sb cho ca cac tram IGS va céc tram do tai Viét Nam.
Noi cach khac, tai cac diém do IGS khép ndi véi cac tram do Viét Nam theo “Constraint” chir
khong phai khép cb dinh (Fixed) (Bang 1). Mbi diém do duoc 1an luot trinh bay két qua tinh theo
phan mém BERNESE 4,2, GAMIT, BERNESE 5,0 do Vién Dia chat va Hat nhan New Zealand
thue hién (GNS), BERNESE 5,0 do Vién Dia chat, Vién Khoa hoc va Cong nghé VN thue hién
(VDC). Két qua nay c0 sai 1éch nhe voi két qua so b trude ddy, c6 bd sung thém sb liéu cua cac
tram Pong Hoi, Hué va Ho Chi Minh [13].

Il. CHUYEN DiCH KIEN TAO HIEN DAl TRONG KHOI SUNDA

Nghién ctru vé khu vye Nam va Pong Nam chau A, dé an GEODYSSEA (Geodynamics of
South and South-East Asia) thong qua 3 chu ky do 1994, 1996 va 1998 da xac dinh dugc tdc do
va huéng chuyén dich tuyét d6i ciia vo Trai dat trong khu vuc ndy voi sai sé 4-7 mm theo mit
bang va 10 mm theo theo chiéu cao [10]. Tiép tuc Chuong trinh GEODYSSEA i chuong trinh
hop tac gilta chdu Au va ASEAN “Southeast Asia: Mastering Environmental Research with



Geodetic Space Techniques” (SEAMERGES) véi su tham gia cua cac nudc chau Au vai Nhat,
Indonesia, Malaysia va Thai Lan véi hon 100 diém do va sy mo rong pham vi nghién ctru. Trung
Quéc di thiét 1ap mang ludi quan tric chuyén dich vo Trai dat tir naim 1997 trong Chuong trinh
“Crustal Movement Observation Network of China” (CMONOC) véi 27 tram do lién tuc va 1100
diém do khong lién tuc. Cac dot do 1999, 2001 va 2004 cho thay bién dang trén cao nguyén Tay
Tang, cac ria cua nd, d6i Himalaya va Alty Tagh da hép thy 90% chuyén dich trong dbi gilta mang
An Australia va mang Chau A [6, 12, 16, 21]. O ria dong cua cao nguyén Tay Tang, chuyén dich
vé phia dong, tirc 1a ria tay cua Tt Xuyén, trong khi & bic Van Nam, chuyén dich vé dong nam va
& nam Van Nam chuyén dich chuyén thanh nam-déng nam. Tai mang Hoa Nam, tc d6 chuyén
dich vé phia dong dat khoang 6-10 mm/nam [21]. Tran dong dit xay ra & Tt Xuyén ngay 12/5/2008
v6i chan cap 7,9 1a két qua hip thu cta chuyén dich vé phia déng qua ranh gi6i dit gdy chom
nghich ¢ ria tdy Tu Xuyén.

Pang chi ¥ 1a két qua cla cac nha tric dia ctua cic nudc chiau A va Thai Binh Duong,
“Permanent Committee for GIS Infrastructure for Asia and the Pacific” (PCGIAP) [Dawson et al.,
2004]. Hop tac 11 nudce trong do co Australia, New Zealand, Han Quéc, Lao, Thai Lan, Viét Nam,

.. va Co quan Tric dia qudc té IGS da tién hanh do tai 433 diém tir 1997, 1998, 1999, 2000, 2001
dén 2002. Phia Viét Nam tham gia do 4 diém tai Dién Bién, D6 Son, Da Nang va Viing Tau.

So v6i két qua do ctia Trung Qudc va cac nude chau A va Thai Binh Duong, két qua do lap cua
3 ky do trong khoang thoi gian 2007-2009 cua ching t6i la twong d6i ngin, tuy nhién voi sai s6
nho nén gia tri chuyen dich tuyét d6i hoan toan c6 y nghia. Ching ta di c6 thé rat ra mot sé nhan
xét vé dac diém bién dang cua bién Dbong Viét Nam:

1. Tiép tuc v6i xu thé chuyén dich vé phia dong - d6ng nam di quan sét thay trén dat lién cua
Viét Nam, chung ta quan sat thdy toan bo cac tram do GPS déu chuyén dich vé phia dong - dong
nam. Két qua trén ciing phu hop v6i quan sat ¢ dao Hai Nam, Quang Tay, Quang Dong cling nhu
toan ria dong nam Trung Quoc Diéu nay cho thay bién dang trén bién Pong chiu sy chi phdi chii
yéu ctia va cham giira mang An-Australia va mang Au-A.

2. Su suy giam toc do chuyén dich theo hudng tir tay sang dong cua cac tram do GPS phia bac
(Lang, Bach Long Vi, Hai Nam) cho thay hi¢n nay vinh Bic Bo bi bién dang nén va chiu xiét ép
theo phuong a vi tuyén hodc léch mot chiit vé phia dong - dong nam. Truong lyc nay khong thuén
loi cho hé thdng dut giy dang hoat dong tach gidn phuong 4 kinh tuyén va ciing khong thuan loi
cho cac dut gdy trugt bang phuong tay bac - dong nam. Cac huéng chinh va gia tri chinh cua truc
g suat - bién dang s& dugc chung t6i chinh xac hoa & cac chu ky do sau. Theo tinh toan so bo
cua chung to1, tdc do bién dang nén tinh tir tram Lang t&i tram Bach Long Vi dat gia tri xép xi 10
8/nam (~10 nano bién dang/nam).

Bang 1. Két qua xtr ly sé liéu GPS chu ky 2007-2009

Tén Téc do chuyén dich Téc do chuyén dich Téc do chuyén dich
tram | Phan mém xu vé phia bac vé phia déng thang ding (tham khao)
GPS ly Gia tri Sai sb Gia tri Sai sb Gia tri Sai sb
(mm/ndm) | (mm/ndm) | (mm/ndm) | (mm/ndm)| (mm/ndm) | (mm/nam)
BER4N2ESE -15,54 0,15 30,37 0,17 0,00 0,02
BLV1 GAMMIT -14,76 1,58 29,36 1,63 -0,17 1,95
BERNESE | 140 0,20 27,40 0,30 10,40 0,90



ftp://igscb.jpl.nasa.gov/pub/resource/pubs/06_darmstadt/IGS Presentations PDF/5_5_Gan.pdf

(GNS)

BERNESE
5,0 113,70 0,30 29,50 0,40 11,30 1,30
(VDC)
BEFZNZESE 113,09 0,16 4118 0,19 0,01 0,02
GAMMIT | -12.43 158 3947 163 15.03 2.24
BERNESE
LANG 5.0 112,50 0,20 38,00 0,20 -22.70 0,70
(GNS)
BERNESE
5,0 112,40 0,30 40,20 0,40 116,40 1.40
(VDC)
BEFZNZESE -7.68 0,17 28,21 0,20 -0,01 0,03
GAMMIT | -10.26 160 26.79 168 219 2,45
DOHO —BERNESE
5,0 29,10 0,30 24,60 0,40 115,20 1,50
(GNS)
BEFZNZESE 121,82 0,17 29,88 0,21 0,00 0,02
GAMMIT | 2043 163 30,06 172 730 2.80
HUES —BERNESE
5,0 119,80 0,20 29.70 0,30 10,10 0,90
(GNS)
BEFZNZESE 11,63 0,15 23.46 0,19 0,00 0,02
GAMMIT | -1011 165 2255 176 095 3.37
BERNESE
STT1 5.0 110,30 0,30 21,60 0,30 7,60 1.30
(GNS)
BERNESE
5.0 11,60 0,30 23.10 0,40 6,30 1.40
(VDQ)
BEFZNZESE 12,38 0,15 2215 0,18 0,00 0,02
GAMMIT | -10.76 163 20.85 170 76,06 2.46
BERNESE
CDA1 5.0 -7.40 0,20 20,40 0,30 970 1,00
(GNS)
BERNESE
5.0 -9.80 0,30 21.30 0,40 720 1,50
(VDQ)
BEiNZESE 11,24 017 2283 0,21 001 0,03
GAMMIT | -13.46 165 2150 176 464 3.07
BERNESE
HOCM 5.0 11,50 0,20 21.70 0,30 310 1,00
(GNS)
BERNESE
5.0 113,20 0,30 20.90 0,50 11,20 1,50

(VDC)




3. Phia bic bién Pong dang dong lai theo phuong tay tay béc - déng dong nam véi téc do c&
77 mm/nam. Huéng cua véc to chuyén dich tai Lang, Bach Long Vi, Hai Nam, Hoang Sa hau nhu
nguoc v6i huéng vée to chuyén dich & PIMO, phan anh huéng chuyén dich ctia mang bic Bién
Pong cam dudi Philippines tai vuc Manila vé phia dong dong nam. Sy dong lai ctia bién Pong
doc theo d¢i hit chim Manila c6 tde do khong déu nhau, phia bic dao Luzon téc do chuyén dich
vé phia tdy béc 14 16n nhét sau giam nhanh vé phia déng nam. Diéu d6 ching t6 hoat dong cua déi
hit chim Manila, ranh gi¢i phia déng bac cia khéi Sunda khé phire tap. Pay 1a bang chimg ung
hd cho tinh phan doan cua ddi hiit chim Manila.

4. Cac tram do GPS phia nam (Song Tu Tay, Con Dao) c6 hudng chuyén dich vé phia dong
nam cho thdy ché d6 dja dong luc & phia nam bién bong da thay d6i so v6i phan phia béc bién
Déng, téc d6 chuyén dich ngang nho hon & phia bic. Bién Pong ¢ phan phia nam khong bi dong
lai. Téc do bién dang nho hon phia bic bién Pong.

5. So sanh céc vecto chuyén dich & Thai Lan, Viing Tau, Malaysia va Palawan, thi vecto chuyén
dich & Con Pao va Song Tir Tay c¢6 nhé hon va hoi 1éch vé phia dong nam. Nhin chung, ving nam
va tdy nam bién Dong hau nhu khong bi bién dang 16n. Véi két qua do tai Con Péo, Tp. HO Chi
Minh va Song Tu Tay, dbi sanh véi két qua do & Palawan trong cac dé 4n GEODYSSEA va
PCGIAP thi khong thay sy xiét ép xay ra & Bac Borneo. Két qua nay trai nguoc véi két qua ctia
Simons [18]. Khi cb dinh khdi Sunda, Simons d tinh chuyén dich tai mot s6 tram do bac Borneo
c6 hudng quay vé tay bic hodc tdy tdy bic, tir 6 tic gia gia dinh rang ¢6 mot phan ranh gioi cua
khéi Sunda di qua ria phia bac cua Borneo. Theo chiing t61, ranh gi6i cua khéi Sunda dich veé phla
nam cta Borneo, vi thuc té c6 sy thay doi rat 1on vé toc do chuyén dich tai dy, 16n hon rat nhiéu
so voi thay ddi tdc d6 & ria bac Borneo véi khéi Sunda.

6. So sanh cac vecto chuyén dich tai DOHO, CDAL, STTI1 thi co6 thé théy bién dang rat nho,
diéu d6 chung t6 néu dut gay Kinh tuyén 110 dang hoat dong thi tbc do chuyen dich rat nho. Ching
t6i s& chinh xac hod toc do tdi da ctia doi dut giy nay trong nhiing dot do tiép theo.

7. Bién dang gitta cic mang va trong mang Pong Nam A duoc thé hién trén Hinh 2. Tir phan
tich tbc do tensor bién dang, co thé xac dinh duoc vung co tdc do bién dang rat nho dudi 7 nano
bién dang/nam, thé hién ving khong bién dang bén trong khdi Sunda. Ranh gidi dugc chinh xac
hod va tom tat nhu sau: vé phia tay, khdi Sunda dugc bao boi dit gy truot bang phai, xac dinh 1&
rang hudng cua tensor bién dang. N6 kéo dai tir Myanmar t&i Sumatra doc theo dut giy Sagaing,
hé théng kéo tach Andaman. Vé phia nam Java, khdi bi gid1 han bdi mang nude sau Java. Tuy
nhién, vong cung dao Java chiu bién dang rat 16n va gin lién voi dong dit, gén day vira xay ra tran
dong dat Yjogakarta nam 2006. Néu nhu dut gay dang hoat dong do6 dugc khang dinh thi chi phan
tdy cua Java thudc vé Sunda va 1a dat gdy trugt bang, huéng vé dong bic duoc coi 1a mot phan
cua Sunda (hoac thém Sunda). Tbc d6 bién dang cao gilra Borneo va Sulawesi voi mat do GPS rat
cao, theo chiing toi ranh giéi mang Sunda s& di qua dudng phan cit gita Borneo va Sulawesi. Bién
dang tiép tuc t6i ria dong giira vi tuyén 10°B va 5°B, bac Sulawesi, d6i Philippines. Ria dong ctia
Sunda 14 3 mang bién sau tiy vong cung dao Philippines Cotabato, Negros va virc Manila. V& phia
béc, ranh 8101 cua Sunda kho c6 thé xac dinh nho phan tich toc do bién dang: bién Pong hau nhu
khong bién dang va khdi Hoa Nam bién dang rat yéu. Mic du trong khéi Hoa Nam khong ¢ dau
hiéu bién dang, nhung no ¢o ranh gidi vé phia tay la dut gdy Longmenshan va dut gy Xiaojiang.
Doc theo cac doi dut gay nay la mot doi bién dang manh, gy ra do va cham giita mang An-
Australia va mang Au-A, chuyén dich tir Tay Tang theo chiéu kim dong hd, quanh déng Himalaya.
Bién dang ndy mé rong sang Malaysia va thé hién ¢ bic Thai Lan bai tach gidn dong-tay. Téc do
bién dang ting cao ¢ tiy bac Thai Lan khang dinh ranh gi6i phia bic ciia Sunda nam gan Myanmar.



Vé phia dong béc, phan tdy nam cua doi dut gy Song Hong [8] bién dang tuong thich voi chuyen
dich trugt bang phai. Tuy nhién téc d6 bién dang qua ranh giéi mang nay rat nho trong giai doan
hién tai. Tai diém nay, chi sir dung phan tich blen dang tir mang luoi lon rat khé co thé két luan
cac khdi Hoa Nam va Sunda cé sy khac nhau vé chuyén dich hay khong [18].

8. Chuyén dich ciia khdi Sunda cho thdy kha phu hop v6i mé hinh chuyén dich khoi, xay ra
chu yeu doc déi dut gay, thuong goi la mé hinh thic troi (extrusion) [20] hon la mé hinh chay
nhdt va bién dang lién tuc [4].

Hinh 1. So' do toc do chuyén dich tuyét doi trong IGS05 ciia cdc tram GPS trén Bién Péng,
theo 3 dot do trong cdac nam 2007-2008-2009.

Trong bai viét nay, ching toi chua tinh toc do xoay cua bién Péng do khoang thoi gian do qua
ngén, tuy nhién co6 thé tong hop téc do xoay cua bién Pong ndi riéng va khdi Sunda néi chung theo
cac tac gia khac nhau, dugc trinh bay ¢ Bang 2.



Hinh 2. So' do tong hop cdc vecto vin toc chuyén dong kién tao hién dai theo két qua do cia
chuong trinh GEODYSSEA, chwong trinh PCGIAP, chuwong trinh SEAMERGES, chwong trinh
CMONOC, [1-3; Dawson va nnk., 2004; 5-7, 15, 16, 18, 19, 21] va két qua do GPS cua tdp thé
tdc gia bai bao nay.

KET LUAN

Mic du méi chi qua 3 ky do trong cac ndm 2007-2008-2009, nhitng nét co ban vé chuyén dich
kién tao hién dai trén bién Pong di dugc xac dinh véi tdc d6 dong & phia bic bién Péng trong
khoang 80 mm/nam. Hoat dong xiét ép theo phuong 4 vi tuyén & khu vuc bic bién Pong s& can
tr& chuyén dich cta cac dut gy thuan cé phuong 4 kinh tuyén va dut gdy truot bang phuong TB-
PN. Vai trd ciia va cham giita mang An-Australia d6i véi ‘mang Au-A dong vai tro chu dao d6i
v6i bién dang cua bién Pong. Huong chuyén dich thay doi tir chuyen dich theo huéng DDN ¢
phan phia bic bién bong chuyén sang huéng DN & phan phia nam bién Péng. Bién dang xiét ép
gidam & phan phia nam bién Dong. DGi hut chim bac Borneo khong con hoat dong. O viing nam va
tdy nam toc d6 bién dang kha nho, diéu nay cang khang dinh nguy co dong dat va séng than 16n
nhit trén bién Pong 13 dit gy ing voi vuc Manila-Philippines. D4u hiéu hoat dong cua dut giy
Suon déc Pong Viét Nam (Kinh tuyén 110) khong rd rang, néu c6 thi toc do chuyén dich rat nho.



Bai viét ndy 1a két qué clia D& tai trong diém cAp Nha nude KC.09,11/06-10, nhiém vu bd sung
KC.09,11BS/06-10 va sy ho trg ctia D¢ tai Nghién ctru co ban ma so: 105,06,36,09.

Bang 2. Cac vecto xoay tuyét déi va twong doi ctia Bién Pong, Au-A va Hoa Nam

Sb Céc tham sb vé xoay Sai s6
L, Heé toa tram Géc
Tac gia T . 7 i o
& do tinh \él Kll_)n h w/triéu ndm | smaj/vi | smin/kinh| phuong| X2
toan vi
Vecto xoay tuyét doi
Khéi Sunda
Wilson et al. ITRF94 12 31,8 -46 0,28 - - - -
[1998] Simons et ITRF96 12 51 -113 0,23 - - - -
al. [17] Michel et | |TRF97 15 | 59,7 -102,7| 0,34+0,01 2,9 3,9 NA -
al. [9] Michel et | |TRro7 | 10 | 560 -1027| 0339z . - - -
al. [10] ITRFOO | 28 | 490| -942| 0,007 1,9 0,3 111 | 1,03
Simonsetal. [18] | | 1Rrg7 2 | 389| 869 | 0336z 10,2 0,8 110 | 0,24
Sella et al. [2002] NNR 9 473 | -90.2 0,007 1,9 0,5 109 3,11
K2reemer et al. | TrRFOO 16 298| -959 0,393 + 35 1,0 121 1,20
[2003] ITRFO0 2 | 326 -868 0,062 7,0 08 113 | 400
Bock et al. [2] 0,392 +
Prawiro et al. [14] 0,008
0,320 £
0,010
0,462 +
0,064
Khéi Yangtze (Hoa Nam)
Shen et al. [16] ITRFOO 81 61,2 | -115,6 0,322 + 1,4 0,1 134 1,04
Australian Plate 0,002
Altamimi et al. ITRFOO 4 32,3 39,4 0,614 + 0,7 0,8 NA -
[2002] ITRFOO 11 328| 375 0,006 0,4 0,1 161 1,08
Beavan et al. [1] ITRFOO 11 3241 388 0,621 + 15 0,5 151 -
Fernandes et al. | ITRF0O 11 320 391 0,002 0,6 0,3 163 -
[2003] ITRFOO 6 329| 381 0,621 0,9 0,3 151 | 1,01
Wallace et al. 0,005
[2004] 0,621 +
Wallace et al. 0,003
[2004] 0,621 +
0,004
Vecto xoay tuong ddi
Sunda /Au-A
Simons et al. [18] Calais et 28/15d | 36,2 | -70,0 0,101 + 5,8 2,2 78 1,02
al. [2003] 0,010
Sunda/Australia
Simons et al. [18] Simons et 28/6d | -6,9 | -128,2 0,694 + 1,2 0,5 14 1,03
al. [18] 0,009
Sunda/Yangtze
Simons et al. [18] Shenetal. | 28/81d | -17,1| 57,2 0,099 + 2,9 1,7 153 1,03
[16] 0,015
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