~ DAC PIEM CAU TRUC PIA CHAT VUNG NUOC SAU
BIEN PONG VIET NAM TREN CO SO LUAN GIAI PIA CHAN

NGUYEN THE TIEPY, TRAN DANG HUNG? NGUYEN THE HUNG?, TRAN HUU THAN?
1yién Bia chat va Pia vt 1)5’ bién, Hoang Quéc Viét, Ha Noi;
2Truong Pai hoq Mo - Dia chat, Dong Ngac, T Liém, Ha Noi;
3Vién Dau khi Viét Nam, Truong Chinh, Ha Néi

Tém tit: Khu viee nwée siu Bién Dong thugc vung bién ddc quyén kinh té, do dé nghién
ciru chiing sé ¢6 y nghia quan trong vé mat chii quyén va quy hoach phat trién kinh té bién
Viét Nam. Day ciing la mot phan cdu thanh chinh ciia Blen Péng cé dic diém cdu triic -
kién tao hét sirc phirc tap, dwoe hinh thanh va phat trién qua nhiéu giai doan hoat dong
kién tao trong Kainozoi. Ving nghién ciru gom cdc déi cau triic khac nhau voi cac dac
diém phdn bo, bé day, thanh phan tram tich, ddc diém dirt gay va uon nép déc trung ciia
khu viee tach gidn bién ria thy dong. Két qua phan tich dia chdn khu viee viing nuée sdu
cho phép phan ra 10 doi cau triic khac nhau. Céc ddi cau triic nay dwoce hinh thanh va phat
trién qua 3 giai doan kién tao lon: trude tach gidn Creta mugn - Paleocen, dong tach gidn
Eocen(?) - Miocen s0'm-glu'a va sau tach gian Miocen mugn - D¢ tir.

Cdc thanh tao tram tich Kainozoi c¢é bé day Iém, lang dong frong diéu kién moi truong
bién doi da dang theo khong gian va thoi gian. Lich su phat trién kién tao - tram tich quyét
dinh ddc diéem hé thong dau khi ving nuwéc sau. Cac tdp dong tach gian Eocen(?)
- Oligocen phdn bé trong cdc cdu triic dia hao, bdn dia hdo, ldng dong trong diéu kién méi
triweong ho chiém uu thé, thudn lgi phdt trién tudng tram tich hat min giau vat chat hitu co;
ddy dwoc xem la tang da me quan trong. Cdc tdp Miocen ha-trung ddc trung chuyén tiép
tir tuong luc dia sang wu the ciia twéng bién nong, phat trién twéng carbonat thém, carbonat
dang dm tiéu, c6 thé la tang chira quan trong. Cdc tram tich hat min cua tdp sau tach gian
Miocen thirong - Pliocen hinh thanh trong cdc pha bién tién, c6 thé déng vai tro la tang
chdn ¢é ¥ nghia khu viee.

I. MO PAU

Ving bién nude sau & Bién Pong dugc danh gia 1 ¢6 y nghia quan trong vé dia chinh tri, tai
nguyén va khoang san bién ctia Viét Nam. Trong nhitng nim qua, cac cong tic nghién ciru dia chat
va tham do tai nguyén khoang san & cac bé tram tich Kainozoi trén thém luc dja Viét Nam da thu
duogc nhiéu két qua kha quan, voi nhidu mo dau va khi da duoc phat hién [1, 3, 10]. Tuy nhién, cac
nghién ctru ndy mai tap trung ¢ vung them nudc ndng; con cac tai liéu khoan va khao sat dia chan
0 vung nudc sau cua Bién Dong con rat it. Trong nhitng ndm gan day, cac nghién ciru co ban va
danh gia kha ning ton tai hydrat khi, ngudn ning lugng cta tuong lai, & ving bién nudc siu trén
thém luc dia dang dugc cac nha dia chét Viét Nam hét stre quan tam [5, &, 9]. Tim kiém - tham do
dau khi vung nuoc sau nham danh gia toan dién tiém ning dau khi ctia nude ta duge xem 1a dinh
huong chién Iuoc diu khi Viét Nam trong nhitng nam tdi [3, 4]. Viéc khang dinh vung dac quyen
kinh té ctia nudc ta trén Bién Pong hién nay dang 1a mot nhiém vu rat quan trong va doi hoi dén
viéc thyc hién cac cong trinh nghién ciru khoa hoc 1am bang chimng.

Nghién ctru cdu trac dia chat va danh gia tiém nang khoang san vung bién nudc siu gitp xay
dung co sé tai liéu khoa hoc dé khang dinh chu quyén lanh thé ctia Viét Nam trén Bién Dong, dam



bao an ninh nang luong va phat trién bén ving qudc gia trong twong lai. Tuy nhién, do diéu kién
cau trac dia chat phirc tap va do han ché vé tai liu, viéc xac dinh sy phan bo va danh gia trién
vong tai nguyén khoang san ving nudc bién sau cho dén nay van con nhiéu van dé chua duogc hiéu
biét mot cach thau déo, can dugc tiép tuc diéu tra, nghién ciru.

Bai bao ndy nhim muc dich gioi thiéu mot s6 két qua mai, chi tiét hon vé dic diém céu trac dia
chat ving nude su nim trong pham vi toa d6 109- 113° bvac- 16° B, trén co s luan giai dia chan.
Day 1a mot phan trong két qua nghién ctru ctia Dé tai cdp Nha nudc KC 09-18/06-10 “Nghién ciru
cau trac dia chat ving nudc siu (trén 200 m) lam co s& danh gia tiém ning khoang san ving bién
nudc sau’.

Il. CO SO TAI LIEU

Ving nude sau Bién Pong (trén 200 m) c6 diéu kién dia 1y ty nhién rat kho khan, nén it dugc
dau tu tham do, do vay céc tai licu dia chat - dia vat 1y va khoan rat han ché; céc tai liéu hién c6
cling rat khac nhau vé chat luong, d6 tin cdy; su lién két va luan giai ddng bo cac tai liéu trong khu
vuc cling chua dugc thuc hién. Pham vi nghién ctru thude nhiéu bé tram tich khac nhau. Bé thuc
hién dé tai nay, hau hét cac tai liéu dia chan dau khi hién c6 thudc ving nudc siu & cac bé Phu
Khanh, Tu Chinh - Viing May va cum bé Hoang Sa, Truong Sa da dugc sir dung (Hinh 1).

Céc tai liéu dia chan 2D qua khu virc nude sau bao gom cac tai liéu CSL-07, CSL-08, TCO06,
TCO03, TC98, Wa74_HS, PKO3 va Seas95 dd dugc su dung dé luan giai, xac dinh ranh gioi dia
tang, xdy dung cac ban dd cau tric, ban d6 dang day, luan giai moi truong trim tich va danh gia
tiém nang khoang san.

Céc tai liéu dja chan ving bé Phu Khéanh c6 3 khao sat dia chin quan trong 13 VOR-93 thu nd
bai Nopec nam 1993 véi s6 lugng 34 tuyén va tong chiéu dai 1a 3592 km, mang luéi do 10x20
km. Tiép dén 1a cac tai liéu thu nd cua Malugin (Lién X6 cii) v6i s6 luong 41 tuyén va tong chiéu
dai 6625 km, mang lu6i tuyén 15x25 km va thu nd dia chan gan day cua Téng cong ty Tham do
Khai thac dau khi PVEP ky hiéu PKO03 véi s6 lugng 1 7268 km.

Khu vuc Tu Chinh - Viing May la ving bién sau cua Viét Nam va 1a mot ving chua ¢ nhiéu
tai liéu dia chit; tai day chi c6 mot giéng khoan thong s PV-94-2X duoc Tap doan Dau khi VN
khoan vao nim 1994 véi chiéu sau trén 3300 m va cé khoang 30.000 km tuyén dia chan 2D, trong
d6 ¢6 16.700 km cua dot khao sat TC06, 2.190 km cua dot khao sat TC03, 7.700 km cua dot khao
sat TC93 va 3.700 km cua dot khao sat TC98, con lai la cac dot khao sat trude do.

Do céc dot khao thu nd vao cac thoi gian khac nhau va duge xtr Iy véi cac chu trinh khac nhau,
nén chét luong tai lidu dia chdn khong dong déu, gay nhiéu kho khan trong cong tac lun giai. Cac
tuyén dia chan Wa74 HS va Seas95 c6 do phan giai khong cao. Céac tuyén dia chan 2D khac nhu
TCO93, TCI8, PK03, TCO6 va CSL-07 ¢6 chét luong tdt vai dd phan giai kha cao, 1am ting thém
do tin cay ¢ két qua luan giai tai lidu.

Bén canh tai lidu dia chén, tai liéu cac giéng khoan & cac bé trim tich 1an can nhu 121-CM-1X,
121-CS-1X (bé Song Hong); 94-PV-2X (bé Tu Chinh - Viing May); Ruby-1X, Jade-1X (bé Ctru
Long); Thanh Long-2X (bé Nam Cén Son) ciing duoc str dung dé lién két voi tai lidu dia chan
trong qué trinh xac dinh cac mit ranh gi6i dia ting (Hinh 2). Vi mot dién tich nghién ciru trai
rong trén pham vi nhiéu bé tram tich khac nhau nhu vay, viéc luan giai bé mit ting mong trong
khu vuc nghién ctru chu yéu dya vao déc trung dia chén, va viéc lién két dia chén véi giéng khoan
gitip chinh x4c hoa tudi cua tap dia tang.

lll. PAC PIEM CAU TRUC DPIA CHAT



1. Két qua lién két dia chan

Khu vye nghién ctru trai rong trén mot dién tich bao gém phan 16n ving thém, suon, chan luc
dia va tring nudc séu cua Bién Doéng phén bd vé phia dong bién Trung B9, do d6 chju anh hudéng
cta nhiéu giai doan hoat dong kién tao trong qué trinh tién hoa ciia mot bién ria dic trung. Cac tai
liéu nghién ctru trong khu vue nay con it, thuc pham vi nhiéu bé trAm tich khac nhau, mang luéi
tai liéu liéu dia chan con thua, chat lugng ciing khac nhau do dugc thu nd ¢ nhiéu thoi ky. Do vy,
dé luan giai sy phat trién cau trac, dia tAng, trim tich & ddy da sir dung phwong phap phan tich cac
diy dia tang - kién tao (tectono-stratigraphic sequence). Trong pham vi khu vuc nghién ciru xéac
dinh dugc 3 ddy 16n (mega-sequence) tuong tng voi 3 giai doan kién tao chinh 1a: trudc tach
gian, ddng tach gidn va sau tach gidn (Hinh 3). M6 hinh nay phu hop vdi cac bé phan bd & ria thém
luc dia tach gian khu vue Bién Pong, phan anh sy chuyén tiép tir tach gidn ria tich cuc sang ria thu
dong ciia bé ria nude sau.

1.1. Méng truée Kainozoi: Bé miat mong duge xac dinh 14 ranh gi6i phan xa lién tuc, sdu nhat
6 thé quan sat duoc trén cac lat cit dia chin, hinh thanh mat moéng am hoc, phan chia phﬁn 14t cat
c6 truong song thé hién rd tinh phan 16p ctia cac tram tich Kainozoi nam phia trén véi phan truong
song tu do khong quy ludt cia cac thanh tao trude Kainozoi nam bén dudi.

Do sy han ché vé do phén giai dia chan & phan mong dua trén cac tai liéu dia chan trong khu
vuc nghién ctru, ranh giGi bé mat mong dugc phén tich trén co so két hop gitra tai liéu dia chan va
cac thong tin dia chat trong khu vuc. Tang mong trude Kainozoi trong khu vuc nghién ciru duoc
lién két véi cac giéng khoan & cac bé Song Hong (121-CM-1X va 121-CS-1X), bé Tu Chinh -
Viing May (PV-94-2X) va bé Ctru Long (Ruby-1X va Jade-1X).

1.2. Bit chinh hgp Miocen giira: Duoc lién két tir gleng khoan Thanh Long-2X thuc bé Nam
Con Son, bat chinh hop duogc luan giai trén tat ca cac tuyén dia chan trong khu vyc voi déc trung
12 mot bé mat bao mon cat xén thé hién kha rd trén cac mit cat dia chin (TC-06, TC-93, CSL-07)
di qua cac bé Tu Chinh - Viing May va Nam Con Son.

Tap dia chan bén dudi tang nay hoan toan bi chon vui trong cac dia hao va duoc dac trung boi
cac phan xa song song dén 4 song song, tan sd thap dén cao, do lién tuc trung binh dén tét.

Két qua luan giai cho thay hién tugng nghich déo kién tao xay ra trong khu vuc nghién ctru két
thic vao Miocen giita. Sy ton tai, phan bd rong khip cta cac tram tich trudec Miocen gitta trong
khu vuc nghién ctru (ndm bén dudi bat chinh hgp Miocen giita) s& 1a mot bang chiing khoa hoc
quan trong trong viéc xac dinh ranh gi6i ngoai thém luc dia cta nudc ta.

1.3. Bit chinh hgop Miocen mugn: Bét chinh hop Miocen mudn dugc dic trung boi diu hiéu
bao mon rd rét cac tram tich bén dudi mit ranh gidi va bén trén 1a phan xa g day ¢ phan phia tay.
Vé phia déng khu vuc nghién ctru, ranh gidi ndc Miocen mudn tuong déi kho xac dinh, thé hién
1a mat chinh hop tuong ung.

Tap dia chan bén dudi ting nay dugc dic trung boi cac pha song phan xa song song dén hoi
phan ky, bién d6 thip dén trung binh, d6 lién tyc tot & phia tiy, phan xa dang sigmoid vé phia bién
& suon thém. Tram tich cia tap nay c6 1& dugc hinh thanh trong méi trudng suon va thém. Trén
thém, mo hinh phan xa c6 dang bién 1ui, con & ving suon tram tich co dang ném lan, nhung trim
tich dang ném 14n 16n hon do tdc do léng dong trAm tich cao hon. Ranh gi61 Miocen mudn dugc
chinh xac hoa dua trén viéc lién két, ddi sanh cac khu vuc da ¢co giéng khoan & cac bé Phu Khanh
va Tu Chinh - Viing May.



1.4. Bé mdt ddy bién: Dua trén két qua xtr 1y tai liéu dia chin, bé mit ddy bién duoc luan giai
1a ranh gidi phan xa trén cing cta cac mit cat dia chin trong khu vuce nghién ctru. Mic du cac tai
liéu dia chn ¢ ddy duoc khao sat trong cac thoi ky khac nhau véi cac théng sé thu nd, xir 1y khéac
nhau, nhung két qua ludn giai bé mit day bién cho thiy su lién két twong ddi tot cia cac tuyén dia
chan trong khu vuec.

Céc ranh giéi mit mong, noc Miocen giita, ndc Miocen mudn va mit day bién luan giai trén
cac tuyén dia chan trong khu vuc nghién ciru duoc chuyén sang mé hinh chiéu siu st dung tai liéu
van toc cong. Tai li€u van tde cong duoc léy tir qué trinh xu 1y céc tai liéu dia chin trong khu vuc
nghién ctru va duoc chuyén doi thanh cac gid trj van tdc trung binh theo phwong trinh Dix trong
phan mém Geoframe-Indepth.

O nhitng khu vuc ¢ cac tai lidu giéng khoan nhu cac khu vuc tdy bac va tdy nam cua ving
nghién ctru, viéc chuyén doi sang chiéu sau cac ting dia chan da duoc luan giai, xy dung cac ban
dd ciu trac da duoc thyc hién nhd ham tdc d6 xac dinh dugc trén co so cac tai liéu tuyén dia chat
thang dimg VSP. P9 sau myuc nude bién trong khu vyc dugc tinh véi toc do truyén song trong
nude bién 1a 1500 m/s.

Trén co s& cac tai lidu dja chan da duoc chuyén ddi chiéu sau, cac ban d6 ciu tao ranh gidi née
mit mong, néc Miocen giita, ndéc Miocen mudn ty 1& 1:1.000.000 di dugc thanh 1ap 1an dau tién
cho khu vuc ving nuée sau (trén 200 m) phuc vu cho Dé tai cap Nha nude KC09-18/06-10.

2. Phan viing cau tric dia chat

Khu vuc nghién ctru ndm 6 ria phia dong ctia khdi Péng Duong, phat trién chong trén cac don
vi cAu tric cua khoi nay bi hoat hoa kién tao manh trong Phanerozoi va Mesozoi [10], va la mot
hop phan ctia Bién Dong chiu dnh hudng ciia qua trinh tach gidn vao Oligocen - Miocen sém. Qua
trinh tach gin nay da dy roi xa hai khoi vi luc dia Hoang Sa va Trudng Sa, tir d6 phat trién céc
bé tram tich trén ving thém lyc dia Viét Nam [1]. Day 1a khu vue co dac diém céu tric - klen tao
hét stc phuc tap, hinh thanh va phat trién qua nhleu pha hoat dong kién tao khéac nhau, nam trén
cac mién cau tric - kién tao khac nhau bao gom: mién ciu trac Caledonid Cathaysia®, mién ria luc
dia tach gian Bong Bic, mién vo dai duong Bién Dong, mién luc dia sot troi truot hay hoai Truong
Sa - Reed Bank.

L Nhiéu tai liéu gdn day cho thcfy la “Caledonid Cathaysia” thuc chdt la mot mién tao niti ndi
luc Paleozoi som [10]. BBT. TCDC.

Trén co s& phan tich cac 14t cit dia chan, két hop véi cac tai liéu dia chat khu vuc Bién Pong,
budc dau di xac dinh dugc dic diém hé thong dit gdy, m6 hinh cau trac va lich sir phat trién cta
khu vie nghién ctru. Trong khu vire ton tai 3 hé thong dut gdy chinh, 1a DB-TN, a kinh tuyen va
TB-DN. Duya trén dic diém phan bd, bé day, thanh phan tram tich, ddc diém dut gay va ubn nép,
khu vuc nghién ctru da dugc phan chia thanh cac doi cau trac dudi day (Hinh 6).

2.1. Déi Céu triic phia tiy (A1): Nam ¢ phan ria phia tdy ving nghién ctru, chiém mot phan
dién tich ving, gom cac 16 124 dén 135/08. Ranh gidi phia déng ctia d6i cau tric nay 1a hé thong
dut gy Kinh tuyén 109 (d6i dat giy Suon déc Pong Viét Nam). Hé thong dat gdy kinh tuyén nay,
theo céc tai liéu dia chén, phat trién doc thém luc dia mién Trung thudc pham vi bé Phti Khanh,
kéo dai qua phan phia dong bé Nam Cén Son, dong vai trd quan trong trong viéc hinh thanh thém
va suon luc dia hién tai. DPac trung cua déi nay la cAu tric sut bac phat trién tir suon thém luc dia
hién tai vé phia dong. Bé mit méng cta ddi ciu tric ndm ¢ do sau thay do6i tir 3000 dén 9000 m.



Duya trén dic diém cua céu tric méng, doi Cau tric phia tdy dugc phan thanh ba phu doi: Thém
ba Nang (A1-1), Thém Phan Rang (A1-2) va Déi cat trugt Tuy Hoa (A1-3) (Hinh 6).

- Phu déi Thém Pa Nc;ng (A1-1): Phu ddi nay phat trién & phia béc ctia d6i Céu trac phia tay,
thudc pham vi cac 16 119 dén 128, c6 phuong kéo dai gan nhu B-N, 1a phan kéo dai phia tdy nam
cua bé Séng Hong dén déi truot Tuy Hoa [4, 6, 7]. N6 ¢6 1& con phat trién vé phia bac, trung voi
cdu truc sut vé phia dong, tao nén triing sau bé Phit Khanh. CAu triic méng c6 xu huéng ning cao
dan vé phia bic, d6 siu ciia moéng thay doi tir 500 dén 2000 m va sut sdu vé phia dong nam véi bé
day tram tich dat t6i 4000 m (Hinh 6).

- Phu déi Thém Phan Rang (A1-2): Phat trién & phia nam déi Céu trac phia Tay, gdm dién tich
cac 16 129 dén 135/08, gbm dién tich phan bic bé Nam Con Son va tiy bé Tu Chinh - Viing May.
Ngoai dit gdy 4 kinh tuyén c6 vai tro uu thé, cac dat gdy DB-TN ciing phat trién manh & phu doi
nay, véi mat do day hon so phu d6i Thém Pa Néang. Chiing tao thanh cic dia hao, ban dia hao hep,
phuong DB-TN. CAu trac moéng nhin chung phan di manh so véi phu doi Thém Pa Nﬁng, d0 sau
thay d6i tir 5000 dén 7000 m vé phia nam ctia phu doi.

- Phy ddi Péi cdt trwot Tuy Hoa (Ar-s): Nam giita cac phu d6i Thém Pa Ning & phia bic
va Thém Phan Rang ¢ phia nam, ¢ tdy nam bé Pha Khanh va 1a ranh gi6i phia nam cua bé Phu
Khanh véi cac bé Ctru Long va Nam C6n Son. Phu d6i nay c6 phuong ciu triic TB-DN, 1a mot
vung c6 bién d dut gy 16n phuong TB-DN, kéo dai hang tram km tir trong dat lién ra ngoai khoi
v6i bién do dich chuyén 16n, cit qua cac tram tich Miocen va cam sdu vao trong mong. Doi cét
trugt Tuy Hoa c6 phuong song song v6i cac hé thong dut gy cat truot Song Hong ¢ phia bic va
Ba Chua (Three Pagodas) ¢ phia nam. X¢ét vé huong phat trién, bién d6 dich chuyén, su hinh thanh
déi cat truot ¢ thé lién quan dén di chuyén ciia khdi Pong Duong do sy va cham gitta hai mang
An Do va Au-A.

3.2. Ddi Ciu triic phia dong (A2): c6 ranh gidi phia tay 1a hé thong dut gdy A kinh tuyén va
mo rong vé phia déng chiém dién tich rong 16n ving nghién ctru. DGi cdu tric Az ¢ phuong kéo
dai DB-TN, chiu sy chi phéi chinh cua qua trinh tach gian mé rong Bién Pong trong Kainozoi. Do
sau bé mat mong thay doi kha 16n tir 3500 dén 10.000 m, phan di tir tdy sang dong va tir bic xubng
nam. Trén co s¢ dic diém hé thong dut gy, cau tric ting 16p phu, déi Cau tric phia dong duoc
chia thanh cac phu doi cAu trc bac 3 gé)m A1, A2, A23, Aza, Aos, Azs Va Az (Hinh 6).

- Phy déi Triing déng Phit Khanh - nam Hoang Sa (Az-1): Phu d6i Ao-1 nam vé phia dong, qua
ranh gi6i phu d6i A1-1 1a hé thong dut giy 16n phuong kinh tuyén. Phy déi hinh thanh véi dic tinh
kién tao sut lan 16n, dat gay hoat dong nhiéu pha chiém uu thé, mong nam & do sau 16n tr 7 dén
10 km (ké ca chiéu sdu nudc bién), kéo dai theo phuong PB-TN. C6 thé do anh huong cua d6 sau
clia nudc bién va bé day 16p phu 16n, ranh gidi méng xac dinh trén cac tai licu dia chan & khu vuc
nay khong duoc rd rang. Bé day tram tich Kainozoi phu trén moéng ¢6 thé dat t61 6000-7000 m.
Cac doi dut gay trong phu doi 1a cac dat gay lon, Xuét _phat tir trong méng cat phat trién téi noc
Miocen trung, c6 phuong tring v6i phuong ciu tric, thé nam chil yéu cam vé dong bac (Hinh 4 &
6).
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Hinh 1. Vi tri cac tuyén khao sat dia chéan khu viee nghién ciru.
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Hinh 2. Ranh gi6i dia chan duwoc lién két voi giéng khoan Thanh Long-2X
(bé Neawa Con Som, tupén dia chém TCO8-041).
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Hinh 5. Ldt cdt dia chém tupén TCO6_40 qua phy @5t céu trilc Azq
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At | Thém Da Ning
A3 | Thém Phan Giang v Béc_Ddng Bic bé NCS va TAY TCWM
[ Ayes | DSitnst Tuy Hod

n Tring DAng Pha Khanh va Nam Hodng Sa

" A:-V:V D& ning trung thm vung nghuén oy

‘ Ay \ Tring phén di phia déng

- Tring Dong Tu Chinh

- Phén phia Nam &ia hdo Quang No&

Asy | D&indng Tri Tén_Nom Hodng Sa

- Triing bidn thdm(Ving bdc 1 tach giin Bidn Dang)

Hinh 6. Phdn vimg céu tnic dia chat vimg niede séu

Phu déi Néang trung tam (Az-2): Nam vé phia dong phu déi Az, gom céc 16 151, 152 va mot
phan 16 129, c6 phuong keéo dai DPB-TN. Mong phan di manbh, nam o do sau thay doi trong khoang
5-7 km. Trong qua trinh tién héa, phu ddi bi chia cat thanh nhiéu khdi cu tric nho boi hé thong
dat gay chu yéu phuong BDB-TN, tao nén mot s6 dja hao, ban dia hao hep phat trién xen kep, duoc
1ap day boi cac thanh tao Eocen-Oligocen-Miocen trung voi bé day khong 16n, khoang 4 - 5 km.
Céc thanh tao Miocen thuong, Pliocen-D¢ tir hinh thanh trong giai doan lin chim khu vuc; ranh
gidi bé trong giai doan nay bi xda nhoa.

- Phy doi Triing phan di phia dong (A2-3): Chiém dién tich 16n thudc pham vi cac 16 152, 153,
154 va 155 va mé rong vé phia do6ng, c6 ranh gioi phia tay la phu d6i Nang trung tdm Az-2. Phy
doi c6 dang long mang, phat trién mo rong vé - phia dong béc va thu hep dan vé tdy nam. Bé mat
mong phén di phirc tap, nam ¢ do sau thay d6i tir 6 dén 7 km, bi chia cit boi hé thong dut gy
phuong PB-TN, gom hang loat cac dia hao hinh thanh lién quan dén khdi dut giy nghiéng (tilted-
fault block). Bé déy tram tich twong d6i mong, thay doi khoang 3- 4 km (Hinh 4 & 6).

- Phu ddi Triing dong Tw Chinh (Az2-4): Day 1a phan phat trién ria phia dong nam cua bé Tu
Chinh - Viing May, thudc pham vi cac 16 131, 132, 134, 135, 156, 157, 157 va 159, voi hé thong
dut giy vu thé DB-TN va 4 kinh tuyén. Phy déi c¢6 dic diém céu triic hoan toan khéc biét, ngin
cach vai cac phu d6i ¢ phia bic boi hé thong dut gy sau TB-DN, gom nhiéu ciu tric ning va sut
béac 4 (Hinh 5 & 6). Pia hinh mong phan di manh, c6 do siu thay doi tir 5 ¢én 10 km, chim dan vé
phia déng nam. Cac dit gay trong phu d6i nay déu 1a dut gay thuan, hinh thanh chu yéu trong thoi
ky tach gidn Oligocen-Miocen som, sau do hoat dong lai sau thoi ky tach gidn thir hai vao Miocen
gifta va hau hét ngimg nghi vao cudi Miocen gira, phat trién chi1 yéu theo huéng DB-TN.

Ngoai cac dut giy tré, trong déi nay con c6 nhiéu dit gdy c6 hinh thanh trude va tai hoat dong
vao thoi ky tach gidn sau nay. Pay 14 cac dut giy phat trién chi yéu huéng 4 kinh tuyén. Chiéu
day tram tich Kainozoi & phu d6i nay dat trén 7000 m & chd sdu nhit va trung binh khoang 3500
dén 4500 m, v6i thanh phﬁn tram tich chu yéu la cac vun luc nguyén cat, bot sét va carbonat trong
cac thanh tao tudi Eocen (?), Oligocen, Miocen va Pliocen - Pé tir. Cac trdm tich nay hinh thanh
va phat trién trong cic moi truong dong bang chau tho, bién va bién nong; lap day céc triing va
cac thanh tao sau Oligocen chu yéu 13 cac trAm tich bién, phu bat chinh hop 1én trén.



- Phy doi Nam dia hao Qudng Ngai (Az 5): La mot dia hao hep va 1a phan dudi phia nam cua
bé Séng Hong, nam kep giita thém Pa Nang va doi nang Tri Ton va thong voi bé nude sau Phu
Khanh ¢ phia nam (Hinh 6). Dia hao ¢6 cau trac don gian voi hinh mat cit ngang nhu mot 1dm sau
oan vong. Tram tich trong dia hao nay co thé day dén 8-9 km, bao gdm céc trim tich tir Eocen dén
Dé tir. Pic biét pha phun trao cudi Miocen-Pliocen hoat dong manh tai day, nhat 13 phan phia tay
16 120. Pia hao Quang Ngii 1a mot trong nhitng ving sinh dau khi chinh ctia phan phia nam bé
Séng Hong.

- Phu déi Nang Tri Ton - Nam Hoang Sa (Aze): La d6i nh6 cao ciia méng ¢ phia nam bé Song
Hong, c6 do siu méng khoang 2-4 km, phuong cau triic DB- TN va chuyén dan sang 4 vi tuyén [y
phia dong, trén d6 c6 16p phit tram tich vun Oligocen, d4 voi nén va cac khdi xay carbonat tudi
Miocen gitta-mudn. Theo cac két qua nghién ctru gan dy, phu d6i nay c6 chiéu dai khoang hon
500 km, phan phat trién rong va cao nhat 1a ¢ 16 120-121, sau khi qua cac 16 117-118-119 thi nho
dan va chim vé phia béc 16 113.

Thuc té viéc tong hop céc tai liéu hi¢n c6 cua Viét Nam ¢ khu vue nay cho thay phu ddi Ao
6 khong dung lai ¢ nam 16 115 nhu mot s& cong bd trude day, ma thuc te con phat trién kha rd dén
16 113 v€ phia béc cua vung nghién ctru. Do phan nay cia déi nang nam & do sau 16n véi moi
truong bién sau nén cac trim tich carbonat khong con day, hon thé nira trén déi ‘nang phu mot 16p
sét Pliocen - D¢ tir day (khoang hon 1000 m), nén viéc quan sat né trén mit cat dia chan s& kho
khan hon so v6i vung phia nam. Mot loat cac phat hién khi trén céu tao khéi xdy carbonat/san ho
am tiéu ¢ phu ddi nay cho thay, day 1a ting chta dau khi tiém nang cua ving, c¢6 chat lugng t6t
v6i nhu d thay & mot s giéng khoan: 119-CH-1X, 118-CVX-1X va 118-STB-1X.

- Phu déi Triing bién tham (Ving béc 16 tach gian bién Dong - Aq- 7): Nam & phan phia dong
béc cua ving nghién ctru; ddy 13 ving ¢ d6 sau mong lon voi chidu siu cuc dai dén 10 km (ké ca
chiéu sau myc nudc bién). Ving bi chia cat chi yéu boihe thong durt gdy phuong DB-TN véi bién
d6 dich chuyén khoang vai tram dén 1000 m, chii yeu cam vé hudng DB va TN tao thanh cac dia
hao hep, kéo dai hang vai truc dén trim km. Bé day tram tich Kainozoi khoang tir 1000 dén 3000
m, v6i ddc trung cua trudng song dia chan tuong d01 6n dinh, phan 16p ndm ngang. Thanh phan
thach hoc chu yéu 1a bazan, da sét tudng bién siu, tudi Miocen gitta-mudn dén D¢ tu.

IV. LICH SU’ PHAT TRIEN DIA CHAT

Dic diém ndi bat va vo cling cd ¥ nghia trong lich sir phat trién dia chat trong Kainozoi & luc
dia Pong Nam A noi chung, va Viét Nam néi riéng, 1a sy hinh thanh cac bé tram tich c6 tiém ning
dau khi 16n. Ving nghién ciru thugc vung nudce sau thém lyc dia Viét Nam hinh thanh trén cac don
Vi klen tao khac nhau voi nguon gbc, diéu kién dia dong luc khac nhau, nhung cac giai doan phat
trién kién tao - trAm tich 16n vin mang nhiing tinh trong dong khu vuyc va trién vong dau khi &
rét.

1. Giai doan trwéc tach gian (Creta mudn - Paleocen?)

Vao Jura muén - Creta som (?), ria dong cua luc dja Pong Nam A phat trién kiéu ria luc dia
tich cuc Andes, htit chim ctia vo dai duong bén dudi ria luc dia phia dong Viét Nam va nam Trung
Hoa, hinh thanh cung magma luc dia, tao nén cac phirc h¢ magma xam nhap axit, phun trao kiém-
voi [10]. Cac thanh tao granitoid, phun trao axit - trung tinh, da bién chét thap - trung binh 16 ra ¢
ria trén luc dia, duoc xem 1 thanh tao ctia mong cic bé phat trién trén ria thém phia dong Viét
Nam.



Do han ché cua chit luong tai liéu phan dudi sdu cta vung nghién ciru, rat kho co thé xac dinh
cac thanh tao trudc tach gian. Cac tai lidu dia chan cho thdy bé mat tang mong cd bién do phan xa
manh, do su khac biét 16n vé tré khang am hoc so véi 16p phu trAm tich phia trén. Mat mong
thudng 13 néc ciia mot tap dia chan khong c6 phan xa hodc c¢6 bién do phan xa rat thip.

Két hop véi viéc khao sat cac vét 10 dia chét, dua trén cac tai liéu vé mong & cac bé trAm tich
trén thém luc dia Viét Nam, c6 thé du bao thanh phin d4 méng ving nghién ctru gom cac da
granitoid, da bién chat yéu, c6 thé c6 it da tram tich. P4 mong nut né truée Kainozoi & cac bé Ciru
Long va Nam Con Son déu d c6 cac mo va phat hién dau trong mong. Tuong tu nhu cac bé nay,
da mong ving nghién ciru dugc xem 1a ddi trong chira dau khi tiém ning.

2. Giai doan doéng tach gian (Eocen? - Miocen giira)

Tiéu chi dé xac dinh pha dong tach gidn 1a sy c6 mat cac diy tram tich dong kién tao (syn-
tectonic sequences), gdm cac phan xa khong lién tuc, bién do cao dugc khéng ché bai cac dut
gay. Méc du c6 nhimg khac biét trong qua trinh hinh thanh gitra cac bé, giai doan dong tach gian
syn-rift trong ving ¢6 18 bat dau vao dau Eocen(?), tiép tuc trong Oligocen va két thiic vao cudi
Miocen gitta, ¢ lién quan dén qua trinh tach gidn va hinh thanh Bién Pong ngay nay.

Di thuong tir d6i xtmg & trung tim Bién Pong khang dinh sy ton tai vo dai dwong. Sy phan tich
di trudng tir, dia hinh ddy bién va céc tai liéu khoan cho thdy vo dai duong c6 tudi Oligocen -
Miocen gitta (32-16 Tr.n.) [1]. Tach glan day dai dwong hinh thanh Bién Dong xay ra trong nhiéu
pha, ciing véi sy thay doi truc tach gidn, chuyen dan vé phia nam. Pha tach gidn dau tién dién ra
vao khoang 32-26 Tr.n., tach gidn xay ra & phan phia bic ciia Bién Pong hién tai, voi phuong truc
tach gidn DN-TTB. Tir 26 dén 16 Tr.n., truc tach gidn chuyén dan vé phia nam, tach gidn manh &
phia tdy nam Bién Dong hién tai, voi phuong truc BB-TN [1].

Dbi voi cac bé & phia nam nhu bé Nam Con Son, Tu Chinh - Viing May, giai doan dong-rift
nay co thé chia 2 thoi doan, phan cach nhau bi mot thoi gian dai ngimg nghi tram tich, d6 1a: thoi
doan tao rift sém (Eocen(?)-Oligocen) va thoi doan tao rift mudn (Miocen sém-gitta) [2]. Doi véi
céac lat cat dia chdn qua phan phia DB ving nudc sau thi khong xac dinh dugc 16 2 thoi doan nay.

Thoi doan tao rift sém kéo dai trong sudt Eocen(?) va Oligocen. Py la thoi doan quan trong
trong qua trinh hinh thanh céc dia hao, ban dia hao ¢ vung nay va hang loat cac dut gay thuan da
hinh thanh do luc cang tach tao nén trén toan b dién tich vung nghién ctru. Cac tram tich lép day
cac dia hao, ban dia hao 1a cac thanh tao vun luc nguyén, gom cat-bot két, sét két giau vat chat hiru
co va than ling dong trong méi trudng luc dia song-hd, chau thd va bién ven bo.

Trong thoi doan tao rift mudn vao cudi Oligocen, vung nghién ctru dugc nang 1én manh me va
xay ra mot qua trinh ngung nghi tram tich, din dén mot giai doan phong hoa va bao mon trudc khi
xay ra mot pha bién tién vao dau Miocen s6m, méi truong bién phat trién rong khap toan khu vure.
Céc trim tich Miocen ha hinh thanh, gdm chil yéu 1a bot két va sét két xen k& cac 16p cat két hat
min, pht bat chinh hop 1én tram tich Oligocen. Vao thdi doan nay, cac dat gy lai tai hoat dong
manh lam cho vung nghién ctru tiép tuc dugc md rong ra céc phia, va cling chinh trong thoi doan
nay hé thong dat giy 4 kinh tuyén hoat dong manh mé cung hé théng dut gay PB-TN.

Dic diém moi truong tram tich c6 xu hudng thay d6i theo thoi gian cling nhu khéng gian tur
phia ty va nam v€ phia BB doi tach gian day Bién bong. Trong giai doan dong-rift, hau hét dién
tich bé Ciru Long nam trong méi truong luc dia song-hd, méi truong blen ven b xuét hién & cac
bé Nam Cén Son, Pong Natuna; ddy duoc xem 1a giai doan hinh thanh ting d4 sinh dau khi chinh
clia cac bé kiéu tach gin ria thém khu vue DN A.



Pha van dong kién tao nang vao cudi Miocen giita d3 chim dirt hoan toan giai doan dong tach
gian. Trong vung nghién ciru, bét dau tir Miocen gitra phd bién méi trudng bién nong dén thém
ngoai, tao diéu kién thuan loi cho sy phat trién cac 4m tiéu san ho trén cac viing nhd cao. Cac thanh
tao carbonat dang nén hinh thanh lién quan dén cac pha bién tién Miocen gitra-mudn duoc danh
gi4 1a tang chtra dau khi quan trong & cac bé Nam Coén Son, Phit Khanh va Tu chinh - Viing May.

Vao gﬁn cudi Miocen gilra, trén mat cit dia chan c6 thé théy mot mat bat chinh hop goc, cac
tram tich bi bao mon, cit cut manh mé& lam gian doan trAm tich rat 16n. Mit bat chinh hop bao mon
nay phan anh mot thoi diém rat ddc trung o tt ca cac bé phia Nam Viét Nam, tuong tmg v6i thoi
diém két thic tach gidn day dai dwong. Mit bat chinh hop Miocen giita ndy quan sat rd nhit &
nhitng tuyén dia chan nam doc theo ria ddi tach gidn Bién Dong.

Trén binh dd ciu trac vung dong béc khu vuc nude sau thé hién rat rd sy hoat dong kién tao
nghich dao da xay ra vao dau Miocen gitta, lam binh d6 ciu trac ctia vung thay d6i hoan toan so
v6i thot ky trude do. Trong Oligocen va Miocen sém, nhitng vung trudce 1a dia hao thi nay tré
thanh dia Iily hodc ban dia Iy va nguoc lai.

3. Giai doan sau tach gian (Miocen muon - Bé tw)

Tiéu chi chinh dé x4c dinh day nay la cac tram tich dang 16p phu trén mat bat chinh hop Miocen
giita va khong c6 hoat dong dit giy cat qua. Mot s6 dut giy xuyén cit qua cac ddy tram tich sau
tach gian, tuy nhién ching thuong 1a dut gay nho va khoéng phan anh mirc d6 cang gian lon. Phan
dudi cua tap hau-rift thuong la thanh tao tuéng bién sau rat 1 (pelagic facies), phan anh diéu kién
thanh tao giai doan bé da budc sang giai doan ngimg nghi tach gidn véi te dd lin chim nhanh caa
bé.

Pha bién tién dau Pliocen dién ra trén toan bo thém luc dia Viét Nam. Bién dang Ién tran ngap
toan bd khu vuc rong 16n nay. Vat liéu tram tich duoc van chuyén tir xa dén gom sét, bot va cat
phii bat chinh hop 1én cac trAm tich Miocen. Céc tram tich Pliocen - D¢ tir hinh thanh trong diéu
kién dong ning yéu, tao nén cac 16p gén nhu nam ngang, co dac trung phan xa lién tuc, on dinh va
hau nhu khong bi cac dirt gdy phan cat. Ché d6 kién tao binh 6 6n cho phép hinh thanh cac trim tich
hat min 1a 16p chan quan trong cho cac tich tu dau khi néu c¢6 ¢ ving nay.

Su phat trién cac tram tich ctia thoi ky nay da xoa nhoa ranh gidi giita cac viing trong khu vuc
cling nhu gifra cac bé tram tich vdi nhau, tao nén mdt sy thong nhat trén toan b thém luc dia
Viét Nam va vung ké can.

V. KET LUAN

Vung nghién ctru thudgc ving bién nude sau (trén 200 m), trai rong tur thém, suon luc dia dén
triing sau Bién Pong thudc khu vuc bién mién Trung, véi nhitng dac trung cua nhirng cau truc hét
strc phuc tap va da dang.

Qua trinh phét trién cta Bién Pong di tao ra hai d6i cdu trac chinh trong ving, gdm déi ciu
tric phia tay va d6i cdu tric phia dong. Péi cu tric phia tiy duoc ddc trung boi cac phu déi Thém
Pa Ning, Thém Phan Rang, Pong bé Nam Con Son - Tay bé Tu Chinh -Viing May va phu déi
Cit trugt Tuy Hoa. Déi cu tric phia dong gdm mot loat ciu tric nang va ha dan xen nhau: Triing
Pong Phi Khanh - Nam Hoang Sa, phu d¢i Nang Trung tdm, phu d6i Triing bién tham, phu déi
Phan di phia dong, phu déi Phan di Pong Tu Chinh, phu déi Nam dia hao Quang Ngai, phu doéi
Néang Tri Tén - Nam Hoang Sa.



Lich st hinh thanh cdu trac dia chit khu vuc dé trai qua 3 giai doan 16n mang tinh quyét dinh
nhitng nét co ban cua binh dd ciu triic cua khu vuc: giai doan trude tach gidn (Creta mudn -
Paleocen ?), giai doan dong tach gidn (Eocen ? - Miocen giita) va giai doan sau tach giin (Miocen
muon - B¢ tu). Mdi giai doan déu tao ra diu 4n riéng vé ché do kién tao, cAu trac dia chit va dic
diém moi trudong cd dia ly. Dya vao nhitng dac thu nay, chiung ta co thé dinh huong cho viéc du
bao cac loai tai nguyén va khoang san ctia vung nghién ctru.
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