CAU TRUC DIA CHAT VA TIEM NANG QUANG Pb-Zn
DANG GIA TANG MIEN PONG BAC BQ

NGUYEN ANH TUAN
Cuc Pia chdt va Khoang san Viét Nam, 6 Pham Ngii Ldo, Ha N¢i.

Tém tit: O mién Dong Bdc B di ghi nhdn duoc nhiéu mé, diém quang chi-kém dang
gid tang nhw Sy Binh, Ban Lim, Phia Dam, Ban B6, Khuéi Giang va Yén Tho. T rong bai
bdo nay dia mé ta ddc diém cau tric dia chat, thanh phan khodng vat quang, dac diém dia
hoé va mé hinh thanh tao quang cila cac mo chi-kém dang gia tang mién Péng Bdc B9.

Cdc mo chi-kém dang gia tang mién Pong Bdc BJ phdn bo gan theo dirt gdy sdu phan
doi, cdc dirt gdy chu yeu co phwong TB-DN, dong vai tro nhu nhiing kénh dan qudng, tao
thanh cdc mo, diém qudng phdn bé o cdc tinh Thai Nguyén , T uyén Quang, Bdc Can, Cao
Bang va Ha Giang. Cdc than quang dang via duoc thanh tao chu yéu trong cac tang da voi
bi bién doi nhiét dich (dolomit hoa, calcit hoa, thach anh hoa), la tang da thuan loi cho tao
quang chi-kém. Da $6 cdc mé nay phian bé & canh ciia nép 16 ndm gan nhitng dirt gy
Nhanh co the nam thodi, trong cdc déi ddp vo, mat ép, mat 1op, nam chinh hop voi da vay
quanh cé cdu tric don nghiéng dang tuyén hodc trong cdc tdp da carbonat nam dwdi cdc
16p dé phién sét-sericit, da phién thach anh - mica ¢é vai tro la man chdn.

Cdc khodng vdt quing dwrge hinh thanh theo phwong thirc trao doi thay thé da bién doi
vdy quanh va cdac khodng vdt quéng cia giai doan truée. To hop céng sinh chii yéu gom
sphalerit, galenit, pyrit, pyrrotin. Cdc khoang vt thit sinh la goethit, hydrogoethit, anglesit,
smithsonit, ... Quang héa cé cau tao dang xam tan, dang 6 6, dang thau kinh lap day khe nit.
Cdc than quang co dang via kéo dai khong lién tuc nam chinh hop voi da vay quanh.

I. KHAI QUAT VE QUANG CHI-KEM O’ DPONG BAC BO

Quang chi-kém thugc nhoém khoang san kim loai co ban va la khoang san c6 y nghia quan trong
trong sy phat trién kinh té quéc dan. Viéc khai thac va sir dung quing chi-kém trén thé gidi ciing
nhu & Viét Nam c6 lich sir 1au doi. Trong thanh phan quing, ngoai 2 nguyén td Pb va Zn c6 gia tri
céng nghiép, thuong co6 cac kim loai di kem c6 gié tri kinh té nhu: Cu, Cd, Ag, Se, Te, Sn, Mo,
Ge, .

Mién Pong Béic Bo duoc coi 13 noi tap trung phan 16n cac mé chi-kém cé gia tri cong nghiép
ctia Viét Nam. Quing hoa tap trung chu yéu doc theo cac hé thong dut gy Song Day, Song Cau,
Buong 13A, Song Thuong. Ngoai ra, chung con phén bd & cac vong kién tao Tong B4 - Bic Mé
va mot s6 noi & nép 16i Bac Can. Theo phén ving kién tao ctia Duong Pirc Kiém, Phan Vin Quynh
(2003) c6 thé xac 1ap & mién Pong Bac Bo 4 ving quing chi-kém: L6-Gam, Lang Hit, Ngan Son
va Dong Mo.

Nguyén Huy Sinh [3] d& d& xuét phan loai quing hoa chi-kém theo mé hinh “Kiéu quing hoa”.
Trén co s& nghién ctru 160 mo, diém quing, di phan chia ra 5 kiéu quing hoa sau:

L Kiéu quing héa da kim lién quan véi phic hé xam nhap phun trao kiéu vo luc dia P-T (?);
kiéu Na Son (Tong B4).

- Kiéu quang hoa lién quan véi thanh h¢ granitoid J-Ky vé luc dia; kiéu Cho Pién - Ngan Son.



- Kiéu quing hoa lién quan voi phu thanh hé granitoid vo chuyén tiép K-E; kiéu Lang Hit.
- Kiéu quing hoa S§ Binh 1a loai quing hoa dang gia ting.

- Kiéu quing hoa Phia Khao 1 loai quing hoa gdm cac déng quing eluvi trong cic phéu karst
cua da carbonat.

Il. MO TA MOT SO MO VA DIEM QUANG CHI-KEM DANG GIA TANG MIEN BONG BAC BO

1. B&i quang chi-kém Sy Binh - béo Giang

1.1. Dia ting: Vung Sy Binh - Béo Giang thugc phan ria phia tay khdi cau trac Thai Nguyén -
Bic Son, giap déi cau tao Tong Ba - Phu Ngir. D61 quéng kéo dai phuong B-N, doc phia tay dut

gdy phan doi co cAu trac dia chét khé phirc tap. Tham gia vao cau trc dia chit ving nghién ctru
c6 cac tram tich cua cac hé ting Pha Ngit (O-S pn), Cc X6 (D1 cx) va Ngan Son (D1-2 ns).

- H¢ tang Phi Ngit (O-S pn): phan bb & phia tdy vung Sy Binh, thugc canh phia tay dut gay
nghich doc Quoc 16 3. Thanh phén thach hoc gom chu yéu 1a da phién sét mau xam, xam luc xen
cac 16p bot ket, cat két hat nhd. Day 1.125 m.

- He tdng Céc X6 (D1 ¢x): phan bd & phia dong vung nghién ctru, tao thanh dai kéo dai tir Lang
Ngam dén tay Nguyén Phuc. Thanh phan thach hoc gom da voi, da voi két tinh khong dong déu,
mau xam sam, Xam sang, phan 16p day, xen it 16p mong da phién sét. Day 1.520 m.

- H¢ tang Ngdn Son (D1-2 ns): phéan bo ¢ trung tam vung nghién ciru, keo dai phuong B-N tur
bac Ban Két dén S§ Binh va m& rong vé phia nam, gdm da phién sét-sericit, da phién thach anh -
sericit mau xam, da phién sét, cat bot két xen da voi, sét voi bi dolomit hoa. Day 420 m.

Trong vung nghién ctru chua gap da magma xdm nhép, nhung ¢ Ngén Son gan ving nghién
ctru, hoat dong magma xam nhap thé hién kha manh mé, bao gom granit phirc hé Ngan Son va céac
mach gabbro-diabas.

1.2. Céu triic: Cac da trong ving bi phan cat, dich chuyén rat phirc tap. C6 3 hé thong dut giy
Sau:

* H¢ thong dirt gdy phwong kinh tuyén: gdbm dit gdy phan d6i va dut gy Phia Khao - tay
Nguyén Phuc.

- Dttt gy phén déi cat qua vung nghién ctru tir ngad ba Phu Thong dén Nguyén Phic (doc qudc
16 3), 1a ranh gidi gitra do6i céu tric Tong Ba - Phu Ngir va kh01 c4u tric Bac Thai - Bac Son [5].
Theo tai liéu dia vat ly cua [1] thi day la dat gy nghich cam vé phia tay goc doc 70-80°. Doc hai
canh dut gdy phat trién cac vi uén nép, cac khe nut, cac mach thach anh.

- but gdy Phia Khao - tay Nguyep Phic kéo dai theo phuong B-N, 1a ranh gio1 kién tao gitra
hai hé tang Coc X6 va Ngan Son. Biéu hi¢n cua dut gdy la vach dia hinh cao va doc, da bi ca nat
manh.

* H¢ thong dirt gdy phirong DB-TN: day 1a h¢ thong dirt gdy phat trién manh trong dia hao va
thuong dugce gidi han bdi cac dat gdy phuong B-N, gay dich chuyén céc tap da va quang.

* Hé thong dirt gdy phirong TB- -DN: gom dut gay dong thi tran Na Phac, dut gdy doc sudi Na
Ca. Pay 1a hé thong dit gay chi yéu phat trién trong d6i cau trac Thai Nguyén - Bac Son.

1.3. Dac dteqm cdc thdn qudng chi-kém: Doi quang chi-kém Sy Binh - Deo Giang gbm hai
diém quang: diém quang chi-kém Ban Két va diém quang chi-k€m S§ Binh.



- Cdc than quang chi-kém o Ban Két: nam céch thi trdn Na Phic 5 km vé phia BN, ¢6 dién tich
1,7 km?. Tai day phdn bd cac tram tich carbonat ctia hé ting Cdc X6 va tram tich luc nguyén xen
carbonat hé ting Ngan Son. Phat hién duoc 3 than quing chi-k&m phén b tap trung trong dé voi,
sét voi bi dolomit hod cua hé ting Ngéan Son.

Céc than quing kéo dai 450-550 m theo phwong B-N, chiéu day 0,6-4,4 m. Quing sulfur chi-
kém dang xam tan, dang mach nho kha dic sit trong da voi bi dolomit hoa mau xam phét
hdng. Than quing dang gia via nam chinh hop vé&i d4 vy quanh, trén quing 1a d4 phién thach anh
mau ndu d6 bi udn lugn manh, dudi quing 13 da voi xen d4 phién voi (Hinh 1).

- Cdc than quéng chi-kém ¢ Sy Binh: nam cach ngd ba Déo Giang 6 km vé phia dong nam, dién
tich 3,5 km?. Tai day phan b cac tram tich carbonat ciia hé ting Coc X6 va luc nguyén xen
carbonat hé tang Ngan Son. Déi quing chi-kém phén b trong 16p da voi bi dolomit hoa kéo dai
khong lién tuc v6i 6 than quang (Hinh 2).

Céc than quing kéo dai 150-850 m theo phuong TB-DN, bé day 0,4-4,8 m. Quang sulfur chi-
kém dang xam tan, dang mach nho dic xit phat trién theo mit 16p da phién voi bi dolomit hod mau
xam, xam phét hong. Than quing dang mach, dang gia via nam chinh hop véi d4 vy quanh trén
quang la d4 voi xen da phién voi bi dolomit hoa mau xam sang, xam phdt hong bi cac mach calcit,
thach anh xuyén cit va ubn luon manh, doi chd co xa4m tan thua cac 6 sphalerit. Dudi quing 1a da
phién voi phan 16p mong, da phién sét va cat két.

1.4. Thanh phin khodng vit quéng: Thanh phan khoang vat quang cua doi quang chi-kém Sy
Binh - Béo Giang khong phuce tap. Khoang vat quang nguyén sinh chu yéu 1a sphalerit, galenit,
pyrlt va chalcopyrit; thir yu it gap c6 pyrrotin va argentit. Cac khoang vat quang thir sinh chu yéu
c6 anglesit, goethit, it hon smithsonit va calamin. Cac khoéng vat quing cha yéu c6 dic diém nhu
Sau.

- Pyrit (FeS2): la khoang vat c6 tan s xuat hién kha cao, bat gip trong da s6 cac mau, co ty 16
thay d6i trong pham vi kha rong, tir it dén 20%, trung binh 2,5%, phd bién 1%.

- Sphalerit (ZnS): th bién va phan b rat khong dong déu, ham luong thay doi tir 0,1% 1én dén
§0%. Sphalerit thudng ton tai dang hat tha} hinh véi kich thude hat 0,2-2 mm, xdm tan thanh ting
0, mach nho khong déu, cé chtra cac vi thé nhii tuong chalcopyrit.

- Galenit (PbS): 1a khoang vét quing pho bién, ham lugng galenit trong cic mau khoang tuéng
trung binh khoang 10% va phan bb khong dong déu, thay doi tir 0,2% dén 30%, thuong ton tai
dang tam tha hinh, hat tha hinh v&i kich thuéc dao dong 0,02-2 mm, phan bd xam tan, thanh 6 dic
xit, ddm nho vi mach trong thach anh va d4 vay quanh. Chung thay thé gim mon xuyén lap theo
khe niit trong pyrit, dong thoi gin két cac hat pyrit.

- Chalcopyrit (CuFeSy): chiém s luong it, trong cac mau khoang tudng trung binh khoang
0,2% va phan bd khong déng déu, thay ddi tir <0,1% dén 3%, trong quing dudi dang tam nho, hat
nho tha hinh véi kich thuée 0,03-0,2 mm (cé biét > 2 mm), mot phan nho ton tai & dang nhii tuong
(kich thude < 0,02 mm) phan bd khong déu trong mét sb hat sphalerit tao kién trac phan huy dung
dich cting.

- Pyrrotln (FeS): it gap ¢ doi Sy Binh - Beo Giang, voi ham luong trong mau khoang tuéng

thuong rét it. Pyrrotin thuong ton tai & dang hat tha hinh v61 kich thude <0,5 mm, xam tan thua
thot hodc 14p day cac vi khe nut trong nén carbonat bi bién doi.



- Argentit (Ag2S): hiém gip. Ham luong trong mau khoang tudng rit it, ton tai & dang bao thé
trong nén galenit, hat nhd tha hinh kich thudc < 0,1 mm.

1.5. Thanh phan héa hoc: Két qua phan tich hap thu nguyén tir va quang phd plasma cho thiy
trong quang chi-kém déi Sy Binh - Déq Giang c6 chura cac nguyén to Pb, Zn, Ag, Au, As, Sb, Cd,
Bi, Cu, Co, Ni, ... Tuy nhién, thanh phan chinh la Pb, Zn, Ag va Cd.

- Chi: ham luong thay doi tir 0,56 dén 14,90%, trong do tai diém quang Ban Két, ham luong
thay doi tur 2,82 dén 8,86%, trung binh 5,28%; diém quang Sy Binh c6 ham lugng thay do61 0,56-
14,90%; trung binh 6,26%.

- Kém: ham luong thay doi tr 0,18 dén 18,90%, trong d6 tai diém quing Ban Két ham lugng
thay doi 0,18-8,62%; trung binh 2,27%; di€ém quang Sy Binh ham lugng thay doi 1,41-18,90%);
trung binh 6,44%.

- Bgc: ham luong trung binh tai diém quiang Ban Két 1a 265 g/tan quing, diém quing Sy Binh
la 226 g/tan quang.

- Cadmi: ham luong trung binh tai diém quing Ban Két 13 0,02%, tai S Binh 13 0,03%.
2. Quing chi-kém & cac vung Ban B6 va Bao Lam, Cao Bang

2.1. Dia téng: Trong ving Ban B6 c6 mat cac trAm tich cac hé 16p 2 va 3 thudc tap 3, hé te‘ing
Na B6 (D1? nbs), gdbm: da phién calcit-phlogopit, da phién calcit-mica, d4 v6i hoa hoa, da voi tai
két tinh bj dolomit ho4, thach anh hoé chira cac than quang chi-kém, trén cung la da phién thach
anh - mica chira voi va da phién thach anh - mica.

2.2. Céu triic: Trong ving phat trién dut gdy phuwong a kinh tuyén F2 c6 goc déc mit truot 70-
75°, cam vé DB. Dt gay nay tao nén cac khe nut tach gitra cac 16p da, tao nén céc than quang phat
trién gan song song nhau va kéo dai cung phuong cua dut gay.

Hién tugng bién doi nhiét dich: calcit hoa, dolomit hoa, thach anh héa phat trién manh mé &
vung Ban B6 véi quy mo kha 16n, chiéu sau 16n hon 129 m, chi€u rong 200-300 m, chiéu dai hang
nghin mét.

Céc than quang sulfur chi-kém nam trong tap da voi bién ddi, tai két tinh, bi dolomit hoa, thach
anh hoa ctia hé ting Na Bo. Quing chi-k&m c6 dang dai trao ddi thay thé theo mat ép, mit 16p va
xen lép trong khe nut, déi dap vo cua da voi tai két tinh bi dolomit ho4, thach anh hoa. Phan mai
than quing 14 da phién thach anh - mica dong vai trd 1a man chan.

2.3. Pic diém cdc than qudng chi-kém: Trong ving Ban Bo da xac dinh dugc 1 than quing
chi-kém oxit va 5 than quang sulfur chi-kém (Hinh 3).

- Than quang chi-kém oxit: than quang kéo dai khoang 700 m, rong trung binh khoang 65 m,
day trung binh 4,5 m, ham luong Pb+Zn thay doi tir 3,52 dén 27,88%, trung binh: 10,1%. Khoang
vat quang chi yéu 1a: smithsonit, calamin, cerussit, goethit, pyrit. Phi quing gdm: baryt, thach anh.
Trong than quing oxit con sét lai nhiéu 16p kep va cac 6 1a d4 voi tai két tinh.

- Thén qudng chi-kém sulfur: cac than quing loai ndy nam trong déi quing c6 chiéu day tir 100
dén 150 m, chiéu dai hon 800 m. Trong ddi quing c¢6 5 than quing cong nghiép.

Quing sulfur chi-k&m c6 ngudn gdc nhiét dich di kém véi qua trinh trao d6i thay thé. Than
quing ton tai & dang via thay thé theo mat ép va dang lap day khe nit. Cac than quing kéo dai
300-600 m, bé day thay d6i tir 2,72 dén 25 m, trung binh: 8,85 m, ham lugng Pb+Zn trung binh:
3,78%. Cac than quing cung nghiéng vé DB véi goc ddc thay doi 35-50°, c6 bé day va ham luong



thay d6i nhiéu theo duong phuwong va huéng déc. Nam trén cac than quing 1a da phién thach anh
- mica dong vai tro 1a man chan.

2.4. Thanh phan khodng vit quang: Quang chi-kém Ban Bo6 co cAu tao xam tan, mach, déap
v, gdm mon,... trong d6, phd bién 1a cac kiéu cau tao xam tan khong déu. It hon c6 ciu tao mach
nhd, cau tao vi mach, mang mach, chum mach, dap vo va gam mon.

Céc hat khoang vat quang co kién trac hat tu hinh, hat nia ty hinh, hat tha hinh, kham, nhii
tuong, xen lap, hinh kim, ludi mac, vi tinh.

Ham luong Pb+Zn trong cac than quéng c6 su phan bd khong déu, hé sb bién thién ham luong
cac than quang sulfur tir 38,9 dén 69,38%.

Céc khoang vat quang sulfur dién hinh c6 cac dac diem nhu sau:

- Sphalerit (ZnS): 1a khodng vét quéng pho bién, gip hau hét & cac mau, chiém khoang 7%.
Sphalerit dugc xac dinh 2 thé hé:

Sphalerit thé hé I, kich thudc hat 16n dat 0,1 - 0,4mm, kién tric hat nira ty hinh va tha hinh, d6i
khi ¢6 kién truc kham. Trong mdt vai mau cé chalcopyrit II phan huy trong sphalerit I tao ra kién
triic nhil tuong.

Sphalerit thé hé II chiém s6 lugng khoang 15% tong s6 sphalerit c6 mit trong tdp mau, ching
thudng co kich thudc nho hon 0,1mm phan bé trong galenit I, sphalenit I, pyrit I va arsenopyrit.
Quan st & nhat 1a sphalerit II tao vi mach va mang mach cung galenit II xuyén lap trong cac khe
nat cda pyrit L.

- Galenit (PbS): gap ¢ hau hét cac miu phan tich, mirc do phé bién cua nd dirng sau pyrit va
Sphalerlt Ham luong khoang vat galenit chlem khoang 3,5% téng s cac khoang vat sulfur. Su
phan bd galenit trong ting mau va trong tap mAu rat phan tan va khong dong déu, c6 vai mau dat
12-15% nhung c6 mot s6 mau chi dat <1%.

Duya vao mdi quan hé gitra galenit voi cac khoang vét khac va tinh dic thu cta galenit c6 thé
chia 2 thé h¢ khac nhau:

Galenit thé hé I chiém trén 95% tong sb galenit c6 trong tip mau. Loai galenit I thudong di ciing
pyrit I, sphalerit I, arsenopyrit, marcasit va chalcopyrit. Trong galenit | cé sphalerit 11, pyrit Il va
galenit II kham vao. Galenit I co kién tric thudng gip 1a hat tha hinh, hat ntra ty hinh, kham va
kién triic gam mon cua anglesit phan b6 & ven ria céac tinh thé galenit c6 kich thude 16n. Bé mit
cac tinh thé galenit I gdp nhiéu vét v&, vét xudc tam giac. P6 1a mot dau hiéu quan trong dé nhan
biét galenit I.

Galenit thé hé 11 chiém ty 1é nho trong mau, ching ton tai dudi dang cac hat nho khoang 0,01-
0,009 mm hodc xuat hién cung sphalerit II tao vi manh phéan bd trong pyrit I va arsenopyrit.

2.5. Cdc giai doan tao qudng: Cac két qua nghién ctru, phan tich dic diém thanh phan khoang
vat, kién triic - cau tao cling nhu dac diém hinh théi va moi quan h¢ gitta cac thé h¢ khoang vat
cho thay quang sulfur chi-kém Ban B6 dugc thanh tao trong 2 giai doan:

- Giai doan tao khodng I 1a giai doan tao quéang chi-kém chu yéu. Trong giai doan I xuét hién
pyrit I va arsenopyrit kich thudc tuong ddi 16n va khoang vat c6 kién tric hat tu hinh. Tiép sau 1a
hang loat cac khoang vét dugc hinh thanh ¢ thé hé I nhu: sphalerit I, galenit I, chalcopyrit | va
marcasit. Két qua cho mot t6 hop cong sinh khoang vat: pyrit I - arsenopyrit - sphalerit | - galenit
I déc trung va c6 gia tri cong nghiép.



Cac khoang vat pyrit I, arsenopyrit, sphalerit I, galenit I thanh tao sém hon thuong bi dap vo
va duogc cac khoang vat thé hé sau xuyén 14p. Cac khoang vat sphalerit I, galenit I ciing bi cac
khoang vat sau ctrng hon kham vao. Trong arsenopyrit va chalcopyrit | ¢ pyrrotin va chalcopyrit
giai doan II xuat hién duéi dang phan huy dung dich cimg.

- Giai doan tao khodng II: khac biét giira giai doan tao khoang II va I 1a cdu tao quang thuong
gap xam tan thua, gdm mon, vi mach, mang mach, kién trac quing hat tha hinh chiém wu thé.
Ngoai ra con cé kién tric nhii tuong, xen lap, kham, hiém gap hon kién trac hat nia ty hinh. T
hop cong sinh khoang vat pyrit II - sphalerit Il - galenit I dac trung cho giai doan tao khoang II.
Trong giai doan tao khoang ndy con c6 khoang vat pyrrotin va chalcopyrit II chiém sb luong it.

Sphalerit giai doan II tao vi mach va mang mach ciing galenit thé hé II, xuyén l4p trong cac khe
n{t cda pyrit giai doan L.

Céu tao va kién triic nhu trén 13 dién hinh cho quing c6 ngudn gdc nhiét dich trao doi thay thé.
3. Cac vung Ban Lim va Phia BDam, tinh Cao Bing va Bac Can

3.1. Dia ting: Theo phan chia ciia Nguyén Nghiém Minh [5], ving nghién ciru nam trong cau
trac co ban Bon triing ria luc dia Paleozoi (D61 sinh khoang Phi Ngir - Tong B4), gébm cac thanh
tao Devon cua cac hé tang Tong B4 va Mia Lé.

- H¢ tang Tong Bd (D1 th) : ¢6 thanh phan chu yéu gém cac tram tich lyc nguyén xen carbonat
mau xam, xam sang, loang 16, phan 16p trung binh dén day. Cac da cua hé tang chu yéu cam vé
phia T, TN va BB vdi goc doc 20-40°. Day: 950-1300 m.

- H¢ tang Mia Lé (Diml): c¢6 thanh phan chil yéu 1a cat két, bot két xen da phién sét va thiu
kinh da vo61 phan 16p mong, mau xam, xam den. Day: 700 m.

3.2. Céu triic: C6 3 h¢ thdng dirt gdy chinh 1a hé théng dut giy phuong TB-DN, DB-TN va &
vi tuyén.

- H¢ thong dirt gay TB-DN: 1a hé thong dut giy chinh trong ving, anh huong truc tiép dén céu
trac chung cua vung. Hau hét cac thdn quang chi-kém da dugc phat hién tap trung doc theo hé
thong dut gay nay.

- Hé thong dirt giy DB- TN: c6 phuong kéo dai vudng goc voi phuong dut gdy chinh. Cac dut
giy phuong DB-TN phan cit, gay dich chuyén khdi ting 1am phirc tap ciu tric ctia ving.

+ Hé thong dirt gdy d vi tuyén: c6 phuong vuong goc hodc gan vudng goc véi hé théng dut gay
chinh phuong TB-DN c6 dang 16ng chim. Dién hinh cho loai dut gdy nay gap trong vung Phia
bam. Cac dut gay nhin chung c6 chi€u dai ngan; doc cac dit gay da phat hién co xam tan quang
sulfur chi-kém. Pay co thé 1a cac kénh dan va chira quang.

Vung Phia Dam nam trong cau tric nép 16i cuc bd c6 phuong kéo dai TB-DN va bi boc mon ¢
phan truc nép 101, bi hé thong dut gdy phuong TB-DN va dut gay phuong 4 vi tuyén lam phuc tap
hoa.

Vung Ban Lim, Khudi Man c6 céu trac don nghiéng cim vé phia TN.

3.3. Dic diém cdic thin quing chi-kém: Két qua khao sat vung Ban Lim - Phia Dam da gitp
phat hi¢n dugc 27 than quang sulfur chi-k&m, tap trung trong 3 di€ém quang: Ban Lim, Khudi Man
va Phia Bam (Hinh 4).



- Cdc than quang chi-kém Ban Lim: Pa phat hién va khoanh dinh dugc 16 than quang. Céc than
quing c6 dang via, ndm chinh hop v6i da voi bi dolomit hoa, kéo dai 120-1150 m theo phuong
TB-DN, vdéi chiéu day trung binh 2,56 m, ham lugng Pb+Zn trung binh 7,57%. Than quing s6 1
¢6 bé day nho nhit, day 0,97 m, ham lugng Pb-Zn 2,64% va than quing s6 6 c6 bé day 16n nhat,
day 10,44 m, ham lugng Pb-Zn 19,04%.

Quang c6 dang xam tan, 6, mach, mang mach trong da voi bi dolomit hoa, thach anh hoa, xen
16p mong d4 phién thach anh-sericit-chlorit. Khoang vat quing chii yéu la galenit, sphalerit, pyrit,
asenopyrit, baryt; bién ddi canh mach: thach anh hoa, calcit hod, dolomit ho4. Cac than quing cim
vé phia tdy nam vé&i goc dbc tir 20-30° dén 40-60°.

- Cdc than qudng chi-kém Khuoi Man: DA phat hién duoc 2 than quing chi-kém. Cac than
quang c6 dang via, kéo dai khong lién tyc theo phwong TB-DN khoang 250-2000 m, chiéu
day trung binh 1,69 m. Ham lugng Pb-Zn trung binh 7,11%. Thanh phan khoang vat quang la
galenit, sphalerit, it pyrit, d6i chd c6 chalcopyrit. Quang c6 dang xam tan, 6, mach nho trong da
voi bi dolomit ho4, thach anh hoa. Cac than quiang cim vé phia TN véi goc doc 25-45°.

- Cac than quang chi-kém Phia Dam: Pa phat hién va khoanh dinh dugc 8 than quing chi-
k&m. Than quing c6 dang via, thiu kinh kéo dai theo phuong TB-PN khoang 150-1400 m. Bé day
trung binh 0,9-2,64 m. Ham lugng Pb+Zn trung binh 11,84%.

Quang chi-kém c6 dang xam tan, 6, mach, nam trong d4 voi bi dolomit hoa, thach anh hoa.
Khoang vat quang chu yéu la galenit, sphalerit, pyrlt baryt. Bién d6i canh mach: dolomit ho,
thach anh hoa. Than quing ciam vé tdy, tdy nam véi goc dbc 20-40°.

3.4. Thanh phan khodng vit quéng: Thanh phan khoang vat quang chi-kém ving Ban Lim -
Phia Pam don gian. Khoang vét quing chu yéu 1a galenit, sphalerit, pyrit, baryt. Cac khoang vat
quang thtr sinh chi yéu c6 anglesit, goethit, it hon c6 smithsonit, calamin. Cac khoang vét quing
chu yéu c6 dic diém sau:

- Pyrlt (FeSy): 1a khoang vat c6 tan sb xudt hién kha cao, bat gap trong da sO cac mau, co ty 18
thay doi trong pham vi kha rong tir it dén 15%, trung binh 2,1%, phd bién 1%.

- Sphalerit (ZnS): pho bién va phan bq rat khong dong déu, ham lugng thay doi tir 0,1% dén
60%, trung binh: 17%. Sphalerit thuong ton tai dang hat tha hinh véi kich thude hat 0,2-2 mm, cod
dang xam tan, 6, mach nho khong déu, chtra cac vi theé nhii tuong chalcopyrit.

- Galenit (PbS): 1a khoang vat quing pho bién, ham luong galenit trong cac miu khoang tudng
trung binh khoang 15% va phan b6 khong dong déu, thay doi tir 0,2% dén 30%, thuong ton tai
dang tdm tha hinh véi kich thuéc dao dong 0,02-2 mm, phéan bd xam tan thanh 6 dic xit, ddm nho
vi mach trong thach anh va da vay quanh. Chung thay thé gam mon xuyén lap theo khe nit trong
pyrit, dong thoi gan két cac hat pyrit.

4. Cac than quiang Pb-Zn ving Khuéi Giang

4.1. Dic diém dia chat: Ving Khudi Giang ndm trong dia giéi Ban Dudn, x3 Quang Bach,
huyén Cho Don, Bic Can. Trong vung c6 mat cac thanh tao cua h¢ tang Cdc X6. Thanh phan chi
yéu 1a da voi, d4 voi bi bién (101 (skarn hoa, silic hod, chlorit hoa), da phién sét, da phién thach anh
- sericit. P4 trong viing c¢6 ciu tao don nghiéng cim vé phia dong.

‘Trong vung ¢c6 2 h¢ théng dut gay: he théng dut giy chinh c6 phuong a kinh tuyén, con hé
thong dut giy nho co phuong 4 vi tuyén.



- it gdiy phuwong d kinh tuyén: 1a dut gdy lon ¢6 phuong va vi tri trung voi con sudi 16n nhat
trong vung, tao nén dai thung ling keo dai sudt tir Quang Bach 1én den Nam Cuong. Biéu hién 1a
cac doi da phlen sét, da phlen sét than nhiém Fe-Mn ¢4 mau den va rat nhiéu cac mach thach anh,
calcit xuyén cit. Doc hai bén ria dut gdy dd phat hién nhiéu vét 16 c6 biéu hién khoang hoa chi-
kém nhu & Ban Cudn, Khuoi Giang, Na Ang v.v.. Day la dut giy chinh lién quan dén qué trinh tao
quang.

- Puit gdy phwong d vi tuyén: 1a céc hé thong dut gay nho, co thé 1a cac dut giy sau tao quing,
c6 vai tro 1am dich chuyén céac tap da, cac than quang, lam phurc tap hoa cau truc cua vung.

4.2. Pic diém thin qudng: Toan b than quing 13 1 tap da voi bi bién ddi (silic hoa, chlorit
hod), nam chinh hop trong da phién sét, da phién thach anh - sericit ciia phu hé téng dudi hé tﬁng
Cbc X6 (D1cx1). Phan 16 & trén mat 1 doi limonit hod c6 chira pyrit va quing oxit Pb-Zn. Phan
dudi sau la quéng sulfur Pb-Zn, thanh phan khoang vat gom galenit, sphalerit.

Quing c6 cAu tao hat nho, xam tan khong déu trong d4 voi bi bién dbi, nhiéu noi tao thanh cac
0, cac via nho c6 ham luong rat cao hodc gan nhu dic xit.

Than quang phan bb gan nhu lién tyc theo phuong 4 kinh tuyén. Déi chira quéng c6 ch@éu day
tr 2 dén 8 m, cac 0 quang, cac via quang giau thuong cé bé day thay doi tir 20-30 cm dén 5 m,
trung binh day 3 m.
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Hinh 1. So d@6 dia chdt va khodng san ving Ban Két.

He Do 1w
Sét, cat, cudi sii
Phan hé tang trén

©a phi€n sét - sericit,

34 phign thach anh - sericit
Phan hé tang giva

D4 vii, a3 phi€n vdi xon
cac ¥p mdng 34 phién sét
Phan h¢ tang duoi
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xen cac thu kinh da vii.
Phan hé tang ién
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Phan hé tang dwoi

D4 phign sét, catkét, botkét,
@i nc g3p thiu kinh @4 vii.
B8 vii, 3a vdi bi dolomit hod
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Hinh 2. So do dia chat va khodng san viing Sy Binh.

5. Cac than quiang Pb-Zn viing Na On

5.1. Ciu triic dia chdt: Ving Na On nam hoan toan trong thanh tao tram tich luc nguyén thudc
hé tang Pia Phuong (S2- D1pp). Thanh phan bao gom cat két, bot két, da phlen thach anh - sericit,
c6 xen cac tap hodc cac thau kinh da voi, d4 voi hoa hoa. Phan phia dong bac sat vung nghién curu
1a dién 16 nho cua da granit sang mau thudc phure h¢ Pia Bioc (G/1Tan pb), gdm cac da granodiorit,
granit biotit dang porphyr. Tét ca cac d6i quang hodc co biéu hién chira quing déu lién quan hosc
nam trong cac tap da voi, sét voi bi bién doi.

Trong di¢n tich nay xéac dinh c6 3 dut gady: mdt dat gdy phuong DB-TN va hai dat gay phuong
TB-DN.
5.2. Dac diém than qudng: Cac diém 16, biéu hién cla quéng Pb-Zn tép trung chu yéu & phia
bac, tdy bac ctia ban Na On, xa Pong Lac, huyén Chg Pon, Bac Can
Toe}n b@ doi chtra quang 1a mot té}p da voi, da sét\véi bi bién dbi, 10 ra theo bé mat dia hinh (co
g6c doc gan trong duong voi mat doc dia hinh). Phan trén mat cua daoi rat giau pyrit da bi limonit



hoa manh mg, chtra quéang oxit Pb-Zn v6i ham lugng kha giau (tap nay co chiéu day 1-5 m). Phan
dudi ton tai mot sb via moéng, 6 quing sulfur Pb-Zn nidm xen kep trong da voi bi bién ddi silic
hoa, chlorit hoa; cac 6 quing ndy thuong nho va mong (mét vai dén 20-30 cm), ham luong quing
rat giau, chiém trén 20% téng ham lugng Pb-Zn ving Na On. Toan bd tap da voi bi bién ddi co
chtra quing ké trén c6 bé day thay doi tir 3 dén 10 m; ham luong quing khong ddng déu trén toan
b déi ma chi ton tai cac 0, cac via mong. Nhin chung, & viing ndy quing Pb-Zn c6 chit lugng kha
t6t, nhung quy mo khong 16n; cac than quing mong, nho, khong lién tuc, kho ap dung cac didu
kién khai thac cong nghiép.

Quang chi-kém vung nay chi con ton tai & phﬁn trén mat, tai nhitng vi tri chua bi boc mon. Phan
duéi sdu 1a tap da phién thach anh - sericit, da phién sét, d4 phién sét than xam tan rt nhiéu sulfur
day toi hang traim mét khong chira quing (twong ty nhu & Khudi Giang).

6. Cac than quéng Pb-Zn vung Yén Thé

6.1. Céu triic dia chédr: Ving Yén Tho, thudc dia phan thon Pong Lung, x3 Yén Tho, huyén
Bao Lam, Cao Bing. Trong ving ¢6 mit cac thanh tao trﬁm tich luc nguyén thugc phan he tang
trén hé tang Pia Phuong (S2-D1 ppa). Thanh phan bao gom cac da sét voi, da voi bi blen d01 silic
hoa, chlorit ho, xen cat két, bot két, da phlen thach anh - sericit. Quing Pb-Zn cha yéu nim trong
d6i da voi bi silic hoa mau trang, xam trang, cat két bi quarzit hoa.

Than quing nam trong tap d4 voi bi bién ddi va nam chinh hop véi da vay quanh. Toan bd ving
6 cu trac dang via, don nghiéng, cim vé phia B, BN voi thé nam thoai.
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Hinh 3. So dé dia chat va khodng san viing Bdan B6, huyén Bdo Lam, Cao Bang.



SO PO DIA CHAT KHOANG SAN

7 VUM BANLRL PHIA DAM TINHCAO BANG VA BAC KaN
e

\* [__9'_“1 Wose [ Fnoc g Pris 0o
S [Bm) Phan nd ving win
2] P 4

%- Fhan by 1ling wan

ME DEVON

B mw

\ EEET 08 vlisw

% Cét k&1

Cé1 ké1 quarzit

CNE=
£6 phién 41

o \66 phidn 341 sericit

Gaanit

KHU NHAN MO

@%m

WMAT CAT D{A CHAT THEO DUONG 5B
A % Dxb _ Dul, . Db po,

Sdhiuﬁhm

nmm1d|duchll
A

._.

Hinh 5. Thdn qudng chi-kém trong 16 tuyén T9 viing Khuoi Giang.
Trong dién tich nay xac dinh dugc 2 hé thong dirt gdy: hé théng phuong TB-BN va hé thong
phuong DB-TN. Pt giy phuong PB-TN nam & phan ria phia DN, 1a dt gy 16n, c6 thé 1a dut
gdy chira quing. Put giy con lai chi ¢6 ¥ nghia lam phirc tap ho4 céu tric.



6.2. Pic diém than quéng: Trén toan bo dién tich 16 ra d4 voi, da voi silic, xen cac tip d4 phién
sericit, cat két dang quarzit thugc phan hé ting trén hé ting Pia Phuong (S2-D1 pp4). P4 c6 thé nim
chung la 100-120 £ 20-30°.

Doi chira quang la cac tap da voi silic bi bién d6i, trong do tdn tai nhiéu cac than quang nho co6
chiéu day 1-3 m. Thanh phan quing chu yéu 1a galenit, sphalerit, it hon c6 smithsonit, serussit.
Tong ham lugng Pb-Zn thay doi tir 1% dén 11% . Tong hop tai liéu dia chat, dia vat 1y xac dinh
duoc 2 do1 quang nhu nhau:

- P6i 1: dai khoang 400 m, rong 30 m. Gom 3 than quing nhd, chiéu day trung binh: 1-1,5 m,
c6 thé ndm chung 14 100-120 £ 25-30°. P4 chira quing 13 sét voi, d4 voi bi bién dbi. Phan giira cac
than quing nay thudng rat giau pyrit, phan 16 ra nhiéu chd di bj phong hoa c6 mau niu do. Phan
nay thudng c6 ham lugng Zn cao hon Pb. O phan ria tiép xuc cua than quang voi da voi vay quanh
thuong giau Pb hon Zn. Cac khoang vat quang chu yeu 1a galenit va sphalerit, ton tai & dang hat
nho, xam tan déu, c6 dang 16p mong song song véi cac bé mit tiép xuc, bién doi. Ham luong
Pb+Zn trung binh dat 7,4-10,9%.

- Bdi 2: 16 ra theo duong phuong khoang 130 m, theo huéng cam khoang 140 m. Pdi quing 16
ra theo chiéu dbc ctia bé mit dia hinh (goc dbc cta ddi quing gan bang goc doc cua bé mit dia
hinh). Pa chira quang la da voi silic, da vay quanh la da voi mau den hat min, phan 16p mong, rat
giau pyrit. Tap da voi silic chira quang day 30-40 m, trong d6 c6 4 than qudng phén bd & cac do
sau khac nhau, nam chinh hop voi thé ndm cta tap da chira quang. Cac than quing c6 bé day 2-3
m, dai 140 m. Ham lugng Pb+Zn trung binh dat 1-3%.

. NHAN DINH VA BE XUAT

Qua nghién ciru mot s6 mo, diém quing chi-kém dang gia tang dién hinh & mién Pong Bac Bo
(Ban Két, Sy Binh, Ban B6, Ban Lim, Phia Bam, Khuo6i Giang, Na On, ...), c6 thé rat ra mt s
nhan dinh va dé xuat sau:

1. C4u truc dia chat

1.1. H¢ théng dirt giy: Trong ving phét trién cac h¢ thong dut giy sau:

- H¢ thong dirt gdy phwong d kinh tuyén va T. B-DN: thuong la cac dit gay 1on trong vung, dong
vai tro la dut géy phan doi (ranh gioi gitra doi cau trac Tong Ba - Pha Ngit va khdi cau trac Thai
Nguyén - Bic Son). Hé thong diit gy nay tao nén cac dut giy nho, cac khe niit tich cac 16p da.
Hau hét cac than quang chi-kém da dugc phat hién tap trung doc theo cac dut gay thudc hé thong
nay.

- H¢ thong dirt gay phwong d vi tuyén va PB-TN: 1a cac dat gay nho, co thé 1a cac dit gay sau
tao quang. Chung c6 vai tro phé huy, lam dich chuyén cac tap da, cac than quang, lam phuec tap
hoé cau triic cua vung.

1.2. H¢ thong uén nép: ving nghién ctru phat trién kha nhidu cac nép udn, nép oan nho doc hai
canh cua cac dat gay sau phan ddi, dac biét 1a nhirng nép 161 doan 1a noi thuan 1gi cho quang hoa
phat trién.

2. Dac diém thach hoc da chira quiang va dic diém cac than quing

2.1. Pic diém phan bo: Quang chi-kém dang gia tang phan b chi yéu trong tram tich luc
nguyén - carbonat tudi Devon. Su khac nhau vé thanh phan thach hoc trong céc tang tram tich 13
da voivada phlen c6 nhiing déc tinh 1y hoa khéc nhau da tao diéu kién thuan loi cho qua trinh tich
tu quing o ranh giGi cua hai loai da nay. Dic biét d4 carbonat c6 ham luong ting cao cia vat chat
hiru co, bitum,... lai cang tao diéu kién thuan loi cho qua trinh hinh thanh cic than quing dang gia



tﬁng hodc thau kinh. P4 chaa quang bi bién d6i nhiét dich: calcit hod, dolomit hod, thach anh ho4,
chlorit hoa.

2.2. Pic diém thin qudng: Co hai loai thin quing chi-k&m dang gia ting duoc thanh tao &
bong Bac Bo:

- Céc than quéng dang via dugc thanh tao trong cac dé1 dap vo, mat €p, mat 16p, trong cac dut
gay phan nhénh c6 thé nam thodi, c6 cau triic don nghiéng (di€ém quang chi-kém Ban B6; Ban Lim,
Khudéi Man).

- Cac than quing dang via ciing thanh tao ¢ canh cua cac nép 16i, trong cac tng da voi bi bién
doi nhiét dich (dolomit hoa, calcit hoa, thach anh héa), 1a tang da thuén 1¢i cho tao quang chi-kém.
Cac tang da voi chira quang nay thuong nam dudi cac 16p dé phién sét-sericit, phién thach anh-
mica c0 vai tro 1a man chan (Phia Pam, Ban Két, S§ Binh, Khuoi Giang, Na On,Yén Tho).

3. Thanh phan quing

- Cac khoang vat quing duoc hinh thanh theo phuong thirc trao ddi thay thé voi dé bién doi vay
quanh va cac khoang vat quing cua giai doan trudc. T6 hop khoang vét cong sinh chu yéu gdm
sphalerit, galenit, pyrit, pyrrotin, arsenopyrit, magnetit. Cac khoang vat thir sinh: goethit,
hydrogoethit, anglesit, smithsonit,... Quing héa co ciu tao dang xam tan, dang 6, dang thau kinh
lap day khe nt.

- Thanh phan héa hoc chinh trong quing 1a Pb, Zn, Ag va Cd, trong d6 ham luong Pb va Zn
dao dong trong khoang 5-7%, ham lugng bac: 40-200 g/tin va ham lugng cadmi: 0,01-0,03%.

4. Nguén gbc, y nghia khoa hoc

Két qua nghién ctru da khér}g dinh sy ton tai cta kiéu chi-kém dang gia tAng & mién Pong Bic
BO ma Nguyén Huy Sinh da dé xuat [3].

Vé ngudn gbc, qua nghién cliru chu truc dia chat va dic diém quing hoa, co the khang dinh cac
than quang chi-kém dang gia tang c6 ngudn gdc nhiét dich, duoc thanh tao gan cac dit giy sau
dong vai tro 1a kénh dan quang, gap moi truong thudn loi la da carbonat, quang hoa xam tan hoac
lap day cac khe nit tach 16p tao nén cac than quing co dang gia tang. Quéang chi-k&ém dang gia
tang cling c6 thé dugc thanh tao nam chinh hgp véi dé carbonat & canh ctia nép 161 ma phan mai
cua than quang la 16p da phién thach anh - mica, da phi¢n thach anh - sericit dong vai tro la man
chan.

Céac mo, diém quing chi-kém dang gia tang thuong co quy mé trung binh va 16n, ¢6 vai tro
dong gdp quan trong trong tong tai nguyén quang chi-kém & Viét Nam.

5. Dé xuat

1. Trong qua trinh diéu tra quing chi-kém, can luu y dleu tra doc theo céc cu tric dit gy 1on
phuong 4 kinh tuyén, phuong TB-DN, noi phan bd cac ting d4 carbonat hoic c6 cac di thuong dia
hoa.

2. Irong qué trinh dié}l tra, tham do can de‘}u tur dé diéu tra, lam rd dic diém cu tric dia ghét,
ddc diém thach hoc cac tang da voi, doi da bién doi, hinh thai than quang chi-kém dang gia tang.

3. Trong qua trinh tham do cin dau tur diéu tra tham do phan sau theo hudng cam cua cac doi
khoang hoa, cac than quang.
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