CAC VOM BIEN CHAT PHAN DPOI PONG TAM
KHU VU'C BAC TRUNG BQ VA TRUONG SON

LE TIEN DUNG, PHAM THI VAN ANH
Trieong Dai hoc Mo-Dia chat, Dong Ngac, Tir Liém, Ha Noi.

Tém tit: Trong khu viec Béic Trung B va Truong Son, cong tac nghién ciru dia chdt va
do vé ban do dia chdt da xac minh sw ton tai cac batholit quy mé 1om (Pong Hoi, Truong
Son va Mwong Lat). Trén binh do, cac khoi nay ciing véi cdc thanh tao bién chat phan déi
Vay quanh tao nén hinh anh cdc khoi vom bién chdt phdn déi dong tam. Trinh dg bién chdt
tir twéng amphibolit dén phan thap twéng dé phién luc, thudc loat dp sudt thap - trung binh.
Viéc nghién cuu dac diem dia chat, phan tich cac 6 hop cong sinh khoang vat, diéu kién
vt Iy bién chdt, quy ludt phdn bo cdc cdu triic bién chat phan déi dang vom dong tam cé
¥ nghia quan trong trong cong tac diéu tra dia chdt va khodng san trén toan lanh thé nuéce
ta.

MO PAU

Trong khu vuc Bac Trung B va Truong Son, cong tac nghién ctru dia chat d xac minh sy ton
tai cac batholit quy mé 1én. D6 1a cac batholit Pong Héi, Trudng Son (Kim Cuong) va Mudng
Lat c6 dién tich tir 300 dén hon 1000 km?. Trén binh d0, cac khdi batholit nay cling véi cac thanh
tao bién chat phan ddi vay quanh tao nén hinh anh cac khéi vom bién chit phan d6i dong tam.
Ngoai cac vom bién chit phan d6i dong tim tiéu biéu s& duge mo ta chi tiét dudi déy, theo cac tai
lidu dja chat, c6 thé du doan su ton tai mot s6 vom bién chat phan doi khac xung quanh cac batholit
16n nhu Song Chay (Ha Giang), Pu Si Lung (Son La), Na Pe (Trung Lao), Pai Loc (Quang Nam).

Pic trung cta cac phirc hé phan d6i dong tim 1a c6 dang vom, phan bd trén dién tich kha hep
xung quanh cdc batholit granitoid. Viéc nhan thire vé kiéu phan d6i bién chat dong tam, phan tich
cac to hop khoang vat cong sinh (THKVCS), diéu kién vat Iy bién chat, quy luat phan bd khong
gian cua cac cau tric bién chat phén ddi c6 y nghia trong cong tac lap ban d6 dia chét, phan chia
dia tang, luan giai lich st phat trién kién tao, magma va du béo sinh khoang.

|. DAC PIEM BIA CHAT, CAU TRUC PHAN PO CUA MOT SO VOM BIEN CHAT TIEU BIEU
1. Vom bién chéat phan d&i dong tam Mwong Lat

Khéi Muong Lat da dugc nhiéu nha dia chat trong va ngoai nudc nghién ctru. Nam 1965, Izokh
xép vao phuc hé Pia Bioc tudi sat truée Nori. Nam 1977, Lé Dinh Hiru thanh lap phtrc hé Muong
Lat tudi Paleozoi sém gia dinh; Theo Nguyén Xuan Tung (1978), phitc hé Muong Lat c6 tudi
Paleozoi. Trong cong trinh Pia chat Viét Nam, Tap 2. Cac thanh tao magma [9], khdi Muong Lat
c6 tudi Paleozoi; phirc hé Mudng Lat dugc thanh tao dong thoi ciing voi cc phirc hé Truong Son
va Ngan Son trong cac mién c6 cu trac dja chat khac nhau.

Trén binh d0, khdi Muong Lat xuyén cét cac da phirc hé Nam Co tubi Neoproterozoi-Cambri
va h¢ tang Song Ma tudi Cambri.



Thanh phan thach hoc ctia khdi Mudng Lat bao gdm céc d4 granit 2 mica va cac dai mach aplit
granit. Dic diém thach hoé cua khdi Muong Lat gidu nhém, nghéo calci, tong kiém kha cao, kali
trdi hon natri. Theo céac biéu dd thach hoa, chung thude vao kiéu “S granit”, loat kiém voi. Cac két
qua phan tich tudi tuyét ddi hién c6 cho cac gia tri 285 va 295 triéu nim, trong khoang Paleozoi
trude Carbon.

C6 thé nhan thay, trong d6i ngoai tiép xtic xung quanh khéi Mudng Lat vang mit cac da bién
chat tiép xuc nhiét thong thudong. Thay vao d6 1a su hién dién cta cac da bién chat kiéu nhiét dong,
ngudn gdc metapelit va mot sb it thudc nhom metacarbonat. Céu triic phan d6i ddng tdm 13 mot
dic diém dé nhan biét. Theo hudng tir trung tdm khéi di vé phia cac da vy quanh, c6 thé nhan
thiy cac doi da bién chat sau day.

- Nhén batholit granit va déi tdi néng chdy granit hod: bao gdbm cac da granit hai mica, granit
biotit sdng mau, cau tao khéi, kién trac nira ti hinh va cac mach pegmatit sang mau giau tourmalin.
O ven ria khoi chuyén tiép voi doi sillimanit c6 mot déi hdn nhiém rong 200-250 m, tiéu biéu cho
qué trinh tai ndng chay, bao gdm céc dang ¢4 migmatit loang 16 va migmatit vét (Hinh 1, 2).

- Déi sillimanit: nam bao ven ria khdi granitoid va doi tai nong chay granit hod, chiéu rong tir
300m dén 500m. Poi noi, déi sillimanit bi cat xén dich chuyén hoic vang mit do cac dut giy kién
tao. Thanh phan thach hoc bao gdm céac da phlen thach anh biotit chura sillimanit, gnels biotit
sillimanit. Trong cac vét 16 cuc bd, quan sat thiy cac 10p da calciphyr chira pyroxen nam xen véi
cac d4 phién va gneiss, chiéu day tir 1-2 dén duéi 10 m. Trong pham vi ctia d6i quan sat dugc cac
qua trinh tai nong chay tao cac dai granit sing mau, migmatit trén nén da phién két tinh va gneis
biotit (Hinh 3).

- Ddi staurolit: bao quanh déi sillimanit, chiéu rong dao dong tr 300 dén 500 m. Thanh phan
thach hoc bao gdbm cac d4 phién hai mica chtra staurolit, mdt vai thau kinh dé calciphyr chira
amphibol (Hinh 4).

Dai nay rat tiéu biéu va d& nhan biét boi sy c6 mit cua cac ban bién tinh staurolit kich thudc
kha 16n, cong sinh can béng v6i cac khoang vat thach anh va mica. Tai thyc dia, cac 16p da phién
chira staurolit c6 chiéu day tir 1 dén 2 m xen v&i cac 16p da phién thach anh - hai mica. Trong mot
vai vét 16 cuc bo, quan sat dugc cac via da hoa va calciphyr chira amphibol véi chiéu day 1-2 m.

- Pdi granat: dic trung boi cac da phién thach anh - muscovit va da phién thach anh - hai mica
chutra granat. Trong céac 16p da riéng bi€t, c6 nhi€u graphit vdy nhd. Trén binh do, déi granat co
chiéu rong khoang 500 m chuyén ti€p tir tir vao cac ddi biotit va chlorit (Hinh 5).

- DBéi biotit va chlorit: cd quy md 16n nhét, chiéu rong 0,8-1 km. Thanh phéan thach hoc bao
gom cac da phién thach anh-sericit-chlorit, quarzit xen cac 16p da voi va da hoa trang (Hinh 6).

Trén ban do dia chat ty 1& 1:200.000, cac déi tir 1 dén 4 duoc mo ta vao phan hé ting Nam Cb
dudi; doi 5 duge mo ta vao cac hé tang Song Ma va Ham Rong va phan h¢ tang Nam Co trén.

2. Vom bién chat phan dé&i dong tam Trwéng Son

Khdi batholit granitoid Truong Son c6 dién tich 1000 km? ndm trén lanh thé Viét Nam va Lao.
Trén phan dat Viét Nam, khoi c6 dién tich khoang 500 km? thudc huyén Huong Khé, tinh Ha Tinh
va dugc mo ta trong phuc hé¢ Truong Son tudi Carbon. Trén 1anh thoé Lao, né duge mo ta dudi tén
goi phuc hé NaPe tuong dong vaoi phue hé Truong Son.



Vay quanh khéi batholit Truong Son 1a cac d4 trdm tich thudc hé ting Song Ca tudi Ordovic-
Silur, bao gom cac da phién thach anh - sericit, quarzit va cat két dang quarzit, sat khoi xam nhap
xuat hién cac da sung cordierit, da strng chira fibrolit, da strng andalusit.

Khao sat cua cac tic gia trén tuyén Qudc 16 8 tir cdu Rao Mic (X = 18,525.20916; Y =
2,040.31928) dén ctra khdu Cau Treo va sudi Giao An, doan tir ciu Nude Sot hodc Pon Bién phong
563 (X = 18,523.57868, Y = 2,038.61480) vé phia thuong luu khu Nha may thuy dién Son Kim 2
(X =18,524.44978, Y = 2,029.21158) cho thiy su ton tai cac da bién chit phan déi bién chit dang
vom tuong tu nhu vom Muong Lat.

Cac da bién chat xung quanh khdi Truong Son c6 tinh phan phién manh mé&, gdm da phién
thach anh - hai mica co staurolit, da phién thach anh - hai mica c6 cordierit, da phién thach anh-2
mica-andalusit, d4 phién thach anh-felspat-mica, da phién thach anh-sericit. Theo d&i cac mit cit,
c6 thé nhan thiy dugc binh d6 phan bd cac déi bién chat tir phia ven ria vao trung tam khéi (Hinh
2).

- Déi sericit: Tidu biéu nhat tai doan cau Rao Mic di vé phia thi trAn Son Kim. Thanh phan
thach hoc bao gom cat két dang quarzit, da phién thach anh-sericit, da phién argillit. P41 c6 chiéu
rong trén 1 km va 1a thanh phan chinh ctia hé tang Song Ca (Hinh 8).

- Péi andalusit. Bao gdm céc dévphién thach anh - hai mica c6 andalusit, ¢4 phién biotit chtra
andalusit. Trong nhiéu vet 19, c6 thé quan sat thay cac dai day 5-10 cm v6i ham lugng andalusit
tang cao 20-30%. Chiéu rong ddi andalusit dy kién trén 500 m (Hinh 9).

- Déi staurolit. Cac da phién chua staurolit rat phd bién trong ving bao quanh khéi véi cac hat
staurolit kich thudc 16n dang ban bién tinh, ndi trén nén thach anh va mica. Trén lanh tho Lao,
doan phia tay ctra khau Cau Treo, chung t6i ciing nhan thiy su ¢6 mit rat pho bién cac tap d4 phién
chira staurolit. THKVCS tiéu biéu: Q + Mus + Bi + Sta (Hinh 10).

- Ddi fibrolit. Co chiéu rong khong qua 300 m, tao nén doi hep nam tiép xuc véi khdi granitoid.
Thanh phan thach hoc tiéu biéu gdm dé phién thach anh-biotit chtra fibrolit, ¢4 phién thach anh-
felspat chira fibrolit va sillimanit dang que nho. THKVCS tiéu biéu ctia d¢i fibrolit: Q + Bi + Pl +
Fib (Sil).

Hién khong quan sat duoc doi ngoai tiép xtic cua khdi Truong Son. Tuy nhién c6 thé du doan
ve sy ton tai d&i hon nhiém nhu da mo ta trong vom Muong Lat.

3. Vom bién chat phan déi dong tam Dong Héi

Khéi granitoid Pong Hoi ¢6 dién tich trén 300 km? nam vé phia tay thanh phd Pong Héi 15
km. Trén binh d0, khdi twong dbi dang thude, bao gdm granit biotit cao nhém twong tu nhu & cac
khéi Truong Son va Muodng Lat. Vay quanh khdi 1a cac d4 tram tich thudc hé ting Long Dai tudi
Ordovic-Silur, v4i thanh phﬁn gém cat két, bot két, quarzit va da phién thach anh-sericit.

Trén to ban d6 dia chat Dong Hoi ty 1¢ 1:50.000, nha dia chit Tran Dinh Sam [8] da nhan thiy
su ton tai mot dGi bién chat cao, dat dén tudng da phién lyc ¢ ria d6ng nam khéi Pong Héi va tach
thé dia chat nay thanh mot hé ting riéng, tu6i Cambri.

Trong Ban d6 dia chat Viét Nam ty 1& 1:500.000 [9] da ghi nhén sy c6 mat cac da bién chét cao
gom da phlen mica c6 staurolit, da sung thach anh-biotit nam sat khdi granitoid Pong Héi va
chuyén dan sang cac da khong bi bién chat.



Khao sat cua cac tac gia xung quanh khoi Dong Héi va dién tich ké can trong thoi gian vura qua
cho phép ghi nhén sy ton tai cic d6i bién chat ddng tim xung quanh vom batholit Dong Héi. Cu
truc phan doi dugc tao nén bdi cac doi sau:

- Ddi argillit va sericit bao gdm cat két, d4 phién sét, cat két dang quarzit nam xa khdi granitoid.
D61 nay chiém khoi lugng chinh cua hé tang Long Dai.

Hinh 1. Dé&i hén niném ndng chdy gidgu vat  Hinh 2. Déi hén nhiém néng chdy nghéo
ligu sang mau granit vdt hidu sang mau granit

Hinh 3. Dd phién thach anh sillimemit Hinh 4. Dd phién thach anh - hai wica
yigmatit hod péu ¢o staurolit

Hinh 5. Da phién thach anh - hai wmica ¢6 | Hinh 6. Da phién thach anh-sericit-chlorit
gramat ven séng Md




Hinh 7. Dd phién thach anh-sericit khu | Hinh 8. Lép dd phién thach anh-mica gidu
cdu Reo Mdc andalusit

- Ddi biotit va andalusit c6 thanh phan thach hoc bao gom céc da phién thach anh chua biotit,
da phién thach anh hai mica c6 andalusit. Chi¢u day dy kién 500 m.

- Pdi granat c6 thé quan sat rd nhat ¢ phan ria phia bac cua khdi doan lang Bong Lai. Thanh
phan bao gom cac da phién thach anh-muscovit chira granat dang ban bién tinh. Theo cac dac diém
quang hoc, day la cac khoang vat granat giau mangan.

- Pdi staurolit quan st dugc & ria phia dong ciia khdi. Thanh phan thach hoc gdm cac d4 phién

chira staurolit xen kep véi cac da phién thach anh-biotit, quarzit biotit. Chiéu day déi staurolit
khoang 30-500 m.

Hinh 9. Ba phién thach anh - hai mica
chita stawrolit

- Déi sillimanit-fibrolit va d6i hon nhiém hién chua phat hién duoc do mirc d6 nghién ctru con
so luoc.

Il. PHAN TiCH THKVCS TIEU BIEU VA DPIEU KIEN VAT LY BIEN CHAT

Theo cic md ta trén ddy, co thé nhan thiy su ton tai cac d6i bién chat xung quanh cac batholit
Mudng Lat, Trudng Son va Pong Héi. Cac da vay quanh cac batholit mic du ¢6 tudi va vi tri dia
tang khac nhau, nhung déu bi bién chat tuong d6i gidng nhau, tao nén cac cau trac phan doi dang
vom dong tam, lay trung tim 1a khoi granitoid. Theo huéng tir ven ria di vao déi ngoai tiép xuc
ctia cac batholit, quan sat thay su thay thé lién tuc cac THKVCS, mat di cac khoang vat cii va xuét
hién cac khoang vat méi. Cac khodng vt tiéu biéu co ngudn gbc metapelit trong cac déi bién chét
la muscovit, biotit, granat, andalusit, staurolit va sillimanit. Cac d&i bién chét nay hoan toan xa la



v6i cac d6i bién chat nhiét thong thuong, dic trung boi cac da simg ciu tao dong nhat. Pic diém
thanh phan héa hoc va d chira Mg, Fe cling nhu nhiét d0 ap suat dugce tinh theo cdp doi biotit-
granat thé hi¢n trong Bang 2.

Dic diém cac THKVCS tiéu biéu cho cac déi bién chat, diéu kién nhiét d6, ap suét thanh tao
cua cac daoi bién chat thugc vom bién chat phan déi dong tam Muong Lat thé hi¢n trong Bang 3.

Bang 2. Pic diém cap doi Gr-Bi va cac gia tri nhiét do, ap suét bién chéat

Déi bién Sb o Nhiét do Ap suat
chit higu mAu Khodng vat | Xwg | Xre °C) (kbar)
Granat 0,04 0,82
poi | VL3542 Biotit 034 | 0,64 530
staurolit Granat 0,05 0,84
ML.3548 Biotit 0,38 0,60 530 1825
ML 3761/4 Granat 0,08 0,83 460 B
' Biotit 0,47 0,51
boi Granat 0,03 0,71
ML.381 —
granat 3816 Biotit 0,31 0,68 500
ML.4408 Granat 0,02 0,85 400
' Biotit 0,35 0,64
Bang 3. Dac diém cac déi bién chat vom Mwong Lat
Déi bién Tai nong Déi . . . Déi biotit -
chat chiy sillimanit | P01 staurolit | DGi granat chlorit
Chiéu rong
cua dai 100-200 500 300-500 400-500 >1000
(m)
Gneis va da Lk
| phiénthach | Dé phién chita | D4 phién hai | D% Phicn thach
\ A Migmatit R e S anh-
Thanh phan L5 .| anh-biotit co | staurolit, da hoa mica co . .
hoa va granit s . . . . .| sericit- chlorit,
thach hoc y sillimanit, va calciphyr cé | granat, da . .
hoa . , . .. | d4 hoa dolomit
calciphyr, da amphibol hoa dolomit N
va da hoa
hoa
Q+Bi+ . . . .
THKVCS Mus +Pla + Q+Bi+Fk+| Q+Bi+Mus+| Q+Bi+Gr| Q+Bi+Ser+
metapelit = g Plg + Sil Stau + Fk + An + Mus Chlo
N}E}g)d‘-’ 650 600 530 450 300
Ap suat
(Kbar) 2-2,5

Ghi ch(: Cdc chir viét tat O- thach anh, Bi- biotit; Mus- muscovit; Plg- plagioclas; Fk- felspat

kali; Stau- staurolit; An- andalusit; Ser- sericit; Chlo- chlorit.

Tir cac két qua trén day, c6 thé nhan thay gradien nhiét do theo chiéu ngang xung quanh khéi

granitoid Muong Lat trong giai doan bién chat tién trién vao khoang 30-45%km.
lll. TUOI VA BOI CANH THANH TAO




Phén 16n céc tai liéu dia chit déu cho rang, cac batholit Mudng Lat, Truong Son va Pong Hoi
c¢6 mirc tudi Carbon. Tudi dong vi ciia khoang vét biotit trong da granioid phtrc h¢ Truong Son co
gia tri 281-377 Tr.n.. Trén quy m6 16n hon, c6 thé nhén thiy vé phia tay phtre h¢ phéan doi dong
tam Mudng Lat c6 mit cac td hop ophiolit Tén Tan, Pu Qua dic trung cho phan vé dai duong co

[4].

Tudi tuyét d6i phan tich bang phuong phap Rb-Sr phirc hé NaPe nim trong khoang 289 +13
Tr.n.. Theo Tran Van Ban va nnk. [10], granitoid phirc hé NaPe thudc loat kiém voi, kiéu “S-
granit”, nhiét do két tinh trong khoang 650- 6850C dugc thanh tao trong bdi canh va cham mang
c¢6 ngudn gbe nong chay tir cac da vo lyc dia tudi trude Carbon.

KET LUAN

Trong khu vuc Baflc Trung BY, Truong Son va dién tich ké can c6 mit cac phiic héﬁ phan doi
vom dong tdm, c6 moi quan hé khong gian gan bo chat ch€ vai cac batholit cao nhom kiéu Muong
Lat, Truong Son va Bong Héi.

Cac vom bién chat phan d6i ddng tAm va cac batholit granit cao nhom lién quan véi cac qua
trinh kién tao khu vuc, tai nong chady va lam day vo trong khodng thoi gian cach day 280 dén 300
Tr.n..

Can nhan thirc dung dan vé cdu tric cla cac phuc hé bién chét‘phén doi vom dong tam trong
khu vuc Bac Trung B va Truong Son trong cong tac do vé ban do dia chat, xéac 1ap lich st kién
tao magma cling nhu cac quy luat phan bo khoang san ndi sinh.

VAN LIEU

1. Block L. & Royden L.H., 1990. Core complex geometries and regional scale flow in the

lower crust. Tectonics, 9 : 557-567.

2. Dobresov N.L., 1983. Metamorfitcheskaja zonalnost i metamorfitcheskie kompleksy.
Petrogr. Komitet, AN SSSR. Nauka, Moskva.

3. Kolman P.G., 1979. Ofiolit. Mir, Bbk-Moskva.

4. Lé Tién Diing, Pham Van Anh, 2007. Dic diém dia chét cac khdi metaophiolit khu vuc
Muong Lat (tay Thanh Hod). TC KHKT Mo-Dia chat, 1. Ha Noi.

5.Liu Yuping, Lin Ye, Chaoyang Li, Roizhong Hu, 2003. Laojushan - Song Chay
metamorphic core complex and its tectonic significance. Abstracts, Goldschmit Conf..

6. Phan Truwong Thi, 2005. Thach luan cdc da magma va bién chat (Bdn tdc gia).

7. Rystrom V.L., 1996. Metamorphic core complexes.

8. Tran Pinh Sam (Chii bién), 1983. Bio cio Dia chit va khoang san nhém to Dong Hoi, Binh
Tri Thién ty 1¢ 1:50.000. Luu trit PC, Ha Noi.

9. Tran Pirc Luong, Nguyén Xuﬁn Bao (Dg“)ng chii bién), 1988, 1989, 1995. Ban do dia cbét
Viét Nam ty 1€ 1:500.000 va thuyét minh Pia tang (Tap 1), Cac thanh tao magma (Tap 2). Tong
cuc M&DC va Cuc DC, Ha Noi.

710. Tran V‘z‘ln Ban, ’B. Phengthavongsa, Vii Khuce, Vii Chau, L. Homsombaht, 2001. bac
diém thanh phan vat chat cac thanh tao granioit phirc h¢ Nape vung Trung Lao va diéu kién thanh
tao. TC Dia chat, A/266 : 13-20, Ha N¢i.



