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Tom tdt: Trong nhitng nam gan day, suw tién bo vé kj thudt do vé dia hinh va cong nghé bay chup anh
vién tham da tao nén sw da dang cua nhiéu logi tw liéu dia hinh so va anh vé tinh. Sy phat trién ciia cdc
cong nghé xir Iy dit liéu va dnh s6 da gitip viéc khai thic cdc nguon tw liéu néi trén dé dang hon, ddc biét
hiéu qua khi phuc vu cac hoat dong diéu tra, nghién curu tai bién dia chat, trong do co tai bién truot 16 dat
dd. Trong bai bdo nay, cdc tdc gia sé trinh bay két qua nghién civu 1ing dung phdn tich dia hinh trén mé
hinh Idp thé sé két hop gidai dodn anh vién tham d¢ phan gidi cao dé thanh ldp ban do hién trang truot 16
dat da. Nghién ciru dwoc dp dung thir nghiém tai khu viee xa Tam Chung, huyén Mwong Lat, tinh Thanh
Héa. Trén co s6 két hop viéc phan tich bé mdt dia hinh néi tao ra tir DEM c6 dé phan giai 5x5 m, voi viéc
phdn tich cdc anh vé tinh dwoc tham khdo mién phi tir Google Earth, cdc tdc gia di xdc dinh dwoc 4 khoi
trueot ¢é tir phan tich bé mat dia hinh néi va 222 khéi truot mdi tie gidi doan cac canh anh Google Earth.
Cong tdc khdo sdt thue dia da tiép cdn dwoc 97 khéi dé kiém chimg két qua giai dodn (chiém 42,92% tong
$6 lwong khoi trwot gidi dodn) va da xdc nhdan dwoc 94/97 khoi da xdy ra trueot 16 dat dd. Nhue vy, ty 1¢
giai dodn chinh xdc dat 161 ~96,91%, chimg to viéc ing dung phwong phdp c6 hiéu qua cao trong viéc nhdn
dang cdc khoi truot. T uy van con mét sé ton tai do phu thudc vao nguon twe lidu sin c6, két qua ciia nghién
cibu cho thay nhiing the manh cia phuong phap khi dwoc iing dung tai nhing khu vuec diéu tra c6 di nguon
twe liéu dia hinh va vién tham theo yéu cau. Phwong phdp nay c6 thé tiép tuc dwgc phdt trién thém nham
giam sat sy bién déi cia bé mdt dia hinh theo thoi gian, phuc vu hiéu qud hon cho cong tac lgp cac ban dé
hién trang truot 1o ddt dd o ty 1é Iom.

Tir khoa: vién tham, gidi dodn anh, phén tich mé hinh Idp thé so, thanh ldp ban dé hién trang truot 16
dat da

1. Mé dau

Viét Nam c6 hon 70% dién tich 1anh tho trén dat lién 1a dia hinh ddi nai, lai nam trong khu vuc nhiét
d6i gié mua, nén hang nim phai himg chiu nhiéu loai hinh thién tai, dic biét 1 truot 16 dat da (Hung va nnk.,
2014). Vao cac mua mua bdo, hién twong truot 16 dat da thuong xuyén xay ra trén dién rong, gy nhiéu thiét
hai cho cdng déng. Vi vay, cac hoat dong nghién ctru, diéu tra, danh gia, du bao, phan vung va canh bao nguy
co va rti ro do trugt 16 dat da déng vai tro quan trong trong cong tac phong, chong thién tai tai cac khu vic
mién ndi. Trong d6, cong tac didu tra va thanh 1ap ban dd hién trang truot 16 dat da dong vai tro tién quyét
1am co s¢ khoa hoc cho cdc cong tic phan ving tlep theo (Hung va nnk., 2015; Luu, Vu, 2017). Cong tac nay
phd bién dugc tién hanh bang cac phuong phap truyén théng nhu khao sat thuc dia, diéu tra dia chat - dia hinh
- dia mao va cac yéu to dong vai tro 1a nguyén nhén gy ra trugt 1o dat d4. Cac phuong phap truyén thong
thuong dua vao cac thiét bj dé do ludng mdt hodc nhiéu dic dlem tur nhién cta khu vuc duoc diéu tra. Do vy,
kha ning quan sat cac bién dang mit dat gip nhiéu gii han vé khong gian va thoi gian thue hién khao sat.

Su tién bd vé k¥ thuat do vé dia hinh va cdc cong nghe bay chup trong nhimg nam gan day da tao
nén su da dang cua cac loai tu liéu dia hinh s6 va cac loai anh vién tham. Sy phat trién ciia cac cong nghé xir
1y dit liéu s6 di mang lai nhiéu giai phap méi cho cong tac thu thap, cip nhat va diéu tra hién trang truot 16
dét da, dac biét la cho cac khu vuc rong 16n va/hodc kho tiép can. C6 sy ho tro clia cac cong nghé ph?ln cung,
phan mém da gitp viéc khai thac cac ngudn tur lidu dia hinh s va anh vién tham duoc dé dang hon, phuc vu
hiéu qua nhiéu linh vuc nghién ctru, dac biét dbi v6i cac hoat dong diéu tra, nghién ctu tai bién truot 16 dét
d4, bao gdm ca cong tac thanh 1ap hién trang (HUng va nnk., 2014).

Str dung céc tu liéu dia hinh, phuong phap phan tich trén mo hinh Iap thé sé thuong duoc thyc hién dé
tao ra nhiéu 16p ban d6 thong sé dia hinh, vi du nhu: d6 déc va phén béc do déc theo luu vue va tiéu luu vuc;
h¢ thong dong chay (mang song su01) huéng phoi suon cua bé mat dia hinh; chiéu dai suon theo luu vye va
tiéu luu vic; mat 101 va cac mdt cat cia mat 10i; mat 16m va cac mat cat ctia mat 16m; phan cat sau theo luu
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vue va tiéu luu vuc; phan cit ngang theo luu vuc va tiéu luu vue; ban do luu vuc song sudi va tiéu luu vuc
song. Phuong phap nay hién nay dang rat c6 uu thé khi ma céc tién bo vé k¥ thuat do v& dia hinh d cho phép
xdy dung duoc cac mo hinh s d6 cao (DEM) c6 d6 phan giai ngay cang 16n, tir d6 tao 1ap duoc cac bé mit
dia hinh n6i ngay cang chi tiét.

Str dung cac tu liéu anh vién tham, phuong phép gidi doan cac loai anh da thoi ky c6 d phan giai cao
¢6 thé cung cap thong tin lién quan dén cac giai doan truot 16 trong qua khir tai nhitng khu vuc diéu tra chi
tiét. Hon nita, phuong phap giai doan anh vién tham c6 nhiéu loi thé hon khi rat ngin thoi gian ¢ giai doan
xtr Iy hau ky, trong khi d6, cac phuong phép khao sat truyén thong thuong mat rat nhidu thoi gian dé hiéu
chinh s6 liéu nhdm loai bé nhimg 15i hé thdng hodc hiéu chinh lai cac thiét bi do (Leopold et al., 2017).

Tai Viét Nam, tir ndm 2012 dén nay, viéc img dung phén tich dia hinh trén mé hinh lap thé sb va giai doan
anh vién tham quang hoc c6 do phan giai cao di va dang duoc ap dung trong Dé an Chinh phu “Piéu tra,
danh gid va phan ving canh bdo nguy co truot lo ddt da cdc vimg mién mii Viét Nam”. Tuy da dat dugc mot

s6 két qua dang khich 18, nhung cac san phdm tao ra méi chi phuc vu cho cong tac thanh 1ap ban db hién trang
truot 1& dat da & ty 1€ trung binh (1:50.000 hodc nhd hon), chua c6 sy dbi sanh su phat trién cua khoi truot
theo thoi gian (Hung et al., 2017; Luu, Vu, 2017). Dé khic phuc tdn tai néu trén, nghién ctru nay dugc thuc
hién v6i muc dich xac dinh kha nang (mg dung phan tich hinh trén mé hinh lap thé s két hop giai doan anh
vé tinh d6 phan giai cao trong cong tac thanh 1ap ban do hién trang truot 1& dat d4 cho khu vyc diéu tra chi
tiét (¢ ty 18 1:10.000 hodc 16n hon).

2. Khu vue nghién ctru

Nghién ctru duoc ap dung thir nghiém tai khu vire xa Tam Chung - 1 mét trong cic xa mién niii cao cia
huyén Muong Lat, tinh Thanh Hoa. X& ¢6 dién tich tw nhién khoang 123,89km?, dugc gidi han trong toa do
tir 20°29°54” dén 20°39°12” d6 vi Bic va tir 104°34°02” dén 104°41°58” do kinh Péong.

Vé dic diém dia chat, cAu tao nén binh dd cAu tric cta khu vuc xa Tam Chung bao gém 4 thanh tao dia
chat sau day (Hinh 1): (1) Hé tang Nam C6 (NP-j:nc) chiém dién tich kha 16n trén dia ban x3, gom tap giita
¢6 thanh phan thach hoc chu yéu 1a d4 phién thach anh hai mica granat, ¢4 phién thach anh hai mica mau xam,
xam xanh xen d4 phién thach anh feldspar hai mica granat, d4 phién thach anh feldspar actinolit granat mau
xam xanh; va tap dudi c6 thanh phan thach hoc chu yéu la da phién thach anh feldspar biotit, da phién thach
anh feldspar biotit hornblend (actinonit), da phién thach anh hai mica granat; (2) Hé tang Séng Ma (imsm) cod
dién 16 chu yéu & trung tdm cua xd, nam xen kep voi cac thanh tao cuia He tang Nam C9, ¢6 thanh phan thach
hoc chu yéu la da phién thach anh hai mica, d4 phién thach anh biotit, d4 phlen actinolit fenspat biotit, da
phién calcit hai mica xen da hoa phan dai; (3) Phirc hé Muong Lat (yaCiml) xuét 16 véi dang khdi nho va dai
mach chi yéu 6 phia tdy nam ctia xa, c¢6 thanh phan chu yeu la aplit granit, pegmatit muscovit turmalin granat,
muscovit hda; (4) Phirc hé Bé Xinh (viPZ1bx) chi 16 khdi nho & phan trung tdm xa, c6 thanh phan thach
hoc chu yéu 1a gabro amphibol, gabro diabas amphibol, diabas amphibol hat nho - vira bi ¢p dinh huéng
(Hung va nnk., 2002). Két qua khao sat thuc dia trén dia ban xa Tam Chung cho thdy hién tuong truot 16 dat
d4 phan 16n xuat hién tai cac khu vuc phan bd trén cac thanh tao thudc Hé ting Nam C6 va rai rac mot sd vi
tri trén cac thanh tao thudc Hé tAng S6ng Ma va Phirc hé Muong Lat.

V& dic diém kién tao, trong khu vire x3 Tam Chung phat trlen chu yéu h¢ thdng dit giy chinh theo phuong
theo phuong tay bc - dong nam. H¢ thong dirt gdy nay phat trién xuyén cit qua céc thanh tao dia chat thudc
Hé ting Nam C6 va Hé tang Song Ma (Hing va nnk., 2002).
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Hinh 1. So d6 phén bé cdc thanh tao dia chat khu vue xa Tam Chung theo tai liéu ban do dia chdt ty 1¢ 1:50.000 To
Ban Na San+Bdan Na Tao - Nhém to Muong Lat (Hung va nnk., 2002).

Vé ddc diém dia hinh, xa Tam Chung c6 dia hinh chu yéu 1a nii cao lién két tao thanh cac day nui lién
hoan, bi chia cat bai cac con sudi tao thanh timg ving riéng biét (Hinh 2). Dia hinh toan ving c6 hinh 1ong
chao nghiéng theo 3 huéng: déng béc, tiy bic va déng nam. Do cao tuyét dbi trung binh tir 650-700m; do
dbc 16n trung binh tir 25-35°, ¢6 noi >35°. Noi thép nhét tai khu vuc cira song M3, & ria dong nam cua xa voi
dd cao tuyét dbi ~135 m; noi cao nhit tai vung nui ¢ ria tdy béc clia xa v6i do cao tuyét d6i ~1.574 m. Dja
hinh x& Tam Chung c6 thé chia 1am 3 viing dic trung nhu sau: (1) Vung dia hinh di va thung liing: ¢6 do cao
tuyét ddi ~135-569 m, chiém ~43% dién tich tw nhién toan x4, phan bd chu yéu 0 phia nam va ria tdy nam
clia x4, va mot dai hep ¢ ving trung tim ciia xa, bao gdm phan 16n cac diém dan cu cia x3; (2) Vung dia hinh
nui thap: c¢6 do cao tuyét ddi ~572-956 m, chiém ~39% dién tich tu nhién toan x4, phan b chi yéu & ving
trung tdm cua xa, va mot sb dai nho ¢ ria phia nam cuta xa, bao gém mot s6 diém dan cu thudc ban Tam
Chéng, ban On 3 va ban Sudi Long; (3) Ving dia hinh nui cao trung binh: c6 do cao tuyét déi tir ~957-
1.574 m, chiém ~18% dién tich ty nhién toan xa, phan bd chii yéu ¢ ving nui ria tiy bac va dong bac ctia x4,
bao gém mét s6 diém dan cu thude ban On, ban Tam Choéng va ban Sai Khao. Hoat dong truot 16 dét da duge
ghi nhén xay ra nhiéu nhat & ving dia hinh dbi va nui thap. Pic biét & ving dia hinh ddi 13 noi tap trung dan
cu, dién ra nhiéu hoat dong nhan sinh giy nguy co truot cao nhu san gat suon doi, tao cac vach taluy cao dé
xay dung cac cong trinh giao thong, nha cta...
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Hinh 2. So' do phdn bo cdc vimg dia hinh theo do cao ﬂunh trdi) va so doé phén cap do déc dia hinh (hinh phai) khu
vue nghién cuu xa Tam Chung.

Nhin chung, xa Tam Chung c6 dia hinh phan cit manh, suon dbc, dat da bi phong hoéa va dap v& manh,
do on dinh suon thp... Nhimg ddc diém nay da hoi tu kha ddy du céc diéu kién thudn loi cho sy phat
sinh va phat trién hién tugng truot 16 dat da, gy anh huong truc tlep dén doi song dan cu va cac cong trinh
xdy dung trong vung. Hon nira, trén dia ban xa con ¢6 hé théng giao thong d& bi ton thuong boi hién tuong
truot 16 dat da va cac thién tai lién quan, nén khi xuét hién sat, truot s& dan dén co 18p ca khu vuc déan cu, anh
hudng truc tiép dén doi sdng va sinh hoat ciia nguoi dan dia phuong. Dién hinh nhét 14 cac sy kién thién tai
xay ra vao thang 8/2018 va thang 7/2019: do anh hudng ctia cac dot mua bao 16n, voi lugng mua trung binh
hon 200mm/ngay da gy ra truot 16 dit dé, 1d quét, 1i bun d4 tai nhiéu khu vure. Nhiéu ban va cac diém dan
cu da bi ¢0 1ap hoan toan toan, gay ra thiét hai 16n trén dia ban xa.

Trong khudn khd D& an “Biéu tra, danh gid va phdn viing canh bdo nguy co trieot 16 dat dd cde ving mién
nui Viét Nam”, toan bd dién tich khu vuc xa Tam Chung da ting duogc diéu tra, danh gia hién trang va phan
viing canh bao nguy co trugt 16 dat da o ty 1& 1:50.000 trong giai doan 2012-2014. Theo két quéa diéu tra hién
trang (do Lién doan Dia chét Tay Bic thuc hién vao nam 2012), xd Tam Chung da ghi nhan dugc 16 vi tri da
xay ra truot 16 dat da. Theo két qua thanh 14p ban d6 phan viing canh bao nguy co truot 16 dat da (do Vién
Khoa hoc Dia chét va Khoang san thyc hién vao nam 2014), xa Tam Chung dugc danh gia la mot trong cac xa
¢6 nguy co truot 10 dat da rat cao ctia huyén Mudng Lat, v6i tong dién tich khu vuc ¢6 nguy co cao va rat cao
chiém khoang 2/3 dién tich ty nhién toan xa.

3. Phuong phap nghién ciru

3.1. Di li¢u dau vao chinh

Trong nghién ctru ndy, cac tac gia sir dung hai ngudn dit lidu chinh sau day:

- Dit liéu m6 hinh s6 d6 cao (DEM) c6 d6 phan giai 5mx5m, duge thanh 1ap tir nén ban d6 dia hinh ty
1¢ 1:10.000 do Téng Cong ty Tai nguyén va Mbi truong xay dung tir trude nim 2012.

_- Dir li¢u anh vién tham quang hoc do phan giai cao (tir 0,5m dén 5m) dugc truy cip mién phi tir phan
mém Google Earth. Trong thoi gian thyc hién nghién ctru nay (2019-2020), céc tac gia da tham khdo dugc 04
canh anh co dién tich bay chup khu vuc xa Tam Chung. Thong tin cu thé vé 04 canh anh nay duogc trinh bay
trong Bang 1.

Bang 1. Thong tin 4 canh anh Google Earth dwoc sir dung cho khu vuc nghién cieu xa Tam Chung.



Do che phi
Ngay bay ciia cdnh
chup anh  anh trén

dién tich xa
27/6/2014 100%  Anh c6 nhiéu may
31/3/2015 70% Anh 15 nét, khong may
12/10/2018 30%  Anh 3 nét, nhiéu may

26/4/2019 90%  Anh tbi, khong may

Chit hrgng dnh

3.2. Phwong phap thuwc hién

Nghién ctru dugc thyc hién trén co s¢ ap dung két hop hai phuong phap chinh, bao gOom: phan tich dia
hinh trén mo6 hinh 1ap thé s6 va giai doan anh vién tham d6 phén giai cao. K&t qua phan tich, giai doan sau d6
dugce tién hanh kiém ching bang cong tac khao sat thuc dia. Trinh ty thyc hién trong nghién ctru ndy
tuan theo mot quy trinh nhu thé hién trong Hinh 3.

[ Thu thap tai lige, xay dyng CSDL ]
*
[ Anb vién tham

v *
Mo hinh so 4 Cie so do, ban 40,
a5 phin gial cao cao (DEM) tal léu thye te...

Anh Be mat dlz
lap thé hinh noi

(\u @0 phin bd cac Khol trargt giil doun

)
[ Khio sat, kiém chimg thye dja ]

v
[ Ban do hi¢n trang tragt Ié dat da ]

Hinh 3. Quy trinh thuc hién vimg dung phan tich dia hinh trén mé hinh lap thé so6 va giai dodn anh vién tham dé
phdn gidi cao dé thanh ldp ban do hién trang truot lo dat da.

Quy trinh nay c6 thé 4p dung mé& rong cho nhidu ngudn dit liéu sin c6 (vi du: anh hang khong, anh vé
tinh do phan giai cao, cac loai anh truy cip mién phi nhu tir Google Earth, cac ban d dia hinh 1:10.000,
1:5.000...) va cho cac cong nghé vién tham méi cap nhat (vi du nhu tao anh lap thé, cac loai mé hinh sd...).
Két qua thyc hién theo quy trinh s& rat ngan thoi gian phan tich, giai doan trong phong ciing nhu thoi gian
khao sat ngoai thuc dia. Tur do s€ giam bot chi phi va nhan lyc thyc hién cong tac diéu tra hién trang truot
16 dat d4 tai cac khu vuc diéu tra chi tiét. Noi dung thyuc hién timg phuong phap cu thé nhu sau:

3.2.1. Phuong phdp phan tich dia hinh trén mé hinh ldp thé sé

Phén tich dia hinh trén mé hinh 14p thé s6 ty 1& 1:10.000 13 phuong phap phan tich dua trén nén Ban dd
dja hinh co s& ty 18 1:10.000 (d3 xuit ban) két hop voi cong nghé do v& 1ap thé nham chi tiét hoa mot cach
dong b nén dia hinh, bién tap ghép manh va co s dit liéu 3D theo don vi hanh chinh (tir cp tinh dén cip
x4), tao ng dung anh 1ap thé, tao mo hinh s do cao (DEM) chi tiét theo don vi hanh chinh va thyuc hién
cac bai toan ung dung. Do vy, phuong phap nay cho phép tao cac anh lap thé tir cac anh vién tham quang
hoc (anh hang khong, anh vé tinh d§ phan giai cao), tao thuan loi va tang d§ chinh xac cho viéc phan tich,
giai doan tai van phong, glam khdi lwong do vé& va khao sat thyc dia, dac biét d01 v6i cac khu vue di lai kho
khin & cac ving mién nui Viét Nam. Bén canh d6, mé hinh sb dia hinh chi tiét 1a co sé tai liéu quan trong
dé phuc vu céac bai toan du bao nguy co va phan ving canh bao nguy co truot 1 dit d4 va cac tai bién dia
chat khac lién quan.

Dé tao anh 1ap thé cho céc loai anh vién tham quang hoc, trudc tién anh phai dugce nan chinh hinh hoc
(4nh hang khong, anh vé tinh) va nan chinh phd (anh vé tinh). Anh sau nin chinh s& dugc xtr 1y cling véi
mo hinh sé d6 cao trong phin mém GIS dé tao anh 1ap thé (hinh anh 3 chiéu - 3D). Anh lap thé 1a cip anh
gia 1ap chup cung mot khu vire nhung ¢ hai goc chup khac nhau. Hai anh ndy s& str dung dé chong ghép va
phu hai 16p mau xanh duong - do (hodc xanh la cdy - do) twong Umg v6i moi anh, de tao ra hiéu g séu
ctia anh. D& xem duogc anh ndi cin phai st dung kinh anh néi hai mau, v6i mdi mét kinh 1a mau d6i 1ap
nhau, thuong 1a dé va xanh duong (Westen et al., 2010).

Viéc phan tich dia hinh trén mé hinh 1ap thé s6 dé giai doan cac khdi truot chu yéu 1a thuc hién phan
tich bé mit dia hinh ndi duoc tao lap tir DEM (Westen et al., 2010). Cac khéi truot dugc giai doan bang



phwong phap nay chi yéu 1a khdi truot ¢, xay ra tir trudce thoi diém ban dd dia hinh (dé tthanh 1ap DEM)
dugc xéy dung. Phuong phap nay da dugc Leopold va cac cong su 4p dung dé thanh lap ban d6 hién trang
trugt 10 dat da cho khu vie Tay Trung Qudc, va dugc danh gia c6 hi€u qua cao sau khi so sanh két qua véi
phuong phép thuc dia (Leopold et al., 2017). Khi tién hanh phuong phép phan tich dia hinh trén mé hinh
1ap thé sd, cac 16p ban dd vé cac thong s6 dia hinh (vi du: do doc, bong dd, 6 nham, murc d6 16i 16m cua
dia hinh...) cling s€ duoc chiét xuit tir DEM. Trong do, 16p ban dd d6 161 16m dia hinh khi két hop voi lop
ban dd boéng dd dia hinh s& tao nén 16p ban dd bé mit dia hinh ndi. Sau do, cac khdi truot giai doan sé& duoc
phan tich dua trén cac dac diém dia mao duoc thé hién rd nét trén bé mat dia hinh ndi, hodc dua trén su
bién d6i ctia hé théng dong chay.

3.2.3. Phuong phdp gidi dodn danh vién tham d phan gidi cao

Phuong phap nay duoc thyc hién bang mét thudng, chi yéu dua trén cac "chia khoa giai doan" voi sy
trg gitip clia cc thiét bi may tinh, phdn mém... Chia kho4 giai doan 1a cac dau hiéu, dic trung dé phan biét
mot dbi twong trén bé mat Trai dat, duoc thiét 14p chu yéu dua vao kinh nghiém va kién thirc chuyén gia
clia nguoi giai doan (Hung va nnk., 2014). Cac chia khoa giai doan chinh bao gom:

- Tone dnh: La téng hop lugng sang dugc phan xa boi bé mat ddi tuong, hay noi cach khac, n6 1a sy thé
hién mau & cac cudng d6 khac nhau. Vi du: nhimg khu vuc dit tréng hay khu vire méi xdy ra trugt 16 thuong
c6 tone anh sang; cac ving tham phu thi tone anh tdi. Pay 1a mot yéu té quan trong dé dénh gia tudi cua
khdi truot.

- Hinh dang (shape): La dic trung bén ngoai tiéu biéu cho timg ddi twong. Vi du: rimg trong hay rudng
laa thudng co hinh da gidc hodc 6 vudng; cac vach truot co dang cung ban nguyét; chan khéi truot c6 dang
16i hinh nan quat.

- Mau sdc (color): Mau sic cia dbi tuong trén anh thuong 1 két qua ctia mot té hop mau, giup cho
ngudi giai doan dé dang phan biét cac ddi tugng hon. Tuy theo muc dich nghién ctru ma ngudi giai doan
lwa chon t6 hop mau sao cho cac dbi tuong quan tim duoc hién thi tot nhat.

- Kzen truc (pattern): Thé hién mbi lién quan dén su sip xép cua cac d6i twong vé miat khong gian. Vi
du: sy sap xép vé mat khong gian cua cay trong vuon thuong trai nguge voi cdy ¢ rung (vuon cay: roi rac,
rimg: mang 16n); cac ddi tuong anh dang tuyén (dudng thing) thuong 1a duong qudc 19, cac dit giy, khe
ntt...

- Cdu triic (texture): La tan s6 lap lai cta sy thay dbi tone anh, dugc tao ra boi tép hop nhiéu dic trung
rit nho cta timg ddi twong riéng biét, the hién 14 ddi twong co cau trac min hay thd. Vi du: tham c6 ¢6 cau
triic hat min, tham thuc vat c6 tan c¢6 cAu trac hat tho.

- Vi tri (site): Lién quan dén vi tri dia Iy cua dbi twong, 1a mot yéu té quan trong dé phan biét cac ddi
tuong, nhat 1a voi cac loai thuc vat, bdi vi cung mét dau hi€u anh nhung & céc vi tri khac nhau c6 thé 1a cac
doi tugng khac nhau.

- T6 hop cdc méi quan hé: La yéu t lién quan dén mot vai dic trung ctia ddi twong can nghién ctru voi
cac doi tuong xung quanh no6. Bén canh do, cac thong tin vé thoi gian chup hay mua chup anh ciing dugc
dac biét quan tam nhu mot chia khoa giai doan.

Ngoai viéc dya vao céc chia khoa gidi doan néu trén, ngudi gidi doan con can phai c6 kién thic vé dia
hinh, dia mao, tham phd va mang ludi dong chay deé co thé xac dinh chinh xac cac ki€u truot. Mot so ti€u
chuan giai doan duogc cac tac gia tham khao va &p dung trong nghién ctru nay dugc trinh bay trong Bang 2.

3.2.4. Kiém chitng thuc dia

Pé cac két qua phén tich, giai doan anh vién tham dat d6 chinh xac cao, cong tac kiém tra, ddi sanh véi
cac tai liéu khac hién co6 va/hodc kiém ching thyc dia dong vai tro quan trong. Viéc kiém ching thuc dia
chu y€u dugc tieén hanh tai nhitng 6 chia khoa, boi phan 16n dia hinh khu vue nghién ctru c6 d§ phén cat
phure tap, khong c6 duong dé ti€p can, hodc khong thé quan sat ré do rirng ram hodc swong mu che khuat.



Bdng 2. M{t s6 tiéu chudn gidi dodn trén dnh vién tham twong vmg véi hinh thai cdc kiéu triegt phé bién trong khu

viee nghién civu lam co s6 nhdn dién cdc khoi trieot (Stumpf et al., 2011).

Kiéu Tiéu chuin gidi doan
truot DPia mao Tham phi Dong chay
Do, 10, roi - Cac vach da co bé mat 106 da géc - Thuc vat xuat hién theo Khoéng co dac diém

lién két voi mot suon d4 dim sic  dang tuyén phia trén cac  dic biét.
canh (d6 dbc cua vach: 20°-30°) va  véch truot 16 da gc.
nén phong vat. - Mat d6 tham phu rat
- Céac vach da nut né (46 déc >50°)  thap (gan nhu khong c6)
nbi lién véi méang truot. trén cac suon da dam.

Truot - Co sy thay d6i dot ngot trong hinh - Thuc vat thua thét so - Tuong phian véi
xoay thai ctia suon, dic trung boi hinh  voi khu vyge xung quanh.  nhitng suon khong bi
thai dang 16i (chan khoi trugt) va - Thuc vat co khac biétdo  phé huy.

16m (héc, cung truot). thay d6i moi truong dong - Thoat nudc mat
- Thuong co kiéu suon dang bac. chay. kém, hodc dong nudc
- Pinh khéi truot c¢6 hinh béan trong cac héc da hoic
nguyét, phan chan thi 16i ra phia nhing khu  vuc
trudce. nghiéng vé sau.
- Mit déc, vach nghiéng vé sau, hinh - Co su ri nudce 6 truc
thai go ddng & phan tich tu. dién vach 16i.
- Ty 1& chiéu sau/chiéu dai ctia khi
truot tir 0,3 dén 0,1. DO ddc cua vach
truot tir 20° dén 40°.
Truot tinh - Xuét hién cac khe nit & phén dinh, Khu vuc dinh khéi trugt - Dong chay bi 1éch
tién, truot  mat truot béng phéng. va khu vuc van chuyén hoac bi chidn boi vat
phéng, - P sau khdi truot tuong dédi ndng, vat liu khéi truot bi boc  liéu khéi truot.
trugt theo & 16p bé mat phong hoa ngay trén dd  mon. Tham thuc vat khac
mat 16p gbe. biét trén phan than khdi
- Ty 18 chiéu sau/chiéu dai ctia khdi  truot.
truot <0,1 va khdi truot c6 chidu
rong 16n.
- Truot tinh tién dich chuyén nhu
mot khdi cb két chidt ché, thuong
xuét hién cac duong gan song song
trén mat truot.
Truot - Dong vat liéu khéi trugt bao phu - Tham thyc vat 6 bichon - Xao tron trén than
dong, It mdt dién tich 16n, véi ham lugng  vui bdi dong bun déa; truot.
bun da bun va cudi tang cao trong mot dang - Doi khi con nhin thiy - Dong nguyén thuy

hinh quat (n6n phong vat).

- Vit liéu ling dong ca & nén phong
vat tai ctra thung ling va & chan
suon déc.

cic ciy to van con dung
viing trong dong bun da,
hodc goc cay van con do.

bi chan hodc bi doi
dong boi dong vat
liéu khoi trugt.

_Cong tac kiém c}n’mg thyuc dia thuong dugc tién hanh theo mot trinh ty nhu sau: (1),Xéc dinh céc vi tri co
bicu hién truot 16 dat da da dugc phén tich, giai doan trong phong; (2) Nhén dang céac doi tuong d6 ngoai thuc
té, dbi sanh voi két qua giai doan; (3) Xéc dinh cac dAu hiéu dia hinh cu thé phat sinh khdi truot méi, so bd
tim hiéu nguyén nhan va cac yéu t6 thic day qua trinh truot 16 dat da; (5) Nhan dang lai cac dau hiéu dia hinh
trén anh vién tham \{a bé mit dia hinh ndi dé 1am co s& cho viée nang cao chét luong va d6 chinh xac cua
cong tac giadi doan tiep theo.

4. Két qua nghién ctru va thao luin

4.1. Két qud phan tich dia hinh va gidi dodn dnh vién thdm

Tir két qua phan tich dia hinh trén mé hinh 18p thé s (dya trén bé mit dia hinh ndi tao 14p tir DEM), céc
tac gia da khoanh dinh dugc 4 khoi truot vdi tong dién tich ~2,05km? (Hinh 4). Trong d6, khoi trugt 3D.TC.02
& ban Sudi Long co dién tich 16n nhat véi dién tich vach truot ~0,53km? va than trugt ~0,97km?; khoi truot
3D.TC.04 & ban Lat c¢6 dién tich nho nhat ~0,09km? do chi x4c dinh dugc vach truot, con than khoi truot da



bi dong chay da cudn troi hét vat lidu trén bé mat. Chung co thé dwoc coi 1a 4 “khdi trugt ¢6”, boi vi dit liéu
DEM tao 1ap tr ban dd dia hinh ty 1¢ 1:10.000 dugc xay dung tir trude nam 2012.

Tir két qua giai doan anh vién tham d6 phéan giai cao (dwa trén 4 canh anh Google Earth), cac tac gia di
khoanh dinh duogc 222 dién tich c6 biéu hién truot 1 dat da (hay con goi 1a “khéi trugt giai doan”) trén dia
ban xd Tam Chung, v6i téng dién tich ~2,56km? (Hinh 4). Khdi truot giai doan c6 dién tich 16n nhét
~155.535m? va bé nhit ~571m?2. Trong sb 222 khdi truot giai doan, c6 86 khdi duge xac dinh tir canh anh bay
chup ngay 12/10/2018; 136 khéi duge xéac dinh tir canh anh chup ngay 26/4/2019; con lai khong xac dinh
dugc dién tich hay vi tri nao c6 biéu hién truot 16 dit da tir cic canh anh bay chup ngay 27/6/2014 va
31/3/2015. Do vay, 222 dién tich khéi truot giai doan nay, néu duogc kiém chung da xay ra truot 1o dat
d4, thi c6 thé duoc coi 1a cac “khdi trugt méi”.

TINHSON LA

Than ruce ¥ HLOMOC CHAL
CHDOND LAO :
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Hinh 4. Két qua gidi doan cac vi m/dlen tzch co bleu hién truot lo’ dat da khu vue nghzen cuu xd T am Chung du"a trén phu"ong
phdp phan tich dia hinh trén mé hinh lgp thé s6 (hinh tréi) va phan tich anh vién tham d¢ phan gidi cao Google Earth (hinh
phdai).

C6 thé }héy c6 sy khéc nhau 19 rét trong trong két qua mang lai tir phan tich bé mat dia hinh ndi (x4c dinh
duoc v4 khoi trugt cd) va giai doan anh Google Earth (xac dinh dugc 222 khoi trugt méi). Su chénh 1€ch nay
¢6 thé dugc 1y giai nhu sau:

- Viéc khoanh v& cac kh01 truot bang phuong phap phan tich dia hinh trén md hinh lép thé sb chu yeu dua
vao sy thay doi ctia cac yéu té dia hinh (nhur sy xuat hién non phong vat dudi chén khoi truot, su thay doi dia
hinh ddt ngdt tao cac vach truot déc dung, sy udn ~dong cua song sudi dudi chan khéi truot...). Dé 1am thay
dbi dugc cac yéu t6 dia hinh hodc dé lai cac ddu vét rat rd rang vé dia hinh, dia mao thi chi c6 cac khdi truot
¢6 quy mo tir 1on dén déc biét 1on. Tuy nhién, trong mot khu vure nghién ctru nho (trong pham vi mot x3) thi
céc khéi truot 6 quy mé nhur vay thuong cé s6 lugng rét it (nhu chi xac dinh duoc 4 khdi truot ¢b & xa Tam
Chung).
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Hinh 5. Sod6 phdn bé cdc khoi truegt giai dodn khu vuee nghién ciru xa Tam Chung, bao gom: 4 khoi (mau xanh) dwge xdc
dinh tir phan tich mé hinh lap thé so; 86 khot (mau hong) xac dinh tir canh anh Google Earth chup ngay 12/10/2018 va 136
khoi (mau do) dwoc khoanh vé trén canh anh Google Earth chup ngay 26/4/2019.

- Viéc khoanh vé céc khdi truot bang phuong phap giai doan anh vién tham d6 phan giai cao chu yeu dua
vao cac yéu td anh (cac chia khoa giai doan, sy thay doi dot ngot cua tham phu, su xuét hién bun dét trong
khu vure dan cu hay song subi.. ). Cac yéu t6 nay thuong rat dé quan sat trén anh ddi v6i nhitng khéi trugt mai
xdy ra (dang hoat dong) bao gom tat ca loai quy mo tir nho dén dic biét 16n, nhung lai kho nhén dang trén
anh ddi véi cac khdi truot 10 xay ra di lau, it hodc khong hoat dong tai thoi dlem bay chyp anh, du chung co
quy md tir 16n dén déc biét lon do co thé da bi 16p tham phu x6a nhoa. Do vay s6 lugng khdi truogt moi dugce
giai doan tir anh vién tham d6 phan giai cao ¢6 thé xac dinh dugc rat nhiéu néu khai thac dwoc cac ngudn anh
da thoi ky.

Sau khi phan tich, giai doan doc 1ap theo timg phuong phap, tit ca 4 khdi trugt cb xac dinh tir bé mit dia
hinh néi va 222 khéi trugt méi xac dinh tir anh Google Earth duoc tich hop trén So do phdn bé cdc khéi truot



gidi dodn khu viee nghién ciru xa Tam Chung (Hinh 5). Két qua thé hién trén so dd cho thiy: c¢6 7 khdi truot
méi ndm gon trong dién tich ciia 2 khéi truot ¢6 3D.TC.02 va 3D.TC.04 (Hinh 6). Dic biét trong d6 ¢6 3 khdi
truot mai thé hién trén anh véi dién tich rat 16n nam tai vach ctia 2 khéi truot c6 néu trén, con lai 4 khoi truot
moi c6 dién tich nhé hon trén anh ndm tai than cta khéi truot ¢6 3D.TC.02. Biéu d6 chimg to cac khdi truot
¢b c6 kha nang tai hoat dong (nhiéu lan) 1 rat 16n.

Hinh 6. Hai khoi trueot c6 3D.TC.02 va 3D.TC.04 gidi dodin tir phdn tich dia hinh trén mé hinh lgp thé s6 ndm triing véi cdc
khoi truot moi dwoc giai doan tir anh vien tham Google Earth.

Bén canh do, do canh anh Google Earth bay chup ngay 12/10/2018 chi bao phu ~30% dién tich x& Tam
Chung, nén c6 thé xac nhéan c6 it nhat 86 khdi truot xuat hién trude nam 2018. Tuy nhién, cac canh anh bay
chup ngay 27/6/2014 va 31/3/2015 déu phu phan 16n dién tich xa Tam Chung, nhung cong tic giai doan
khéng x4c dinh dugc dién tich nao ¢6 biéu hién truot 1¢ dat da tir hai canh anh nay. Do vay, s6 lugng 86 khdi
trugt giai doan tir canh anh bay chup ngay 12/10/2018 ¢6 thé ghi nhan dugc xuat hién tir nam 2015 dén 2018;
va s0 lugng 136 khéi truot giai doan tir canh anh bay chup ngay 26/4/2019 co thé ghi nhan dugc xuat hién tir
sau nam 2018. Su gia ting kha 16n vé s6 lugng diém truot gira hai thoi diém trude va sau nim 2018 hoan toan
phu hgp vdi cac hién tugng thién tai khic nghiét giy ra do cuong d6 mua déc biét 16n tai khu vuc nghién ctru
trong hai nam 2018 va nam 2019 (Hinh 7).



Hinh 7. So sanh cdc canh anh Google Earth chup ngay 27/6/2014 (hinh trai) va ngay 12/10/2018 (hznh phdi) cho thy sw
xudt hién day dic cdc khoi trwot trong nam 2018 tai thén Suéi Long, xd Tam Chung.

IV.1. Két qua khao sat va kiém chirng thwe dia

Cong tac khao sat thyc dia dé diéu tra hién trang truot 16 dét da trén dia ban xa Tam Chung da duoc tién
hanh vao céc thang 9-10/2019. Trong qua trinh thuc dia, cac tac gia da tién hanh kiém ching cac két qua phan
tich dia hinh trén mo hinh 14p thé s (bé mit dia hinh ndi) va giai doan anh vién tham Google Earth (Hinh
8). Do dia hinh xa Tam Chung bi phan ct phuc tap, nén chi c6 4 khéi truot cb duge phén tich tur bé mat dia
hinh néi va 93 khéi trugt méi duge giai doan tir anh Google Earth dugc kiém ching (ty 18 kiém ching dat
42,92% tong diém giai doan) (Bang 3). Cac dién tich giai doan con lai (chiém 50,08% tong diém giai doan)
khong thé kiém chimg dugc do khong c6 dudng giao théng dé tiép can, hodc do ching & khu vue nui cao,
rimg ram, ciy cdi che khuét nén khong thé quan sat rd.

Hinh 8. Khai trueot ¢6 quy mé ddc biét lom xay ra tai ban Sai Khao, xa T am Chung duoc giai doan tir anh Google Earth chup
ngay 12/10/2018 (hinh trdi), dwoc hiéu chinh lgi trén anh Google lgp thé (hinh giita) va diroc kiém chimg tir khao sat thuc
dia (hinh phdai).

Béng 3. Két qud phan tich, gidi dodn va kiém chimg thuee dia cdc khoi trieot trong khu viee nghién ciru.

Loai tu li€éu dugc sir dung phan tich, gidi dodn

Két qua phan tich, giai doan cac khoi

truot M6 hinh lgp  Anh Google ~ Anh Google Tong cong
thé so Earth Earth
Ngay thu nhan dit liu Truée 2012 12/1/2018 26/4/2019 3 thoiky

S6 lugng khéi trugt giai doan 4 86 136 226



Loai tu liéu dugc sir dung phan tich, gidi doan

Két qua phan tich, giai doan cac khoi

truot Mo hinh lgp Anh Google Anh Google Tong cong
’ thé so Earth Earth

Dién tich khéi trugt bé nhat (m?) 85.250 720 571
Dién tich khéi trugt 16n nhit (m?) 1.505.918 155.535 82.784
Téng dién tich cac khdi trugt (m?) 2.053.502 1.373.092 1.183.453  4.610.047
S6 lugng khoi trugt giai doén tiép can 4 41 52 97
duogc dé kiém chung
S6 lugng khoi trugt giai doén tiép can 4 41 49 94
duoc d¢ kiem chL'rng, va dugc xac nhan
da xay ra trugt 16 dat da
Ty 1¢ giai doan chinh xac cac khéi truot 100% 100% 94,23% 96,91%

Két quéa khao sat thuc dia da xac nhan c6 86 khdi truot 13 céc vi tri kiém ching cho 4 khdi truot ¢b dugc
phén tich tir bé mit dia hinh n6i va 90 khéi truot méi duoc gidi doan tir anh Google Earth. Nhu vay, cong tac
phan tich dia hinh trén mé hinh 1ap thé s va giai doan anh vién tham do phan giai cao dat ty 18 chinh x4c
~96,91%, chung to tai hau hét cac vi tri khao sat déu duoc xac nhan da xay ra cac hoat dong truot 1o dét da.
Duy chi c¢6 3 khdi truot gidi doan tir anh Google Earth - nam tai mot khu vuc sudn dbc thude ban Poong -
khong thé quan sat dugc cac dau vét ciia hoat dong truot 16 dat da tai thoi diém khao sat thuc dia. Nguyén
nhan la do cac dién tich nay da dugce san gat, boc hét 16p dét da trén bé mit suon dbc cii, tao nén mot doan
taluy cao ~25m va doc ~50°-60° dé 1am lai tuyen duong lién thon (Hinh 9). Nhu vay, cac hoat dong cai tao,
stra chita duong giao thong va taluy dudng co thé 1a nguyén nhan lam x6a nhoa cac dau vét ciia cac khéi truot
da timg xay ra trén cac suon doc trudc day.

Hinh 9. Ba khoi trueot giai dodn tir anh Google Earth - nam tai mot khu viee suon doc thuoc ban Poong khong the quan sdt
duwoc cac dau vét ciia hoat dong truot lo dat da tai tho’t’ diém kiém ‘chung thue dia, do suon déc cii da bi san gat, boc hét lop
dat da trén bé mat.

Ngoai 86 khéi truot 13 két qua kiém ching cac khéi truot giai doan, con cd toi 87 khéi truot khac duge
ghi nhén tr khao sat thuc dia trén dia ban xa Tam Chung ma chua dugc phan tich, giai doan tir cac tu liéu mo
hinh I4p thé s6 va anh vién tham. So d6 phéan bd toan bo 173 khdi truot di khao sat, kiém chimg ngoai thuc
dia dugc thé hién trong Hinh 10.

Nhu véy c6 sy chénh 1éch kha lon gitra s6 luong cac khéi truot duge phan tich, giai doan (bao gom 4
khéi cb va 222 khéi méi, trong d6 duoc kiém chimg x4ac nhan da xay ra truot tai 4 khdi ¢6 va 90 khoi méi)
so véi sb lugng cac khéi truot duge xac dinh tir khao sat thuc dia (86 khéi kiém chung Kkét qua giai doan
va 87 khdi trugt méi).
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Hinh 10. So dé phan bé cdc Vi tri da xay ra truot lo dat da dwoc xdc dinh tir khao sat thuc dia trong khu vic nghién ciru xa
Tam Chung, trong do co 86 khoi truot (mau xanh) la cdc vi tri dwoc gidi doan va kiem chung, con 87 khoi truot (mau do) la
cac vi tri chua duoc gidi doan nhung diroc xdc dinh da xay ra truot.

Su chénh 1&ch nay cé thé do sy khac nhau gilra thoi gian chup anh (trudec nam 2012, 12/10/2018 va 26/4/2019)
v6i thoi gian kiém chimg thuc dia (thang 9-10/2019). C6 nhiéu khdi trugt méi xay ra trong va sau miia mua
2019 (tirc 1a sau ngay thu nhéan dir liéu dia hinh va bay chup hai canh anh Google Earth dé xac dinh cac khdi
truot giai doan), nén chiing khong dugc thé hién trén anh. Do d6, chiing khong c6 trong két qua giai doan anh
vién tham ma chi dugc xéc dinh duoc tir khao sat thuc dia. C6 thé 1y giai mdt nguyén nhan khac nira 1a do c6
nhiéu khdi trugt da xay ra kha lau, hién trang khu vire d bi thay d6i do cac hoat dong nhan sinh, nén tai thoi
diém khao sat cac khdi trugt da bi x6a mo dau vét, do d6 ching c6 trong két qua giai doan anh vién tham ma
khong dugc xac dinh dugc tir khao sat thuc dia. Méc du céc tac gia da thu thap dugc dir liéu mo6 hinh 1ap thé



s6 va anh vién tham tai 05 thoi ky khac nhau, nhung ngudn dit liéu khong da dang (chi c6 2 loai), khong lién
tuc theo chu ky (anh Google c6 2 canh trudc mua mua 2015 va 2019, 1 canh trong mua mua 2014 va 1 canh
sau mua mua 2018), chat lwong anh khong déu (d6 phan giai chua cao, hodc do may phu, hodc chi pha mot
phan dién tich khu vyrc nghién ctru...) (Bang 1). Céc ton tai néu trén ciing 14 nhimg nguyén nhan dan dén sy
chénh 1éch vé két qua phén tich, giai doan voi hién trang thuc té khi khao sat thuc dia.

Cong tac khao sat va kiém chung thyc dia cling da ghi nhan dugc trén dia ban xa Tam Chung c6 mot )
khu vuc nguy hiém do sy xuét hién cia cac khdi truot tai nhitng ving nui cao, khong c6 dan cu va khong co
dudng giao thong dé tiép can, chi c6 thé xac dinh tir phan tich dia hinh hodc giai doan anh vién tham. Nhiing
khdi truot nay khi xay ra c6 thé chua gy anh hudng truc tiép t6i ngudi dén, nhung c6 thé tao dap tam thoi
chén dong cac con sudi. Bén khi dap vo sé co kha nang tao ra 1l quét, 1l bun da, gdy thiét hai tdi cac khu dan
cu & khu vuc ha lwu. Hinh anh mét s6 khéi truot giai doan dién hinh di duoc kiém chimg va xac dinh c6 nguy
co gay 1i quét, 1i bun da duoc thé hién trong cac Hinh 11+13.

Hinh 11. Mgt 56 khi truot gidi dodn tir anh Google Earth dé duec kiém chimg thie dia, va duwoc xic nhdn da gdy ra lii bim
da, lam anh huong (i khu vuc dan cw o phia dwoi suon nui thugc ban Suoi Long vao mua mua nam 2018.
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Hinh 12. Cum khoi trieot gidi dodn xdy ra phziz trén thwong nguon lew viee dieoe kiém chimg thiee dia va xdc nhdn da gdy
ra li bun da, gdy anh hwong den diém ddan cw o phia duwoi ha heu thugc ban Pong Ngoai.



Hinh 13. Cdc khoi truot gdy lii bin da tai ban Sudi Long (hinh trén) va tai ban Kha Khoai (hinh dudi) diroc quan sat trén
anh Google Earth (hinh trdi) va kiém chung ngoai thuc dia (hinh phdi).

Danh gia vé cac yéu té nguyén nhan gy nén hién tugng truot 16 dat da trong khu vic nghién ctru, két qua
diéu tra cho thy, phan 16n nhitng khéi truot giai doan déu xay ra trén dién phan bd ciia cac d4 xAm nhap
thuoc Hé ting Song Ma va Phirc hé Mudng Lat. Biéu hién trén anh vién tham tai khu vuc nay 1a mat d6 diém
truot rat day, xay ra trén hau hét cac sudi nhanh, sudi chinh cua vung, vat liéu truot tao thanh cac dong bun,
da kéo dai theo cac thung liing sudi. Cac d4 xdm nhap trong khu vuc nghién ciru thuong tao ra cic san pham
phong hoéa chu yéu 1a cac tang sot, tang lan tron canh tron 1an trong hon hop sét, bot, manh vun da, vun thach
anh. Do vay, mirc o on dinh suon déc giam di rat nhiéu khi gdp mua lon hoac mua kéo dai nhiéu ngay. Bén
canh d6, mot s khéi truot giai doan ciing duoc ghi nhan xay ra trén dién phan b cia cac da thudc Hé tang
Néam C6. Nguyén nhan co thé nhdn dinh boi cac da thuoe He tang Nam C6 c6 muc do phong héa manh, tao
ra cic san pham phong héa chu yeu 1a sét xen 1an manh vun thach anh. Day 14 cac vat liéu dé bi tic dong ctia
nudc lam giam do gan ket gdy mat on dinh sudn ddc, tao ra cic dong chay bun, da tai cac khu vuc suon
déc. 'Ngoai ra, tai mot sO Vi tri tap trung vat liéu tich tu sudn cua cac ddy nai da voi ciing o thé xay ra trugt
16 dat da, boi két qua giai doan cling da ghi nhan dugc mét s6 khéi truot dang nay tai suon day nui da voi gan
trung tdm xa Tam Chung.

5. Két luan

Kha ning (mg dung ciia viéc phan tich dia hinh trén mo hinh 1ap thé s6 két hop voi giai doan anh vién
tham d¢ phéan giai cao da dugc nghién cttu chi tiét, va duoc ap dung thir nghiém tai khu vuc xa Tam Chung,
huyén Muong Lat, tinh Thanh Hoéa. Cac két qua dat duoc, sau khi khao sat va kiém chung thuc dia da dugc
hiéu chinh, tich hop véi cac 16p ban d6 nén khac trong cac phan mém GIS dé thanh l4p nén ban do hién trang
truot 16 dat da cho khu vuc nghién ciru. So voi phuong phép didu tra thyc dia truyén thong, phuong phap
dugc su dung trong nghién ctru nay c6 uu diém 16m 12 tiét kiém thoi gian va nhan luc thuc hién trong cong tac
diéu tra hién trang trugt 16 dat da. Dic biét, viée ung dung rat c6 hiéu qua khi can phai xac dinh cac khéi truot
da xay ra & nhimg khu vic rong 16n va/hodc kho tiép can, hodc canh bao nguy co 1 bun di tai cac luu vic co
xuét hién cac khdi truot trén vung thuong nguén. Cu thé d6i v6i khu vuc nghién ciru xa Tam Chung, qua trinh
giai doan cac khéi truot trén toan bd dién tich cua xa dugce thuc hién trong khoang mot tudn v&i mot chuyén
gia giai doan co6 kinh nghiém, véi d6 chinh xac dat t&i ~96,92%. Trong khi d6, cong tac diéu tra hién trang
bang khao sat thyuc dia trén toan dién tich x3 mét toi gan 2 thang v6i hon 10 can bo diéu tra, nhung chi ciing
chi tiép can duoc nhitng noi c6 dudng giao théng ma khong thé thyc hién dugc trén toan khu v nghién ctru.

Tuy nhién, hé phuong phap thuc hién trong nghién ciru ciing ¢6 mot sb han ché do phu thudc vao ngudn
tu liéu md hinh 1ap thé s6 va anh vién tham. DPbi v6i cac khu vye c6 ngudn dit liéu anh bi gidi han (tu liéu
khong da dang, chi co mot vai thoi ky ma khong duoc cap nhat thuong xuyén, chat lwong anh kém, khong



che pht toan bd dién tich...), thi cong tac xac dinh cac khéi truot méi hodc theo ddi mirc d6 phat trién cua cac
khdi truot s& gap kho khin hodc khong thé thuc hién duge. Mot s6 han ché vat 1y khac nhu d6 phan giai anh
va goc chup ctia anh vién tham, viée giai doan cac khéi truot 6 quy mé nho (dudi 200md) hay cac khdi truot
tai cac taluy duong giao thong s€ kho dat dugc d6 chinh xac cao. Bén canh do, d6 chinh xac cua hai phuong
phép nay con phy thude rat nhidu vao kinh nghiém va kién thirc chuyén gia clia nguoi giai doan.

Mic di con c¢6 mot s6 kho khin néu trén, nhung viée (mg dung phén tich dia hinh trén mé hinh lap thé sb
Kkét hop giai doan anh vién tham do phén gidi cao van duoc coi 12 mot hé phuong phap hiéu qua, co thé hd trg
dic lyc, truc quan cho céng tac thanh 13p ban d6 hién trang truot 10 dat da va cac nghién ctru khéc lién quan
(phat hién cac yéu t bién dang dia hinh, thay d6i dong chay, xac dinh nguyén nhan gdy hién tuong truot 16
dat da, du bao nguy co li bun da...). Ddc biét, trong hoan canh hién nay, cong ngh¢ phan mém xir Iy anh va
md hinh lap thé ngay cang tién bo, nguodn tu lidu dia hinh va anh vién tham tro nén rat da dang, do phan giai
ngay cang chi tlet c6 nhiéu kha nang dugc truy cép mién phi hogc chi phi thap... Két qua ctia nghién clru nay
c6 thé phat trién mé rong, tién t6i kha nang xay dung mo hinh tinh toan, phan loai dia hinh dé c6 thé tu dong
hoa timg phan cong tac giai doan két hop giita anh vién tham vai nén dia hinh s6, phuc vu tét hon nita cho
céc cong tac diéu tra, danh gia va phan viing canh bao nguy co truot 16 dat da tai cac ving mién nai Viét Nam.

4. Lol cam on

Bai bao dugc hoan thanh trén co sé két qua nghién ciru va ngudn kinh phi cta cac dé tai ma sb:
CS.2020.03.07; NVTX.2020.03.15. Sé liéu duoc sir dung tir két qua caa D& an Chinh pha “Piéu tra, danh
gid va phdn ving canh bdo nguy co truot 16 ddt dd cdc ving mién mii Viét Nam”. Tap thé tac gia xin chan
thanh cam on.
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