THU NGHIEM MO HINH THUC VAT PE XU LY NUOC RI TU RAC

HOANG THI THANH THUY?, TU THI CAM LOAN?, DAO PHU QUOC,
NGUYEN THI THANH HOA?, TRAN THI HOANG TRAM!,
YWién Moéi truong va Tai nguyén, Pai hoc Qyéc gia TP HCM
2Dai hoc Khoa hoc tu nhién, Dai hoc Quoc gia TP HCM

Tém tit: O Viét Nam, nudce ri tir cde bdi rdc chén lcfp la mot loai nwoc thai co thanh phd‘n
phite tap, khé xir 1y triét dé va sé dan dén nguy co 6 nhiém méi truong ddt, nwée dudi dat
tai cdc bdi chon lap. Thuec té dd cho thay viéc xir Iy mede ri rdc bang cac phirong phdp hoa-
Iy truyén thong tiéu ton nhiéu chi phi dau tw, van hanh va quan Iy. Chinh vi vy, phuong
phap si dyng thuc vat dang la mot hudng di moi va ngdy cang dwoc quan tam. Két qua da
cho thdy Phragmites australis va Acrostichum aureum la cdc thic vt rdt c¢é trién vong
trong xut Iy nwoc ri rac noi chung va nuoc thdi noi riéng.

. MO DAU

Nude ri ra tir rac la loai nudc thai 6 thanh phan céc chat 6 nhiém rat cao, khé xtr Iy. Nudc ri
rac c¢6 thé ngdm xudng dat, gdy 6 nhiém nguon nude, anh huong rat 16n dén suc khoe cong dong
Vi€e xur ly nude ri rac dé dam bao tiéu chuan thai ra moi truong doi hoi phai quan tAm, nham xir
1y triét dé cac thanh phan giy 6 nhiém.

O nudc ta, da sd cac bai chon rac déu lap dit cac cong nghé xir Iy nude ri rac hién dai trong va
ngoai nudc di ap dung, nhung hiéu qua chua cao, luong nudc ri rac con ton dong nhidu. Nguyén
nhan 1a thanh phan ctia nude ri rac thudng xuyén thay doi do rac thai dem chon lap khong duoc
phéan loai. Vi diéu kién thuc té, viéc dau tu cac trang thiét bi hién dai va chi phi cao cho viéc quan
1y va xtr Iy luong nude i rac ndy da tré nén kho khan. Vi vdy, viée dau tu nghién ciru cac giai
phap véi chi phi thap, hidu qua cao va than thién v6i moi truong 1a hét strc can thiét.

Il. GIO'I THIEU BAI CHON RAC TRANG DAI

Bii chon rac Trang Dai thudc phuong Trang Dai, Tp Bién Hoa, tinh Pong Nai, hinh thanh tu
phat vao nam 1982 véi muc dich 1a bai rac tam, dugc d6 16 thién tung déng cao ma khong qua mdt
hé théng xir Iy méi truong ndo. Vao nam 1998, UBND tinh Pong Nai da ra quyét dinh dua khu
dat tai bai rac nay vao viéc thyc hién du an: “Bai chon lép chét thai ran sinh hoat va cong nghiép
khong nguy hai hop vé sinh” va giao cho Cong ty Dich vu M6i truong do6 thi Bién Hoa (nay la
Cong ty TNHH mot thanh vién Dich vy Méi truong d6 thi Bién Hoa) 1a chu dau tu. Bén nam 2003,
dir 4n dd dugc duyét va dua vao thi cong. Cong ty da tién hanh cac bude thuc hién xay dung bai
chon lép va dua vao né nép on dinh, dam bao vé sinh moi truong.

Hang ngay, bai chon rac Trang Dai tiép nhan khoang 400-500 tin rac. Luong nudc ri phét sinh
hang ngay khoang 30-40 m®/ngay. Do d6, hé thong xir Iy nudc ri rac tai bii chon lap duoc thiét ké
v6i cong suit 60-80 m3/ngay. Chat luong nude thai dau ra cua hé théng xir Iy dat loai A theo
TCVN 5945:2005. Tuy nhién, viéc van hanh hé thong xtr 1y nudc thai nay tiéu tén nhiéu ning
luong, hoa chit va nhan luc. Bén canh d6, khi mua mua dén, luong nudc mua tham qua cac 6 chon
1ap ciing phat sinh nudc ri réc, 1am cho lugng nudc can xir 1y ting 1én dang ké va lam qua tai hé



théng xtr Iy. Do d6, nhu cau tim dugc cong nghé xir 1y hiéu qua, ton it chi phi van hanh dé hd tro
cho h¢ thong hién tai cling 1 mdi quan tam cua dia phuong.

ll. THIET KE MO HINH THi NGHIEM

Mo hinh dit ngap nuéc nhan tao dong chay ngdm di dugc lwa chon do ¢6 cac uu thé nhu sau
[1, 2]

- M6 hinh dit ngap nude nhén tao dong chay ngam (SSF) c6 thé tan dung dugc kha nang ling
loc qua cac vat liéu loc vi nude thai co thé di qua tat ca cac 16p cat, da (chat nén) trong cong trinh
va vung tiép xtic ctia nudc thai v6i vi sinh vat 1on hon, do d6 ting kha ning loai bo cac chit 6
nhiém.

- M6 hinh ¢6 ste chiu tai 16n vé chat dinh dudng (nito, phosphor) hon dat ngap nudc nhan tao
dong chay beé mat (FWS), nén cong trinh dat ngép nudc nhan dong chdy ngam dugc dit trude cong
trinh dat ngép nudc nhan tao dong chdy bé mat .

Hé thong mo hinh thi nghiém gom 3 bé duogc thiét ké theo md hinh dat ngap nudc nhan tao
dong chay ngam quy mo nho.

- Kich thwéc: Dién tich bé mit 2 m? vé6i chiéu cao 0,8 m. Thanh bé cao 10 cm.

- Céu trac: Trén mat day dat dan 6ng nhya @21 duyc 16 dé thu nuoc ra ngoai. Trén dan ong rai
16p da mi day 20 cm, va tlep theo la 16p ludi dé han ché cat lot xudng 16p day. Phia trén la 16p cat
day 50 cm. Trén mat cat lap dan 6ng @21 dyc 18 dé phan phdi nudc dau vao déu mit bé. Puong
dng vao c6 lap dong ho do luu luong dé xac dinh luu luong vao mo hinh.

Mo hinh dugc van hanh véi 2 nghiém thire nhu sau:

- Nghiém thire 1. Cay Say (Phragmites australis), co Nén (Typha angustifolia) va co
Vetiver (Vetiveria zizanioides)

- Nghiém thirc 2: Co Vetiver (Vetiveria zizanioide) va cdy Rang (Acrostichum aureum)
IV. KET QUA

1. Nghiém thirc 1: Mo hinh thi nghiém vé&i cay Say (Phragmites australis), ¢6 Nén (Typha
angustifolia) va cé Vetiver (Vetiveria zizanioides)

Céac mo hinh thyc vat dugc thi nghiém véi nude ri rac voi néng do cac chat o nhiémqlé BODs 569
— 580 mg/l, COD 1,270 — 1,550 mg/l, TKN 365 — 416 mg/l, TP 6,1 — 6,83 mg/l, tong Coliform
2,2x10* — 2,3x10* MNP/100 ml, thoi gian luu nude toi da 10 ngay [3].

Nudc thai dau ra c6 pH trung tinh trong khoang 7,14-7,33. Say 1a loai thyc vat xir Iy nudc ri réc
t6t voi hiéu sudt cao trén 90% ddi véi tit ca cac chi tiu nghién ctru, dic biét Sdy c6 kha ning hut
nudce rat nhiéu, trung binh 50-75 I/ngay. Co Nén c6 hiéu suit loai bo cac chi tiéu 6 nhiém thip hon
Say nhung ciing thich hop véi cong nghé xir Iy nudc ri rac; hiéu suat xtr Iy & cac chi tiéu TKN, TP
va tong Coliform trén 90%, trong khi d6 hiéu qua xtr Iy BODs va COD thap hon 74,6%, 85,2%.

Kha nang xir Iy cua co Vetiver thap nhat, & nong d§ 6 nhi€ém nay cay c6 bi€u hién vang 14, kho,
toc do ndy choi giam, thoi goc va bat dau chét.
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Hinh 4. Hiéu qua xit Iy cdc chi tiéu ciia mé hinh trong cdy Sdy, cé Vetiver va c6 Nén.
2. Nghiém thirc 2: Co Vetiver (Vetiveria zizanioide) va cay Rang (Acrostichum aureum)

Trong nghiém thirc ndy nudc ri ric c6 ndng do cac chat 6 nhiém nhu sau: d6 mau 3.500-4.930
Pt-Co, BODs 469-1.919 mg/l, COD 1.300-2.511 mg/l, TKN 365-516 mg/I, TP 6,10-9,98 mg/1, thoi
gian luu nudc t6i da 10 ngay [4]. Do pH sau xir Iy ctia cac m6 hinh déu dat trung tinh trong khoang
7,53-7,76. Cay Rang sinh truong t6t trong moi truong nude ri rac, phat trién lién tuc, 1a xanh, kha
nang xir Iy cac chat 6 nhidm ciing kha t6t voi cac chi tiéu vé dinh dudng nhu TKN, TP va BODs dat
trén 90%, bén canh d6 hiéu suét xir Iy COD va d¢ mau ciing dat trén 80%. Cay Vetiver trong
nghién ctru nay ciing dat hiéu suat xur Iy & cac chi tiéu twong ddi tot tir 77% tré 1én, tuy nhién cay
phat trién khong t6t trong moi truong nudc ri rac ddm dic va duoc tudi ngap, do d6 ciy co biéu
hién 14 vang, héo ta, gdy ngon, chiéu dai 14 giam, thdi gdc va chét sau thoi gian thi nghiém.
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Hinh 6. D6 thi tong hop hiéu quda xik Iy cdc chi tiéu ciia mé hinh trong cé Vetiver,
cay Rang.
Céc két qua nghién ctru d cho thiy hiéu qua xir Iy cua cac thuc vat 1a kha cao, ¢6 thé xu Iy
dugc mot lugng 16n cac chat 6 nhiém dua vao mo hinh. Sdy van khang dinh dugc kha nang phat



trién va hip thu cac chat 6 nhidm cao hon so véi cac thuc vat khac. Bén canh d6, cdy Rang ciing
phat trién binh thuong véi hiéu suat xir Iy nudc ri réc twong ddi cao trong méi trudng cd ngudng
6 nhiém cao nhét trong cac nghién ctru nay (BODs 469-1919 mg/l, COD 1300-2511 mg/l, TKN
365-516 mg/l). Rang la mot loai thue vat ngdp nude, c6 than cimg nén van co the song va phat
trién tot trong moi truong nudce ri rac 6 nhlem ngdp vai chuc cm. Co nén sé& phat trién t6t hon trong
moai truong 6 nhlem thip hon nudc ri. Mot van d& can luu y ¥ 1a co Vetiver t0 ra kém stre song nhat,
& ca hai ngudng ndong do 6 nhidm cé déu héo tGa, chét dan dleu do ching minh Vetiver khong
thich nghi véi méi truong 6 nhidm ngép cao ma chi phat trién tét trong méi truong tudi am.

Bang 1. Bang tdng hop hiéu suat xir ly ctia cac thwe vat nghién ctru véi thoi gian lvu nwéc 10

ngay
) Hiéu suat sau xir Iy
Chat lugng nuée Thuc vitsitdung | BODs |COD | TKN | TP
ri rac dau vao
(mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
BODs: 580 mg/I Cay Sa
’ J R 05 96 08 99
COD: 1550 mg/I (Phragmites australis)
TKN: 416 mg/Il Co nén
o 75 85 94 08
TP: 6,83 mg/l (Typha angustifolia)
BODs:1919mg/I Cay Ran
’ J Ay Rang 90 85 o1 05
COD: 2511 mg/I (Acrostichum aureum)
TKN: 516 mg/I Co Vetiver
. 87 82 86 93
TP: 9,98 mg/l (Vetiver zizanioides)

V. KET LUAN

1. Két qua nghién ctru di cho thay giai phap st dung cac thuc vat ban dja dé xur 1y nudc ri rac
noi riéng va nude thai ndi chung 1a hoan toan kha thi. Cac mo hinh thi nghiém st dung thyc vét
(trtr truong hop o6 Vetiver do diéu kién bd tri thi nghiém khong thich hop) déu c6 kha ning giam
nong d6 cac chét 6 nhidm trong nudc thai. Hiéu qua xur Iy cac chat 6 nhiém trong nude ri rac ciia
md hinh dét ngap nudc nhan tao dong chay ngam tot. Vi thoi gian luu nude 1a 10 ngay, cac chi
tiéu hoa ly déu dat hiéu qua cao.

2. M6 hinh dat ngdp nude nhan tao dong chay ngam co hiéu suat xtr Iy nudc ri rac cao & cac
thong $6 SS, BODs, COD, TKN, TP, nhung & chi tiéu do mau chua dat dugc két qua nhu mong
mudn, nén can két hop thém cong trinh xtr 1y d§ mau cho md hinh dé dat duogc chat luong nudc
thai du ra tot hon.

3. C6 thé nghién ctru tmg dung xir Iy nude ri rac tai cac bai chon rac, nham giai quyét nude ri
réc tai chd. Hodc két hop véi cong trinh xir Iy nude ri rac so bo dd co dé nang cao hiéu suat xir Iy
ctia md hinh. Bén canh d6 md hinh dét ngap nudc nhan tao c¢o chi phi dau tu thép, van hanh don
gian, chi phi van hanh thap hon cac cong trinh xir 1y truyén thong.
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