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TOm tit: Trong khuén khé bai bdo nay, cdc tac gia trinh bay mét so két quad khdo sat
dong dat ngay 26/11/2009 va ddc diém kién tao lién quan téi khu viee xdy ra déng ddt. Két
quad nghién ciru cho thay:

1. Pong dat Bic Yén xay ra vao hoi 11 gio 47 phit 02 gidy (gio Ha Noi) ngay
26/11/2009, véi vi tri chan tam: 21,29 B - 104,27 D; chan cap: 4,7 @ Richter; dd sdu chan
tiéu: 15 km. Purt gdy Bic Yén - Phii Yén, noi phdt sinh dong dat ¢é d sau xuyén cdt téi 20
km; cdam vé phia bic mét géc 70-80° so véi mdt phang nam ngang.

2. Péng dat Mai Son xdy ra vao hoi 20 gio 59 phut 01 gidy (gio Ha N¢i) ngay
26/11/2009, véi vi tri chén tam: 21,25 B - 104,25 P; chan cdp: 4,2 d¢ Richter; d¢ sdu chan
tiéu: 15 km. Pt gdy Ban Hoc - Ban Chen, noi phat sinh déng dat cé dg sdu xuyén cdt tdi
15 km; cdm vé phia bic mét géc 50-70° so véi mdt phang nam ngang.

3. Su twong phdn lon vé hoat dong kién tao gitka cdc khéi cdu tric tan kién tao - hién
dai cia mién Tay Bdc Bé, dic biét gitta cdc khéi cé hoat dong nang manh nhuw Tu Lé -
Phan Si Pan, Ta Khoa véi cic khoi ndng yéu nhir Song Pa, triing sut hin ké thira Muong
BU - Pa Vinh bi bién dang kiéu cdt trieot doc cdc déi dirt gdiy Pa Vinh va hoat tinh kién tao
tich cyc cua cac doi dirt gay ranh gidi giita chiing, trong do dang chi y la hoat dong cua
cdc hé dirt gay phwong vi tuyen d vi tuyén va TB-PN. Sy giao cdt ciia hai hé dirt gay nay
dan dén cdc yéu t6 sinh chan rdt cao.

4. Béng dit c6 chan cdp 1om nhat twong img véi cde nguon phat sinh nhw sau: M6,8 do
Richter tai dirt gdy Pa Vinh va Bdc Yén - Phu Yén; M6,6 — Ban Cua Muwong - Ban Van;
M6,5 — Ban Hoc; M6,3 — Ban Vian Xay. Hai déng dat vira xdy ra vdo thang 11/2009 chuwa
phai la 16m nhat. Trong vimg déi dirt gay vi tuyén Thugn Chdu - Yén Chdu, dong dat manh
6,8 do Richter co nguy co xay ra.

MO PAU
_Theo thong tin ban dau ctia Vién Vat 1y Dia cau thi trong ngay 26/11/2009 da xay ra 2 tran dong

dat v6i Ms 16n hon 4,0 tai cadc vung huyén Bac Yén va Mai Son:

1. Pong dat thir nhat xay ra vao hoi 11 gio 47 phat 02 gidy (gio' Ha Noi), & toa d6 21,29 B -
104,27 B v6i chan cap Ms = 4,3;

2. Pong dat thir hai xdy ra vao hdi 20 gio 59 phut 01 gidy (gio Ha Noi), o toa do 21,25 B -
104,25 B v6i chan cap Ms = 4,2.

Ca 2 tran dong dét nay xdy ra cach dap thiy dién Son La chwa ddy 40 km, noi ma trude do hau
nhu khong xuat hiér} dong dat manh. Cling ﬁé co nhiéq v kién trai ngugc nhau veé su x’uét hién dot
ngdt cua ching. Chang han, c6 nguodi cho rang dong dat cuc dai tai vung Mai Son - Bac Yén cling



chi ndm & muc nhoé hon 5,0 do Richter [8, 9]. Song ciing c6 nhiéu ngudi lo ngai vé su khoi dau
cua mdt chu ky hoat dong mdi cua dong dat tai day.

Trong bbi canh dap thiuy dién Son La dang khan truong thi cong dé kip phét dién t6 may dau
tién vao cubi nam 2010 thi sy xuét hién cua dong dét 1am cho nguoi ta lo ngai. Vi vay, viéc diéu
tra thuc dia va danh gia kha niang phat sinh dong dat tai ving da xay ra hai dong dat thang 11/2009
1a cAp thiét va c6 y nghia khoa hoc.

Cac két qua khao sat thuc dja vé dong dat, kién tao ving ngudn va danh gia dong dat cuc dai
c6 thé xay ra tai ving 1an can dap thuy dién Son La s& dugc trinh bay trong bai bao nay. Py 1a
két qua nghlen ctru cua Dé tai “Ddnh gid nhanh tinh hinh dong dat khu vue ddp thiy dién Son La
va ké cdn” cap Lién hiép cac Hoi Khoa hoc va K§ thut Viét Nam nam 2009.

I. KET QUA PIEU TRA THUC DIA VE DPONG PAT

Trong thdng 12/2009, Phong nghién cuu Pia dong luc thudc Vién Vat ly Dia cu da cir mot
doan can bo di thuc té, diéu tra dong dat thang 11/2009. Trong sudt qua trinh diéu tra, doan cong
tac da tién hanh phong van gan 100 diém déan cu thudc cac tinh Hoa Binh va Son La, trong d6 dic
biét chu trong tdi cac dia diém thudc hai huyén Mai Son va Bac Yén, noi di xay ra dong dat. Két
qua diéu tra di xac dinh duge cac diém co biéu hién cuong do chin dong tur Cép 5,0 tr¢ 1én (Bang
1, Hinh 1, 2) va cho thay:

1. B6i voi dong dat hoi 11 gid 47 phat 02 gidy c6 26 diém diéu tra xac dinh duoc gia tri cuong
d6 chan dong dat téi cap 6,0 va 22 diém c6 biéu hién cudng d6 cap 5,0. Tai ban Chim Thuong,
ban Van, ban Budc, ban Subi Lénh, ban Hang, ban Hoc, ban Cao Da va ban Ta Sua déu c6 biéu
hién nha bi rung manh, nha san l4c Iu, kéu cot ket. Ngoi trén mai nha c6 hién tugng roi xuéng san
(vai ba hon). Cac dan ban déu so hai va chay tan loan ra khoi nha. Nam trén giuong co cam giac
nhu bi ai do hich manh, givong dung dua. Tuong xay gach vira bé tong co biéu hién ran nut.
Thuyén di trén song Da gan vung sudi Chim Thuong bi song danh lic lu manh. Pai bo phan dan
ban duoc phong van chimg thuc 1 da nghe thay tiéng no rat to.

2. Dong dat hoi 20 gio 59 phiit 01 gidy c6 14 diém diéu tra xac dinh duoc gia tri cuong do chan
dong dat tur cap 5,0. Tai ban H(f)c,‘ ban Mg, ban Pa No, ban Yém, ban Phﬁc’ déu co biéu hién nha bi
rung nhe. Nguodi dan ¢ cac ban déu cam nhan dugc dong dat va cd6 mot s6 ngudi cam thay s¢ hai.
Nam trén giuong cling cam giac bi rung, givong bi lac.

3. Ca hai dong dit da khong gay thiét hai gi vé nguoi, nha cira va hoa mau. N6 chi gay hoang
mang va lo lang cua dan dia phuong v€ nguy co 1a liéu c6 xay ra dong dat manh hon nira hay
khéng?

Thoi gian va dia diém xay ra dong dét dugc xéac dinh nhu sau :

1. Dong dat hoi 11 gio 47 phut 02 gidy (gio Ha Noi) ngay 26/11/2009 ¢6 vi tri chin tam tai ban
Chim Thuong thudc xa Chim Van, huyén Bac Yén, tinh Son La;

2. Pong dat thir hai xay ra vao hoi 20 gio 59 phat 01 gidy (gio Ha Noi) ciing ngay, ¢6 vi tri chin
tam tai ban Hoc thudc xa Ta Hoc, huyén Mai Son, tinh Son La.

Bang 1. Toa dd cac diém khao sat cé6 cwong dé chan dong tir 5,0 dén 6,0 (MSK-64)

Dong dat hoi 11 gid 47 phut 02 gidy Dong dat hoi 20 gio 59 phut 01 gidy
(gio Ha Noi) ngay 26/11/2009 (gi Ha Noi) ngay 26/11/2009




STT | Kinhdo Vi do C‘(Ii%“g STT |  Kinhdé Vi do ngng
1 | 1041142 | 21,0819 5 1 1041359 | 211417 5
> | 1041110 | 21,0800 5 2 1041334 | 21.16,08 5
3 | 1041029 | 21,0756 5 3 1041829 | 211135 5
4 | 1041002 | 21,0751 5 4 1041941 | 211207 5
5 | 1040000 | 21,0820 5 5 1041243 | 211832 5
6 | 1040640 | 21,11,24 5 6 10412,18 | 211746 5
7 | 1040550 | 21,1208 5 7 1041424 | 211601 5
8 | 1040352 | 21,12,06 5 8 1041630 | 21.1504 5
o | 1040032 | 21,2455 5 9 10417,28 | 211529 5
10 | 1040222 | 21,2045 5 10 | 1041901 | 211330 5
11 | 1040423 | 21,2841 5 11 | 1041558 | 211330 5
12 | 1040149 | 21,2502 5 12 | 1041626 | 211124 5
13 | 1041145 | 21,1046 5 13 | 1041525 | 21,1630 5
14 | 1041241 | 21,1059 5 14 | 1041540 | 21,1641 5
15 | 1041332 | 21,11,05 5
16 | 1041519 | 21,1145 5
17 | 1041628 | 21,11,25 5
18 | 1040216 | 21,1254 5
19 | 1041226 | 21,0632 5
20 | 1042242 | 212754 5
21 | 1042915 | 21,1417 5
22 | 1043350 | 21,1224 5
23 | 1040447 | 21,2249 6
24 | 1040704 | 212017 6
25 | 1041322 | 21,1507 6
26 | 1041332 | 21,16,08 6
27 | 1041337 | 21,1630 6
28 | 1041939 | 21,1206 6
20 | 1042201 | 21,1225 6
30 | 1042319 | 211312 6
31 | 1042449 | 211431 6
32 | 1042316 | 211746 6
33 | 1041217 | 21,1746 6
34 | 1041526 | 211631 6
35 | 1041538 | 21,16,39 6
36 | 1041423 | 211601 6
37 | 1041630 | 21,1502 6
38 | 1041728 | 21,1530 6
39 | 1041902 | 21,1330 6
40 | 1040756 | 21,1715 6




41 104,08,06 21,16,58
42 104,08,58 21,16,00
43 104,15,59 21,13,31
44 104,13,58 21,14,18
45 104,25,59 21,14,46
46 104,25,59 21,16,37
47 104,12,44 21,18,32
48 104,19,18 21,22,06
1. Dong dat Bac Yén

D O[O |0 |O |0 |0 |O

Theo thong bao ciia Vién Vat 1y Dia cau thi tran dong dat trwa ngdy 26/11/2009 c6 thong sd:
1. Thoi diém: 11 gid 47 phat 02 gidy (gio Ha Noi);
2. Toadg: 21,29 B - 104,27 b;
3. Chan cép: Ms=4,3;
4. Do sau chan tiéu: 15 km.
Pudng ding chén cia tran dong dat nay, duoc biéu dién trong Hinh 1, cho thiy:
1. Tai ving chan tAm dong dat, cuong d6 chan dong manh nhat co thé dat cap 6.
2. Dién tich ving c6 cudng do chin dong 6,0 1a trén 550 km?.
3. Dién tich viing c6 cuong d6 chan dong 5,0 khoang 1780 km?.

Truc chinh ctia duong dang chén tring phuong véi dut giy Bac Yén - Phu Yén va nam trong
pham vi hoat dong ctia it gay nay.

Theo cong thirc vé mdi quan hé giita chdn cip (Ms), d6 siu chan tiéu (h) va cuong do chan
dong tai chan tam dong dat (lo):

lo=15Ms—35logh +3,0 (1)

Tir cong thire (1), néu cho ring do sdu chan tiéu (h) 1a 15 km (theo tin ban dau ctia Vién Vat Iy
Dia cau) thi voi Ip = 6,0 ta s€ c6 Ms =4,7. Theo d6 c6 thé nhan dinh vé dong dat Bac Yén ngay 26
thang 11 nam 2009 nhu sau:

1.Thoi diém : 11 gio 47 phat 02 gidy (gio Ha Noi);
2.Toadg: 21,29 B - 104,27 b;

3.Chén cép: Ms=4,7;

4.D¢ sau chan tiéu: 15 km.

5. Dién tich ving chan dong cap 6,0 1a trén 550 km?.
6. Dién tich viing chan dong cip 5,0 khoang 1780 km?.

7. Dut giy Bic Yén - Phu Yén 1a ngudn phat sinh dong d4t Chim Van (Bac Yén) ngay
26/11/2009.

2. Pong dat Mai Son
Theo thong bao ctia Vién Vat Iy Pia cau thi tran dong dat t6i ngay 26/11/2009 co théng sd:



1. Thoi diém: 20 gid 59 phut 01 gidy (gio Ha Noi);
2. Toadg: 21,25 B - 104,25 b;

3. Chén cép: Ms=4,2;

4. Do sau chin tiéu: 15 km.

Puong dang chén cua tran dong dat nay duoc biéu dién trong Hinh 2. Két qua nay cho thiy
dién tich vung chan dong cap 5,0 gan 180 km?. Truc chinh cta duong ding chan trung phuong véi
dut gdy Ban Hoc - Ban Chen va nam trong pham vi hoat dong cua dut gay nay.

Tt cong thue (1), néu cho riang d6 sau chin tiéu (h) 1a 15 km (theo tin ban dau cta Vién Vat Iy
Dia cau) thi véi lo =5,0 ta s€ co Ms =4,2. Tir d6 co thé két luan rang dong dat Mai Son xay ra vao
ngay 26/11/2009 co6 céc thong so sau:

1.Thoi diém : 20 gid 59 phat 01 gidy (gio Ha Noi);
2.Toa dd: 21,25 B - 104,25 b;

3.Chén cép: Ms=4,2;

4.D9 sdu chan tiéu: 15 km.

5. Dién tich viing chan dong cép 5,0 gan 180 km?.

6. Put giy Ban Hoc - Ban Chen 1a ngudn phét sinh dong dat Ta Hoc (Mai Son) ngay
26/11/2009.

II.VKET QUA NGHIEN ClrU BUT GAY HOAT DONG O KHU VIPC XAY RA HAI PONG DAT THANG
11 NAM 2009

Viéc nghién ciru déc trung hoat dong cua cac doi dut gdy 1a vung ngudn phat sinh dong dat
thang 11/2009 duoc tién hanh song song voi cong tac diéu tra, danh gia dong dat. Két qua phan
tich tai liéu hién c6 va cac khao sat kién tao cho thdy 2 tran dong dat nay phat sinh trong doi dat
gy phuong 4 vi tuyén Thuan Chau - Yén Chau. Déi dut gy nay gom mot sb dut gdy chinh sau
[6,7,8]:

- but gdy Pa Vinh
- but gdy Ban Cua Muong - Ban Van
- bt gy Bac Yén - Phi Yén
- but gay Ban Hoc - Ban Chen
~ Trén dong dat trua ngay 26/11/2009 xay ra tai dut gdy Bac Yén - Phu Yén, trong khi dong dat
toi hom do xdy ra trong pham vi dnh hudng cta dut gdy Ban Hoc - Ban Chen.
1. bt gay Pa Vinh
but gay Pa Vinh c6 biéu hién trén bé mat gdm 2 dut giy chay song song theo phuong 4 vi
tuyén: dut gdy Ban B6 Ma - Muong Bu ¢ phia nam va dut gay Ban Giang - Ban Bing ¢ phia bac
(Hinh 1, 2). Hai dut gy nay kiém soat tring Muong Bu - Pa Vinh, lap day boi cac thanh tao mau
do tudi Creta mudn (Ht Yén Chau), nay duoc ké thira boi tring - thung liing cung tén [7, 10], dong
thoi lam bién dang dia hinh cac dai ddi thap bén trong dé6i kiéu cat truot (shear) voi dang tréo canh

ga, thé hién rit 15 trén anh vé tinh va trén dia hinh. Dut gay nay cat ngang dit gdy Song ba co
phuong TB-DN. Déi kién trac 4 vi tuyén nay con phat trién vé phia bic va phia nam, tao nén céac



dai nui cung phuong 6 vung Son La va phia béc song Da. Pia hinh bén trong ddi 1a cac dai doi
thip dinh tron it phén di va phan cit yéu. Ving trung tdm ddi c6 dang thung ling, dong chay cua
cac sudi Nam Gin va Nam Téc bj chin hai bén boi cac dai nai trung binh va tuong dbi cao so véi
vach d4 voi ¢ phia nam. Canh phia béc ciia thung liing c6 dang bén thoai bén ddc (cuesta) nghiéng
hudng vao trung tam. Dt gdy Ban Giang - Muong Bl ¢6 mut phia dong ¢ Ban Tom trén Song bBa
va chan ria bic cta niii dang vom Phu Co cao 1120 m. Cung véi 1 dit gdy cung phuong di dén tir
phia DDN (vung ban Nam Long qua song Da dén ban Ta Lanh), chan phia nam nui Phu Co, tao
cho nui dang vom nay kiéu bi ép troi (do dich chuyén trai doc theo cac dut gay do — dbi lai véi
kiéu kéo tach). Véi cac dan liéu nhu thé c6 thé nhan dinh vé chiéu dich chuyen trai doc theo dut
gdy 4 vi tuyén Pa Vinh.

2. Bt gdy Ban Cua Mwong - Ban Van

Put giy nay co6 phuong TB-DN cit cac dut gdy mo ta trén ¢ ving Ban Pon trén bd phai song
ba (Hinh 1, 2). Dut gdy nay 1a ranh gidi phia tay béc ctia khdi Ta Khoa, noi 16 ra cac thanh tao
ubn nép Paleozm trung-thugng trong déi udn nép Mesozoi Song Da. Trén dia hinh, n6 tao nén
doan chay thang cta song Da tir phia bac ban Ta Chan. O ving ban Cua Muong, diit gdy tao ranh
gi6i giira thanh tao da voi hé tang Pong Giao véi cac d4 luc dia hé ting Yén Chau, dong thoi lam
bién dang cac thanh tao mau do hé tang Yén Chau vé6i dia hinh d6i nai thap phan bé dang canh ga.
Hién tuong truot-sat 16 manh ciling quan sat théy doc dut gay [7, 10]. Trén song Pa, tir ving ban
Ta Pon dén ban Van, dja hinh sudn nai bi cat kha thang va doc, co dang cac mit dia hinh tao boi
dut gdy hoat dong. But gdy Ban Cua Muong - Ban Van bi chén boi dut gay a kinh tuyén Ban
Khoa, né c6 thé con tiép tuc vé BN doc theo thung liing song Da dén ving Ban Cang. Dia hinh
sudn thung ling & ddy ciing thé hién didu d6. Mat khac dut giy nay ciing c6 thé 1a sy tiép tuc (ngit
quang - phan doan) cua dirt gdy Pa Vinh phuong 4 vi tuyén ¢ phia TB Muodng Ba. Tai ving Muong
B, noi ¢6 hém vuyc rat sau, song Muong La chay ngadm qua ciing ghi nhan hién tuong trugt-sat 1¢
quy md 10n, sat 1& ca cac vat suon 16n. Ching cé thé 1a cac dau tich cta dong dét cb ting xay ra
gan day?

3. Durt gay Bac Yén - Phu Yén

Put giy Bic Yén - Phu Yén trong nhiéu van liéu trude day thuong duoc ghép vao hé thong dut
gdy Muong La - Bic Yén - Chog Bo [7, 10]. Chung toi xac dinh lai, chinh x4c hoa thém vi tri ctia
no6 nhu sau: dut gdy nay khong kéo dai nhu tén goi cua né 1a tur vang Muong La qua Bic Yén dén
Cho Bo ma bao gom cac dut gay khac nhau: dit gdy Muong La - Bic Yén kéo dai khong lién tuc
theo huéng TB-DN, bi cit thanh nhiéu doan boi cac hé thong phuong DB-TN va vi tuyén (VT).
Pén ving ban Chim Thuong (phia tdy Thi trAn Bic Yén) n6 bi chin boi dut giy VT Béc Yén -
Phu Yén. Khao sat viing ban Pac Nga va Chim Thuong cho thdy déi pha huy manh phwong VT
v6i sy xuat hién cta mot tap d4 voi dung ding nam doc theo ranh gidi nay. Déi dut giy VT cit
chén 16 rét doi dut gady TB-DN, tao nén su sut bac cua dia hinh véi suon vach dbe dang. but gay
nay chin phia nam khdi nang manh Ta Lé va 1a ranh gi6i gitta khdi Ta Lé ¢ phia bic va khéi Ta
Khoa & phia nam. Sy ¢6 mit ctia cudi tang 16n nhiéu thé hé tao cic thém va trén cac dong chay
hién tai tir khdi ndng nay cho thay cac biéu hién hoat dong nang hién dai rat manh mé. Doc theo
dut gdy nay vé phia dong dén Thi trdn Phu Yén 12 quang canh ctia mot thung liing kién tao dién
hinh ciing véi cac vat liéu truot 16 quy mé 16n, kéo dai gan nhu lién tuc doc theo d6i. O mut phia
dong dut gdy, ving Ban Tao, hinh thanh triing Phu Yén 1ap ddy boi cac thanh tao séng-lii c6 tudi
Pleistocen mudn dén Hién dai. Nhu vay, xét vé mat hoat dong dia dong luc va hinh thai dat gay,
thi d6i dut gay hoat dong Bac Yén - Phu Yén c6 hudng cim dbc vé phia bac. Triing Phu Yén 1a
triing kéo tach & mut phia dong dut gay va khdi nang Tu Lé dang phat trién trén canh bic cta no.



Véi biéu hién dang hoat dong manh cta dut giy nay thi cic hoat dong dong dat xay ra doc theo
doi 1a 16 rang, trong do trén dong dat M 4,7 xay ra vira qua 1a mot dau hiéu minh ching diéu d6
va chic chin con tiép tuc xay ra dong dat trong twong lai. Thém vao d6 13 hoat dong hién dai twong
g cua doi dut gdy Muong La - Bic Yén véi cac ving nit giao voi cac dut giy VT, nhit 1a tuong
g véi dit gdy Bic Yén - Phu Yén 1a cac ving c6 kha ning sinh chin cao, mot sb ving nhu thé
da c6 biéu hién dong dat.

4. bt gay Ban Hoc - Ban Chen

Put gdy nay chay theo huéng TB-DN trén suon phia DB cua diy nai Hudi Ludng va bi cit
thanh 2 phén boi mot dut gay 4 KT. Bat gay quan sat dugce trén thyc dia doc theo subi Hoc, trén
duong tir Thi trAn Hat Lot dén cang Ta Hoc trén song Pa va sudn phia déng Hudi Ludng, trén
duong tir CO Noi di Bac Yén qua déo Chen. Pat giy ndy chay song song v&i dit giy Song ba,
doan phia bac Yén Chau, va phan chia cac thanh tao Devon véi 16p pha phun trao bazan h¢ tang
Vién Nam cia khéi Ta Khoa. Trén dia hinh va anh v¢ tinh, day nui cao Hubi Luéng (trén 1000
dén 1500 m) bi phén cit sdu va phan di manh véi suon phia dong déc hiém tré d6 xudng song Pa,
trong khi phan phia tdy la dai cao nguyén kha bang phing (kh01 Song ba) véi do cao trung binh
khoang 700 m, cau tao boi cac da tram tich - phun trao tuéi MZ, ni 1én la cac dai da voi Trias
trung hé tang Pong Giao c¢6 dia hinh dic trung. Dt giy khi di qua ving subi Hoc (tir Ban Mong
dén Ban Hoc) 1am doan subi nay ngodt hudng dén trén 100° (tir VT & phia tdy sang TB trong doan
nay) tao nén thung liing sau dang chit V cia dia hinh. Trén suon doc thung ling subi Hoc trugt-
sat 16 manh thuong xay ra. Trén duong tur Co Noi di Bic Yén, tai Vl‘mg déo Chen, phia tay deo,
dia hinh tuong dbi thoai, phan di yéu, trong khi phan phia dong véi cac dai nui cao phén cat sdu
16n va phan di manh. Poan dut giy cit qua c6 phuong TB-PN 13 noi cic nhanh sudi thugng ngudn
Hubi Ludng vOi thung lung sau dang chir V (dut gdy theo nhanh trai Hubi Ludng), sau d6 hop
dong Va chay vé song Da theo phuong DB-TN tai ving Ban P6t. Thung ling & day mo rong va
phat trién cac bac thém, trong d6 quan sat thdy mot bac thém khéc cao trén 25 dén 30 m, 16t cudi
s01, minh chimg cho van dong nang kha manh trong D¢ tir va Hién dai cua khu vyc dut gay. Tai
Ban Khoa gén cira sudi Hudi Ludng d6 ra song Pa, quan sat thay dut gay 4 KT chay doc theo
thung liing subi nhanh phai ctia Hudi Ludéng. Nhu vay, vai cac két qua phan tich anh v¢ tinh, dia
hinh - dia mao va quan sat thuc dia, ¢6 thé di dén nhan dinh kh4 tin cay vé hoat dong hién dai cua
doi dut gdy Ban Hoc - Ban Chen va noi xay ra dong dat thang 11 vira qua. Cac két qua diéu tra
dong dét thuc dia o phan trén cling minh ching cho két luan vira néu ca vé vi tri chan tdm va hinh
thai cac duong dang chan.

5. Nhan dinh chung

C6 thé nhan thay rang, khu vuc doc hai bén thung liing s6ng Da tur ban Ta Chan - Pac Nga dén
ban Chim Thuong - Ban Van - Ban Khoa 1a noi cac hé théng dut gay hoat dong giao cit nhau bao
gom: dirt giy Muong La - Bic Yén va Bic Yén - Phu Yén (ranh gi6i cac khdi nang manh Ta Lé
va Ta Khoa va nang yéu Song Da), dut gy Ban Cua Mudng - Ban Van véi cac dut giy Bic Yén
- Phu Yén va Ban Hoc - Ban Chen, ranh gi6i cac khéi Ta Khoa véi Song ba. bay ciing 1a khu vuce
xay ra lién t1ep hai trdn dong dat M>4 thang 11/2009 vira qua. Cac két qua nghién ctru cua ching
toi [6] cho thay su twong phan l6n vé hoat dong kién tao giira cac khdi kién trac tn kién tao - hién
dai ciia mién Ty Bic B0, dic biét gitra cac khdi c6 hoat dong nang manh nhu Ta L¢ - Phan Si
Pan, Ta Khoa véi cac khdi nang yéu nhu Séng Da, triing sut 1in ké thira Mudng Bu - Pa Vinh bi
bién dang kiéu cét truot doc cac déi dut gdy Pa Vinh ... va hoat tinh kién tao tich cuc cua cac déi
dut gdy ranh gioi gitra chiing, trong d6 dang chu y 1a hoat dong cua cac h¢ dut gy phuong VT - &
VT va TB-DBN, su giao cit ciia chung 13 nhitng yéu té sinh chan rét cao. Trén co s d6 co thé du



doan nguy co dong dét c6 kha ning xay ra & cac ving nit giao & Mudng Bu - Mudng La, ciing
nhu ¢ Ban Giang, Ban B6 Ma (phia bac Thuan Chau).

lll. PAC TRUNG CAU TRUC BUT GAY VA DONG DAT CUC PAI VUNG PHAT SINH DONG DAT
NGAY 26/11/2009

1. Dac trwng cau trac dirt gay phat sinh dong dat

Nhim muc dich xac dinh d6 sau, thé nim cua dit gdy phat sinh dong dit ngay 26/11/2009,
chung t61 da sur dung céc tai liéu dia vat 1y c6 duogc (trong luc va tir) trong phat hi¢n va danh gia
chidu dai cling nhu d6 sau anh huéng va hudng cim cua dut giy (Hinh 3, 4). Két qua phén tich tai
liéu trong luc cho thay [7, 8]:

- but gay Bic Yén — Phu Yén, noi phat sinh dong dat Bic Yén ngay 26/11/2009 c6: do sau
xuyén cit téi 20 km; cam vé phia bic mot goc 70-80° so voi mit phiang nim ngang.

- but gdy Ban Hoc - Ban Chen, noi phat sinh dong dat Mai Son ngay 26/11/2009 co6: d sau
xuyén cit téi 15 km; cdm vé phia bic mot goc 50-70° so voi mit phang nam ngang.

2. Pong dat cwe dai d&i dirt gay a vi tuyén Thuan Chau - Yén Chau

Vi s6 liéu dong dét tai ving nay rat it, chung t6i danh gia Mmax trén co 86 d0 16n cua dat gay
theo hai cong thirc: Wells D.L. - Coppersmith K.J. (1994), va Cao Dinh Tri¢u (2002).

~ a. Cong thirc dinh gia dong dit cwce dai ciia Wells D.L. - Coppersmith K.J. (1994): Trén thyuc
t@, da c6 nhiéu dong dat manh phat sjnh tai nhiing noi mé trudc do chi xay ra dong dat yéu hoac
rat yéu. Cong thirc danh gia dong dat cyc dai theo chi€u dai dut gay cua Wells va Coppersmith
(1994) ¢6 18 1a phut hop hon ca. Chang han, dong dat Sumatra nim 2004 c¢6 chan cip 9,0 dd Richter
v6i chiéu dai ctua d6i pha huy dat trén 1.200 km. Néu ap dung cong thuc cua Wells va Coppersmith
(1994) d@é tinh nguoc lai thi chung ta ciing nhan duoc gia tri M xap xi 9,0 d6 Richter. Cong thirc
nay co6 dang [12]:

Mmax = 4,38 + 1,49*IgL 1)

_b. Cong thirc danh gid dong dit cwe dai ciia Cao Dinh T riéu (2002): Cong thirc thuc nghiém
v€ moi tuong quan gitra chiéu dai dat gay cua Cao Pinh Triéu (2002) c6 dang [3, 11]:

Msedi2002) = 1,6*IgL (km) + 4,15 (2)

Su ap dung cong thire thue nghiém (1 va 2) cho phép tinh toan dong dat 16n nhit c6 thé xay ra
tai cac nguon phat sinh thudc khu vuc xdy ra 2 dong dat thang 11/2009. Két qua tinh toan dugc
trinh bay trong Bang 2.

D6 sau nho nhét ciia chin tiéu dong dit duoc tinh theo cong thirc Cao Pinh Triéu (2002) [1-5].

Céc két qua tinh toan (Bang 2) cho thiy:

- Pong dat 6,8 do Richter c6 thé xut hién tai cac ngudn PV (Pa Vinh) va BP (Bic Yén - Phi
Yén).

- Pong dét 6,6 do Richter c6 thé xut hién tai nguén MV (B. Cua Mudng - B. Van).
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Hinh 2. Puong dang chdn trdn dong dat Mai Son ngay 26/11/2009.



Hinh 3. Dj thuong trong lwc Bouguer va tuyén phén tich cdu triic vimg nghién ciru

m 2 '
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Hinh 4. Hudng cam cia dirt gdy va chan tiéu dong dat thang 11/2009




Bang 2. Pong dat cwc dai cua cac viing nguén khu vwe nghién clru

. D6 | TheoWells | Theo Cao Do sau
NP S ea Phéan L . \ I\ M chan tiéu
STT | Tén dut gay Ky hi¢u doan dai | Coppersmith [ Dinh Triéu max (Hmin)
: (km) | K.J.1994 2002
(km)
1 | PaVinh PV 42,9 6,3 6,3 6,3 27
p |BacYén-Phuy o, 427 6.8 6.8 6.8 27
Yén
3 | B. CuaMuongl 30,9 6,6 6,5 6,6 19
- B. Van
B. Hoc - B.| HClL |B.Hoc | 261 6,5 6,4 6,5 16
4 | Chen ez | BVan |95 6.3 6.2 6.3 11
Say

- Chéan cép 6,5 d6 Richter thudc nguén HC1 (B. Hoc).
-0 nguén HC2 (Ban Van Xay) co thé xuit hién dong dét chan cép 6,3 do Richter.

Nhu véy, hai dong dé‘g vira xay ra vao thang 11/2009 chua phai 1a 16n nhat. Trong khu vuc nay,
nguy co dong dat véi chan cap 6,8 do Richter c6 kha nang xay ra.

KET LUAN

1. Bong dat Bic Yén xdy ra vao hoi 11 gi0 47 phat 02 gidy (gio Ha Noi) ngay 26/11/2009 co
vi tri chan tim: 21,29 B - 104,27 D; chan cap: 4,7 do Richter; d0 sau chan tiéu: 15 km. bat gay
Bic Yén - Phu Yén, noi phét sinh dong dat nay c6: do sau xuyén cat tdi 20 km; cam vé phia bic
mot goc 70-80° so v6i mat phang nim ngang.

2. Dong dat Mai Son xdy ra vao hoi 20 gi0 59 phut 01 gidy (gio Ha Noi) ngay 26/11/2009 co
toa d6 chan tam: 21,25 B - 104,25 D); chan cap: 4,2 do Richter; do sau chan tiéu: 15 km. Dut gay
Ban Hoc - Ban Chen, noi phat sinh dong dat co: do sdu xuyén cét t6i 15 km; cam vé phia bac mot
g6c 50-70° so voi mit phang nam ngang.

3. Sy twong phan lon vé hoat dong kién tao giita cac khéi kién tric tan kién tao - hién dai ctia
mién Tay Bic Bo, dic biét gitra cac khdi c6 hoat dong nang manh nhu Ta L¢ - Phan Si Pan, Ta
Khoa voi cac khdi nang yéu nhu Séng P4, triing sut ltn ké thira Mudng Bt - Pa Vinh bi bién dang
kiéu cét truot doc cac d6i dut gay Pa Vinh va hoat tinh kién tao tich cuc cua cac d6i dat gay ranh
gioi gilra chung, trong d6 dang chu y 1a hoat dong cua cac hé dat gdy phuong VT-4 VT va TB-
PN. Su giao cat cua hai hé dit gy nay 1a nhimg yéu té sinh chan rat cao.

4. Pong dat co chan cip 16n nhét twong ng véi cac ngudn phat sinh nhu sau: M6,8 do Richter
tai duirt gdy Pa Vinh va Béc Yén - Phu Yén; M6,6 — B. Cua Muong - B. Van; M6,5 — B. Hoc; M6,3
— ngudn Ban Van Xay. Hai dong dat vira xay ra vao thang 11/2009 chwa phai 1a 16n nhét. Trong
khu vuc d6i dat gy vi tuyén Thuin Chau - Yén Chau, nguy co dong dat véi chan cip 6,8 do
Richter c6 kha nang xay ra.

Tap thé tac gid xin cam on Lién hiép Hoi Khoa hoc va Ky thuat Viét Nam da tai trg kinh phi

2

thuc hién dé tai “Pdnh gia nhanh tinh hinh dong dat khu vuee dap thuy dién Son La va ké can”.
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