PO NGUY HIEM POQNG PAT KHU VU'C TAY BAC BQ
VA CAC VUNG KE CAN

CAO DBINH TRIEU, LE VAN DUNG, THAI ANH TUAN
Vién Vit Iy Pia cau, Viéen KH&CN Viét Nam, 18 Hodang Quéc Viét, Cau Gidy, Ha Noi;

Tém tit: Trong cong trinh nay, cdc tac gid bude dau da img dung phwong phap tat dinh
méi dé nghlen cibu tai bién dong dat ¢ Tdy Béc Bé va cdc ving ké can. Két qua cho thay:

1. Chdn cap cia dong dat 1om nhdt da xdy ra c6 Mmax = 6,5-7,0 tai déi Séng Ma va Son
La - Séng Pa. Tai cic déi con lai ¢é gid tri twong ing la: Séng Hong (Mmax = 5,0-5,5);
Muong Te (Mmax = 5,5-6,0); Lai Chau - Pién Bién (Mmax = 5,5-6,0) va Séng Ca (Mmax
= 6,0-6,5).

2. Gid tri dich chuyén nén (Dmax) I6n hon 18 cm bao phii cdc ving thudc tinh Son La,
tai Ninh Binh va Ha Nam la 16 ¢m, va cdc viing con lai nam trong khodang tir 2 dén 16 cm.
Vén toc (Vmax) dat gia tri cwc dai lon hon 11,0 cm/s tai tinh Son La, con vung phia déng
tinh Pién Bién, ving trung tam tinh Lai Chdu va cac tinh Ninh Binh, Ha Nam la 6,0-11,0
cm/s.

4. Toan bé dién tich cdc tinh Son La, Ninh Binh, Ha Nam va thanh phé Vinh (Nghé An)
la noi ¢é dé nguy hiém dong dat Io6m nhdt Tay Bac Bé va cdc ving lan cdn. Gia toc (A), gia
toc dao ddng thiét ké twong iing véi cdc nén loai A, B va C déu dat gid tri [om nhdt va twong
ung la: A > 0,2 g; DGA cho nén logi A lom hon 0,3 g; DGA cho nén logi B co gia tri lom
hon 0,2 g va DGA cho nén logi C 16n hon 0,15 g.

I. MO PAU

Céc nha dia chan Viét Nam déu cho rang Tay Béc B9 1a noi ¢6 biéu hién hoat dong dong dat
manh nhat & nLr("yc ta [1-9, 11, 12]. Hai trdn dong dat lc'rp Xé.X ra trong tbé ky XX: Dién Bién
1935M6,8 va Tuan Giao 1983M6,7 1a minh chirng hung hon khang dinh diéu do.

Ciing d4 c6 mot sd cong trinh khoa hoc nghién ctru vé nguy hiém dong dat khu vuc Tay Bic
B6 [1-4, 9], song chu yéu dua trén co sé bai toan thong ké dong dat. Phuong phéap nay dugc tng
dung rong rii trong nghién ciru dong dat tir nhitng nim dau thap nién 80 cua thé ky XX, sau khi
mang ludi quan tric dong dat toan cau da phat trién manh m&. Han ché 16n nhét theo dinh huéng
phan tich thong ké 1a khoang thoi gian chudi s6 liéu khong da 1on. Véi danh muc dong dat it day
du nhu ¢ Viét Nam, phuong phap théng ké co thé s& dua ra nhimg két qua co do tin cdy khong
cao. Trong khi do, cac so6 li¢u ghi chép vé dong dat trong tu liéu lich sir cling chua dugc cac nha
dia chén str dung trong nghién ctru d6 nguy hiém dong dat.

Nham khéc phuc nhirng han ché vé hiéu qua ciia bai toan théng ke, chiing to1 da thir nghiém ap
dung phuong phép tat dinh méi trong danh gia nguy hiém dong dat & Viét Nam [5- 7]. Cac két qua
nghién ctru nay cho thay bai toan tat dinh méi phan nao di khic phuc duge su thiéu hut va dic
diém khong lién tuc ciia s liéu dong dat & nudc ta.

Trong khuén kho cong trinh nay cac tac gia nghién ctru d nguy hiém dong dat khu vuc Tay
Bic B0 va cac ving ké can trén co s phuong phap tat dinh moi. bay la két qua cua nhiém vu hop
tac khoa hoc va cong ngh¢ gitra Viét Nam va Italia. Tai li¢u dong dat str dung gom ¢6: Danh muc



dong dat Vién Vat Iy Dia C'?iu dén hét nam 2009, c6 cap nhat gé liéu quéc té va sd lidu dong dat
lich st [9, llj. Céc thong so: Mmax, Amax, Vmax, Dmax 1an dau tién duoc xac dinh cho khu vuc
nghién ctru bang phuong phép tat dinh mai.

Quy trinh danh gia nguy hiém dong dit Tay Bic Bo duoc tién hanh theo tudn tu 4 bude sau [5,
6]:

- Bude 1: Xac dinh ving ngudn phat sinh dong dét;
- Buoc 2: Xéac dinh gia tri cuc dai dong dat c6 thé xay ra tai cac nguén phat sinh;

- Buée 3: Thiét 1ap dic trung dao dong nén theo cic ham tit dan chdn dong (attenuation
relations);

- Bu6e 4: Xac dinh gia toc dao dong nén, gia tbc dao dong nén thiét ké cho cac loai nén dat: A,
BvaC.
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Hinh 1. Vi tri khu viee nghién civu trong tong thé lanh thé Viét Nam.
Il. CAC BO'I PHAT SINH PONG DAT CHU YEU KHU VU'C TAY BAC BO VA CAC VUNG KE CAN
Viéc‘xéc dinh céc da¢i phat sinh dong dét khu vuc Tay Bic Bo va cac vung ké can duoc tién
hanh tuan tu theo cac budc sau [5, 6]:
1. Thiét 1ap cac hé thong dut gdy khu vire nghién ctru trén co s¢ t6 hop tai liéu dia chat, dia vat

ly va cac ket qua nghién ctru vé dic trung cdu tric vo Trai dat, trong d6 c6 dé cap dén bat dong
nhét van tdc truyén song;

2. Xac 1ap cac doi dut gy hoat dong trén co so cac du hiéu biéu hién hoat dong theo tai liéu
dia chét, dia vat Iy va cic tai bién dia chat di xay ra;



3. X4c dinh ngudn phat sinh dong dit trén co s& biéu hién hoat dong dong dat gin lién véi cac
dat gy hoat dong.

4. Lién két ngudn c6 dic trung céu tric - dia dong luc twong ty thanh mot déi phat sinh dong
dat. P6i phat sinh dong dét co pham vi bao phu toan bd dién tich mot (hay nhiéu) hé thong dut
gdy, trong d6 di xac dinh dugc sy ton tai mot hay nhiéu ving ngudn va cé biéu hién dic trung ciu
tric - dia dong lyc twong dong.

Theo cac nguyén 1y trén, 6 d6i phat sinh dong dét chinh khu vuc nghién ciru duge xac dinh gdm
(Hinh 2):

1. D&i Mwong Te: B(f)ng’ dét c6 chan cép 16n nhét d3 xay ra dat M = 5,3. Tai li€u lich sir khong
thay ghi nhan gi vé dong dat da xay ra trong ddi nay.

2. Déi Lai Chau - Dién Bién: Dong dat c6 chan cép 16n nhat da xay ra dat M = 5,6. Ciing tuong
tu nhu d61 Muong T¢, trong pham vi d6i nay cling khong thay cac ghi chép lich su vé dong dat da
xay ra.

3. Béi Séng Ma: Pong dit co chan cp 1on nhat da xay ra dat M = 6,8. Day la tran dong dét
nam 1935, xay ra tai vung Dién Bién Dong hién nay.

4. D&i Son La - Séng Pa: Dong dét c6 chan cép 16n nhét da xdy ra dat M = 6,7 (dong dat Tuan
Gia0 nam 1983 c6 M = 6,7). Theo tu liéu }ich su thi nam 1635 tai vung Nho Quan (Ninh Binh) da
xay ra dong dat c6 cuong do chan dong cap VIIIL.

5. Déi Séng Hong: Dong d4t c6 chan cép 16n nhat da xay ra dat M = 5,3. Day la hai dong dat
Luc Yén ndm 1953 va 1954 c6 cung duong dang chan. Theo tu liéu lich st thi ndm 1278 va nam
1285 da xay ra dong dat c6 cuong do chan dong dugc danh gia la cap VIII da xdy ra tai Ha Noi.

6. D&i Song Ca: Dong dét co chan cép 16n nhat da quan sat dugc dat M = 5,2. Trong khi do,
thpo tu liéu lich st thi tai Nghé An ndm 1137 va 1767 da xay ra dong dat c6 cuong do chan dong
cap VIIL
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Hinh 2. Cdc déi phdt sinh dong ddt ¢ Ty Bdc B va cdc ving ké cdn.
(I- Béi Muong Te; II- P6i Lai Chdu - Dién Bién,' 11I- Boi Song Ma; 1V- Doi Son La - Song Pa; V- Poi
Song Hong, VI- Doi Song Ca)
. PO NGUY HIEM PONG PAT O’ TAY BAC BO

C6 hai mure d6 tinh toan d6 nguy hiém dong dat: khu vuc (hay con goi 1 phan vung loai I), va
chi tiét (con goi 1a phan ving loai II, thuong duoc ap dung cho vi phén vang dong dat mot thanh
phé hay mét cong trinh xay dung cu thé). Trong khudn kho bai bao nay, chung t6i chi gidi thiéu
mot sd két qua danh gia do nguy hiém dong dat khu vuc Tay Bic Bo va cac vung ké can tuong
duong murc phan vung loai I. Trong truong hop nay, nhim danh gia d6 nguy hlem dong dat ching
ta can s dung cac gia tri mo ta déc trung cau trac va thudc tinh cua thach quyén & muc ty 18 trung
binh [6, 10, 13]. Cac thong s6 nhu: véan toc, mat do, dic trung cAu trac cac mit ranh gidi co ban,
tinh chat ctia dt gy, co cdu chén tiéu, v.v... cta thach quyén khu vuc nghién ctru can duoc xéac
dinh. Bang dia chan téng hop dugc tinh toan, cac cAu tric bt déng nhét khu vuce 1an can duge dua
vao trong tinh toan.

1. Lam tron sé liéu va thiét 1ap so d6 phan bd chan cap dong dat & ty 1é khu vwe (phan vung loai
1)

S6 liéu dong dat khu vuc Tay Bic Bo phan bd khong dong déu va véi sai sd xac dinh vi tri chan
tam khé 16n, & mic trung binh 13 20-30 km [8]. Nham phuc vu tinh toan trén co s& phuong phap
tat dinh, nhat thiét phai lam tron trén co so s6 liéu ban dau 1a danh muc dong dat dén hét nam 2009.
Thuat toan lam tron nay da dugc mo ta 16 trong céc cong trinh ctia Cao Pinh Tridu [5, 11]. Két
qua tinh toan cho ta phan bd Mmax hién thi nhu trong Hinh 3. Theo d6, ta thdy chan cap dong dat
c6 thé xay ra tai cac doi phat sinh nhu sau (Hinh 3):

1. Béi Muong Té: Chan cap t6i da co thé dat 6,0-6,5 (Mmax = 6,0-6,5) tai vung tlep giap voi
d6i Lai Chau - Dién Bién. Cac ving con lai dong dat 16n nhét c6 thé chi & mirc chan cap 5,5-6,0.

2. P6i Lai Chéu - Pién Bién: Chan cip t01’da c6 thé dat 6,0-6,5 (Mmax = 6,0-6,5) tai thanh phd
Dién Bién va cac vung lan can. Vung phia bac cua doi nay c6 chan cap yéu hon, chi nam ¢ murc
5,5-6,0.

3. Doi Séng Ma: Chén cép tbi da co thé dat 6,5-7,0 (Mmax = 6,5-7,0) tai tinh Dién Bién, trong
khi chi dat 5,5-6,0 trén phan dién tich tinh Thanh Hoéa thudc déi nay.

4. Pé6i Son La - Séng Pa: Chén cap t6i da co thé dat 6,5-7,0 (Mmax = 6,5-7,0) tai tinh Ninh
Binh. O vung Tuan Gido, chan cap 16n nhat c6 thé dat gia tri 6,5-7,0.

5. D6i Song Hong: Chén cip tdi da c6 thé chi dat 5,0-5,5 (Mmax = 5,0-5,5) trén pham vi tir Ha
Tay to1 Lao Cai. Vong Ha Noi ¢o the c6 gia tri dong dat cuc dai nam trong gidi han 6,0-6,5.

6. Péi Séng Ca: Chan cip ti da c6 thé dat 6,0-6,5 (Mmax = 6,0-6,5) tai ving dong nam, trong
khi c4ac vung con lai chi c6 gia tri nho hon 6,0.

~ 2. Mét s6 két qua bwéc dau nghién ciru dé nguy hiém déng dat khu vire Tay Bac B6 va cac ving
ké can trén co’ s& phwong phap tat dinh méi

Quy trinh thiét 1ap bang dia chan tong hop va tinh toan cac thong sé dao dong nén dugc mo ta
chi tiét trong cac cong trinh cong bb trude day [5, 10, 11, 13]. Bang dia chén tong hop dugc thiét
1ap cho tan s cao hon 1 Hz va x4p xi ngudn diém.

Do sau chin tiéu duoc xac dinh boi ham tuong quan gitra do sau chén tiéu va do 16n dong dat
ctia khu vic nghién ciru. Chiing ta ciing c6 thé 1ay mot gia tri trung binh cho ving ngudn dya trén



danh muc dong dat da co, hodc chép nhan mot loai gia tri d sau chin tiéu nhat dinh d6i v&i mdi
loai mirc chin cép nhét dinh (phan loai theo M). Viéc xac dinh chinh xac gié tri d0 sau trung binh
ctia chén tiéu dong dat ndng c6 y nghia dic biét quan trong vi cac tran dong dat nong gy ra pha
hay 16n trén bé mit. Trén co so thong ké vé phan bd d6 sau chan tiéu khu vuc Tay Bic Bo, ching
t6i chon: 10 km di voi M<7 va 15 km v6i M>7; day 1a gia tri 6 sdu trung binh cta chan tiéu
dong dat ndi mang twong tmg véi M<7 va M>7 [5, 10, 13].

Thuyc chit cua viée danh gia do nguy hiém dong dat 1a xac dinh mot s6 thong s6 co ban vé& muc
d6 pha huy trén bé mat do  dong dat gay ra. o6 la cac thong s6 nhu: dich chuyen cuc dai (Dmax)
clia nén dat theo phuong nam ngang; van téc dich chuyén cyuc dai (Vmax) clia nén dat theo phuong
nam ngang; gia toc dao dong nén (A); va cac gia tri gia téc dao dong nén thiét ké cho ting loai
nén dat cy thé néu can. Riéng d6i véi khu vuc Tay Bac Bo ching toi tién hanh:

1. Xac dinh cac thong s6: dich chuyén cuc dai (Dmax) cua nen dat theo phuong nam ngang;
van toc dich chuyén cuc dai (Vmax) ciia nén dit theo phuong nam ngang; gia téc dao dong nén
(A).

2. Gia toc dao dong nén thiét ké dbi véi cac loai nén dat A, B, C theo tiéu chuan khang chin
chau Au (EC8).

Phén loai nén dét theo tiéu chuan khang chan cua Viét Nam (TCXDVN 375: 2006) cling gan
tuong tu nhu cac loai nén dat phan loai theo ti€u chuan khang chan chau Au (ECS).

2.1. Dich chuyén cwc dai nén (Dmax) va vén toc cwe dai nén (Vmax)

Dich chuyén cuc dai nén (Dmax) va van téc cuc dai nén (Vmax) duge xac dinh trén co s sb
liéu dong dat dén hét nam 2009 (co dé cap t6i dong dat lich str) va dua trén co s chuong trinh
GNDT, sir dung mé hinh cau tric thach quyén mdi nhét c6 duge [5, 11, 13]. Két qua tinh toan
duoc biéu dién trong Hinh 4, Hinh 5 va cho thiy:

1. Gia tri dich Chuyén cuc dai nén (Dmax) trén pham vi Tay Bic B0 va cac vung ké can thay
d6i manh, tir 1 cm dén 18-19 cm. Dich chuyén t6i da (Dmax) c6 thé dat trén 18 cm tai hau hét dién
tich tinh Son La. Trong pham vi cac tinh Ninh Binh va Ha Nam, Dmax c6 gié tri bang 16 cm. Céc
ving con lai ¢6 gid tri dich chuyén nam trong khoang tir 1 dén 16 cm (Hinh 4).

2. Van téc dich chuyén nén (Vmax) c6 thé dat t6i trén 11 cm/s tai hau hét dién tich tinh Son La.
Gia tri van toc trung binh, 6-11 cm/s bao phu phan phia dong tinh Pién Bién, vung trung tdm tinh
Lai Chau va céc tinh Ninh Binh va Ha Nam (Hinh 5).

2.2. Gia téc dao dong nén va gia toc dao dong nén thiét ké cwc dai

Ngoai viéc tinh toan gia toc dao dong nén (A), trong bai bao nay chung tdi con tinh toan gia tri
dao dong nén thiét ke cuc dai cho ba loai nén dat (A, B va C theo ti€u chuan khang chan chau Au
- EC8). Két qua tinh toan dugc trinh bay tuong tng trong cac hinh tir 6 dén 9 va cho thay:

1. Gia toc A khu vyc nghién ctru c6 gia tri tir nhé hon 0,05 g dén 0,3 g (g = 980 cm/s). Gia tri
gia toc 16n hon 0,2 g chu yéu tap trung tai cac tinh Son La, Ninh Binh, Ha Nam va thanh phé Vinh
(Nghé An). Gia trj trung binh, tir 0,1 dén 0,25 g bao trum toan bd dién tich cac tinh Pién Bién, Lao
Cai va Thanh Hoa. Cac ving con lai ciia khu vuc nghién ciru ¢6 gia tri gia toc dao dong nén thap,
nhé hon 0,1 g (Hinh 6).

2. Dbi v&i nén dit loai A (da hoac cac thanh tao dia chét giéng nhu da, gém nhiéu nhét 1a 5 m
vat chat bd roi trén mat) co gia tri gia toc thiet ké bién doi trong gidi han tir 0,05 dén trén 0,44 g.



Gan nhu toan bg dién tich céc tinh Son La va Ninh Binh c6 gié tri dao dong nén thiét ké (DGA)
16n hon 0,3 g. Vung dién tich thudc tinh Yén Béi va mién Tay Nghé An c6 gia tri DGA nho hon
0,05 g (Hinh 7).
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Hinh 3. So d6 phdn bé chan cap déng dat sau khi lam tron.
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Hinh 4. Dich chuyén cire dai nén (Dmax) Tdy Bdc Bé va cdc viing ké cdn.
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Hinh 5. Van téc cuec dai nén (Vmax) ¢ Tdy Bdc Bé va cdc viing ké can.
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Hinh 6. Gia téc dao déng nén (4) & Tay Bdc Bé va cdc viing ké cdn

3. Gia tri gia tdc dao dong nén loai B (céc 16p cat, cudi sdi rat chat, hodc sét rat cing, day it
nhat hang chuc mét, dac trung bdi su tang dan theo dg sau cua tinh chat co 1y) 16n hon 0,2 g, chu
yéu thugc céac tinh Son La, Ninh Binh va Ha Nam (Hinh 8).

4. B6i v6i nén dét loai C (cac ting day cat, cudi, so6i chat va trung binh, hodc sét ciimg ¢ bé day
tur vai chuc dén hang tram mét) gia tri DGA nho6 hon 0,2 g (Hinh 8). Cuing twong ty nhu cac loai
nén khac, cic tinh Son La, Ninh Binh va Ha Nam 14 noi ¢ gia tri gia toc dao dong nén thiét ké
16n nhét, dat trén 0,2 g.
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Hinh 7. Gia téc dao déng nén thiét ké cwc dai (DGA) & Tdy Bdc B va cdc ving ké cdn, tinh
theo tieu chuan ECS8 doi voi nén dat loai A.



2 | 0L ;. [1.]] mor

Hinh 8. Gia téc dao dong nén thiét ké cwc dai (DGA) & Tdy Bdc B va cdc ving ké cdn, tinh
theo tieu chuan EC8 doi voi nén dat loai B.

IV. KET LUAN

Trén co s¢ budc dau ap dung phuong phap tat dinh méi trong nghién ctru d6 nguy hiém dong
dat khu vuc Tay Bic B va cac ving ké can c6 thé rt ra mot sé két luan sau:

1. O khu vuc Tay Bic BO va céc vung ké can ton tai 5 d6i phéat sinh dong dat: Muong Te¢, Lai
Chau - bién Bién, Song M4, Son La - Song Pa, Séng Hong va Séng Ca. Chan cip cua dong dat
16n nhét di xay ra c6 Mmax = 6,5-7,0 tai cac d6i Song Ma va Son La - Séng Da. Dong dét 1on nhét
quan sat thay tai d6i Song Hong co gia tri Mmax = 5,0-5,5; tai cac d6i Muong Té va Lai Chau -
Dién Bién c6 Mmax = 5,5-6,0 trong khi tai d¢i Song Ca c6 Mmax = 6,0-6,5. Gid tri chan cip dong
dat cling c6 biéu hién thay d6i trong ndi doi phat sinh, thuong tép trung tai vang giao nhau cua cac
hé thong dut giy co phuong cit chéo.
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Hinh 9. Gia téc dao déng nén thiét ké cwc dai (DGA) & Tdy Bdc B va cdc ving ké cdn, tinh
theo tiéu chuan ECS8 doi voi nén dat loai C.

2. Phan b6 dich chuyén ngang cua nén Tay Bic Bo va cac ving ké can (Dmax) dat toi da 19-20
cm. Gi4 tri Dmax 16n hon 18 cm bao phu cac vung thude tinh Son La. Trong pham vi céc tinh Ninh
Binh va Ha Nam, Dmax c6 gié tri bang 16 cm. Cac viing con lai ¢6 gié tri dich chuyén nam trong
khoang tur 2 dén 16 cm. Van téc Vmax dat gia tri cuc dai 16n hon 11,0 cm/s tai tinh Son La. Tai
vung phia dong tinh Pién Bién, vung trung tdm tinh Lai Chau va cac tinh Ninh Binh, Ha Nam la
6,0-11,0 cm/s.

4. Toan b dién tich cac tinh Son La, Ninh Binh, Ha Nam va thanh phé Vinh (Ngh¢ An) 14 noi
c6 do nguy hiém dong dat 1on nhat Tay Bac B va cac ving ké can. Gia téc dao dong nén (A), gia
téc dao dong thiét ké twong tng véi cac nen loai A, B va C déu dat gia tri lon nhét tai cac ving
tuong tng ké trén 1a: A > 0,2 g; DGA cho nén loai A 16n hon 0,3 g; DGA cho nén loai B c6 gia tri
16n hon 0,2 g va DGA cho nén loai C 16n hon 0,15 g.
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