PO PA VA NGUY CO PO PA TREN CAC TUYEN DPUONG GIAO
THONG MIEN NUI TINH QUANG BINH: THUC TRANG, NGUYEN
NHAN VA BIEN PHAP PHONG TRANH

INGUYEN PUC LY, 2NGUYEN THANH

186 Khoa hoc va Céng nghé tinh Qudng Binh, 174, Quang Trung, TP. Pong Hoi.
2] 1A, Phan Béi Chdu, TP. Hué.

Tém tit: Do dé va nguy co dé dd trén cdc tuyen dwong giao théng mién nii tinh Qudng
Binh hién dang la nguy co de doa tat ca cac doi twong tham gia giao thong, gdy anh hieong
dén céng trinh, kinh té-xa hoi, méi truong va dan sinh.

Bai bdo nay gidi thiéu két qud nghién ciru vé hién trang do dd va nguy co do dd trén
cdc tuyén dwong giao thong mién niii tinh Qudang Binh va dé xudt cdac bién phdp phong

tranh phu hop.
l. GIOI THIEU
1. Vi tri dia ly

Tinh Quang Binh nam & Bic Trung B Viét Nam véi dién tich tu nhién 8.065,26 km?, dan s6
nam 2009 la 858.802 nguoi.

Quéng Binh c6 vi tri dia ly dugc gidi han boi cac toa do dia ly ¢ phﬁn dét lién la:

Diém cyc bac: 18°05'12" B
biém cuc nam: 17°05'02" B;
Piém cuc dong: 106°59'37" B
Diém cyc tay: 105°36'55' D.

Vung nui phia tdy Quang Binh c6 ranh gigi phia bic giap tinh Ha Tinh, phia tdy giap CHDCND
Lao (v61201,87 km dudng bién gidi véi Lao), phia nam gidp tinh Quang Tri va trai dai theo hudng
TB-DN xuyén qua dia phan cac don vi hanh chinh: Minh Hod, Tuyén Hoa, B6 Trach, Quang Ninh,
L¢ Thuy va co cac tuyen duong giao thong di qua nhu: duong Hb Chi Minh (HCM), duong sat
Béc-nam, dudng Xuyén A, qudc 16 12A va cac tinh 16 10, 11, 16 va 20.

2. B6i twong va pham vi nghién ctru

Péi trong nghién ctru 1a cac suon doc, moi trudng dia chat ving nidi tuyén giao thong TL.10,
TL.11, duong HCM (trir nhanh dong) va QL.12A.

Pham vi nghién ctu 1a duong HCM doan tor Km 847+120 gTén Km 942+402; tir Km 00T+QO
dén Km 16774200 thudc nhanh tay, QL.12A do‘an tor Km 104 dén biéq gidi Vigt-Lao tai clra kha?}u
Cha Lo -,Km 142, qéc TL.10 va TL.11, v6i1 chiéu sau nghién cuu tir bé mat dia hinh ty nhién dé,n
16p da goc trén tuyén duong nghién ciru (khoang trén dud6i 50 m) va theo bang thong doc tuyén
duong c6 chiéu rong tinh tir tim duong dén dinh suon doc (khoang 200-300 m).



Québc 16 12A bt dau tir Tho bon dén thi trdn Ba Pdn huyén Quang Trach, chay doc theo thung
liing song Rao Nay t6i thi trdn Pong Lé huyén Tuyén Hod, qua thi tran Quy Dat huyén Minh Hoa
gip dudng HCM tai ngd ba Pheo. Poan ndy c6 chiéu dai 81 km. Tir ngd ba Pheo, QL.12A chay
chung voi duong HCM tdi nga ba Khe Ve dai 23 km. Tur ngd ba Khe Ve, QL.12A chay téi cua
khau Cha Lo theo thung liing song Gianh véi chiéu dai 38 km.

Pudng HCM, doan di qua dia phan Quang Binh, c6 chiéu dai 385 km, bat ddu tir thon Tan P,
xd Huong Hod, huyén Tuyén Hoa (Km 847+120) dén ngd ba Khe Gat dai 96 km, va tai day chia
lam 2 tuyén: tuyén phia déng dai khoang 121 km va tuyén phia tay — 168 km.

DBuong TL.10 doan tir Nha may xi mang Ang Son trén nhanh déng duong HCM dén gip nhanh
tdy & gan Don Bién phong 601, dai 33 km. Puong TL.11 bat dau tir nhanh dong duong HCM tai
Cong ty Cao su Viét-Trung gdp nhanh tay duong HCM, dai 31 km.

3. Qua trinh dé da va nguy co’ d6 da trén cac tuyén giao théng vung nghién ciru

3.1. Qud trinh dé dd: Qua trinh d6 da, sut da (goi chung 1a d6 d4) 1a qué trinh trong luc va
thudgc vao nhom céc qua trinh suon doc. N6 bao gom hién tugng d6 da thuc thy va sut da.

Sut dd 1a qua trinh syt d6, tic 1a tach dat va roi dot ngdt nhiing tang, khoi dé riéng biét tir khu
vuc can ké mép mai doc, suon doc dimg dugc cau tao boi dé ciing hoac nira cling.

D6 dd thiee thu 13 qua trinh sap do cac tang, cac khéi riéng biét cling nhu nhiing thé tich rat 16n
da cing va da nira cling tur cac vét 10 ndm & sudn nai cao phia trén mép mai dbc, suon dbe, hodc
tir phan trén rat doc, déc dting ctia sudn ndi, kém theo hién tuong lin, 1at nhao va dap v cic tang
da hodc khdi da do.

Nhu vay, d6 d4 khac véi sut da 1a sy dich chuyén cac khdi d4 tir swon nui cao, chir khong phai
tr mai dbc hodc ph'?ln dudi rat déc, dbe ding cua suon. Ngoai ra, khi sut d4, cac khdi da tir chd
tach dat dén chd roi xudng trong da sé truong hop 1a roi trong khong khi, con d6 da thi lan trén
suon nui cao.

Hau qua tai hai cua hién tuong da do, da sut 1a 1am tic duong giao thong, pha hoai mai déc,
suon doc va nén duong, dac biét cuc ky nguy hiém dén phuong tién va nguoi tham gia giao thong.

3.2. Hign trgng dé dd va nguy co do dd trén tuyén giao thong viing nghién ciru: Két qua khao
sat trén toan tuyén giao thong duong H6 Chi Minh va QL.12A ¢6 19 diém xay ra hién tugng do
da va nguy co do da, trong do c6 11 diém trén tuyén duong Ho Chi Minh thudc cac hé tang Rao
Chan (D1 rc), Bac Son (C-P bs), La Khé (C1 k), Dong Tho (D2-Dasfr d@f), Long Dai (O1-S1 Id), phirc
h¢ Truong Son (yaCy ts) va 7 di€m trén tuyén QL.12A thuc cac hé tang Bac Son (C-P bs) va Muc
Bai (D2 mb) va 1 diém trén tuyén TL.10 thudc hé tang Long Pai (01-S; /d).

’ Do da phat sinh tir cac suon ddc cao tir 15 dén 100 m va do dbc ciia swon doc, mai doc c6 do
doc tir 50 dén 90°.

D4 d6 chu yéu 1a d4 voi (16 diém/19 diém) con lai 1a ¢ magma (1 diém), cat két (2 diém);
chung thuong da bi phong hod, nirt né manh, tao thanh cac hon, tang da co kich thude khac nhau
(tr vai dm dén 2,0 m) nam xen kep lan nhau.

_Cac khe nit chu yéu duoc thanh tao va phat sinh, phat trién theo phuong gan nam ngang va gan
thang dung, mdt so it ndm nghiéng.

Tat ca cac diém, ving do da, co nguy co d6 da thudce cac tuyén duong noi trén hoan toan chua
c6 bat cr mot bién phép xur Iy ndo nham dam bdo an toan va 6n dinh mai doc (tuong hing do,



tuong 6p mat, san hung d6, gia ¢b bang coc neo, phun-phut vira xi ming vao cac khe nut (co thé
két hop khoan) dé gin két cac khéi d4, ...).

Céc diém d6 d4, nguy co db da khu vuc nghién ctiru dugc mo ta tai Bang 1.
4. Nguyén nhan cta qua trinh d6 da va nguy co doé da

Nguyén nhan sau xa cua sy hinh thanh cic qua trinh d6 d4 1a sy pha huy trang thai can bang
{rmg suét trong luc va sy suy giam qua murc luc khang cét cia cac khdi dat da & trén suon dbc va
mai doc. DO 6n dinh d6 bi pha huy chu yéu boi thanh phan gy dich chuyén (gay cit) cua trong
lyc (tac dong thuong xuyén) va cac luc tac dong tam thoi theo chu ky nhu: ap luc thuy tinh cua
nudce lap diy khe nit trong d4, ing suat dia chan phat sinh khi dong dét va nhiéu chan dong khac
sinh ra do chuyen dong cua cac phuong tién van tai, may thi cong, may lu, dac biét 1a lu rung, nd
min, v.v.. Tac dong ctia nhitng lyc noi trén s& dan dén thanh tao d6 da, lin d4, sut da vao thoi diém
da cung hodc tuong ddi cing 16 ra trén suon, mai cao va dbc va da bi cac qua trinh karst hoa,
phong hoa dua dén trang thai ma luc chdng dich chuyén va chong cét bén trong ctia chung khong
con du dé can bang voi tac dong ciia cac lyc bén ngoai (tong luc bén ngoai 16n hon). Cac nguyén
nhan gay d6 da cu thé 1a:

- Su giam yéu hodc triét tidu cuong do chdng cat tai cac mat yéu ton tai trong cac ting da trén
suon doc (do hién tugng phong hod va karst hoa gay nén);

Bang 1. Bang théng ké cac diém dé da, c6 nguy co dé da

ggrlnsg (‘:{2’1 Dz)n::)a © Kinh tuyén Vi tuyén Heé tang Vi tri
Puwong Ho Chi Minh (dinh hudng tir Km 847+120)
Km 877+420 90 105°50'19” | 17°52'59” D:rc Tréi
Km 877+700 85 105°5029” | 17°52'50” D:rc Tréi
Km 879+920 80 105°5021” | 17°52'58” | C-Pbs Tréi
Km 915+170 287 106°02°08” | 17°41'10” Cilk Tréi
Km 922+565 449 106°0548” | 17°3830” DS"?- " Tréi
Km 923+020 423 106°06'04” | 17°38'30” DS"?- " Tréi
Km 157+000 65 106°14°03” | 17°32'52” Cilk Phai
Km 217+650 57 106°1626” | 17°3103” Ci Ik Tréi
Km 367+000 521 106°1929” | 17°28'30” Cilk Tréi
Km 467+750 750 106°21'47” | 17°29'10” | ?aCits Tréi
Km 1147+385 106°29'43” | 17°09'45” | O4-S;id Phai
Qudc 1 12A (dinh hudng tir Km 104+00)

Km 126+321 161 105°46'34” | 17°46'30” | D.gmb Tréi
Km 127+700 159 105°4622” | 17°4547” | D,gmb Tréi
Km 127+900 160 105°46'22” | 17°4544” | Dygmb Tréi
Km 128+000 154 105°46'25” | 17°4538” | D,gmb Tréi
Km 133+500 315 105°46'28” | 17°4426” | C-Pbs Tréi
Km 136+700 261 105°46'11” | 17°43'12” | C-Pbs Tréi




Km139+400 | 357 | 105°45'55” | 17°4131” | C-Pbs |  Trai
Tinh 1§ 10 (dinh huéng tir Km 0)
m20+500 | 237 | 106°3530” | 17°0820” | O;-Si/@ |  Phai
- Tang da bi khoét, x6i hong chan do tac dung cta nude hodc do ngudi dio;

- Tang da trén suon doc chiu cac chan dong do n6 min hoac dong dat hodc do tac dong cua cac
chan dong khac;

- Do tac dong cua cac loai ap luc nhu: ap luc thuy dong, ap luc thuy tinh, ap luc do gid, bao, .

Trong nhitng ving phat trién d6 da, phong héa vat Iy va karst hoa c6 tim quan trong hang dau.
Phong hoa vat ly gay ra sy pha vun co hoc, su chia tach da - thoat dau thuong thanh nhiéu tang
goc canh va vé sau cac tang goc canh 16n d6 bi v& vyn ra va bién thanh dam vun, cat. Phong héa
vat ly lién quan chu yeu v6i su dao dong dot ngdt cua nhiét do khong khi - gy ra sy gian nd, nén
¢p khong déu cac khoang vét tao da khac nhau va n6i chung 1a toan by thé tich dé trong cac ting
gan bé mat cua vo Trai dat. Ngoai ra, phong hoa vat 1y con lién quan véi ap luc két tinh tac dong
1én thanh 16 rong va khe nirt cua cac mudi két tinh tir dung dich nudc; lién quan t6i tac dong pha
hiy d4 ctia r& cdy phat trién trong cac khe nut, v.v. Cuong do phong hoa vat ly phu thudce nhleu
vao thanh phan khoang vat cac dic diém kién trac va cdu tao, nhiét dung, do din nhiét, hé sé nod
dai va ng thé tich cia cac khoang vat tao da va cua da néi chung. Qua trinh karst hoa ciing 1a tac
dong phé v& tinh lién khdi ctia d4 tao ra vat lidu do da.

Trong ‘nhing nguyén nhan lam phat sinh, phat trién su d6 d4, can nhic téi hoat dong cua con
ngudi. Cat xén sudon doc va bién thanh cac mai doc cua duong dao, nira dao, tao nén mai doc co
d6 nghiéng qué 16n khong cho phép ma chang xét toi su dinh hudng cac mat phan 16p, phan phién,
khe nit va dut gay kién tao khac; don khong sach cac manh, cac tdng da 16n khong on dinh & trén
méi doc; tién hanh nd min ¢ nhiing noi nén tranh; cac cong trinh bao vé chéng d6 da lam viéc
khong du hiéu qua ciing nhu su pha hity ciia dong chay mit va mot sé hoat dong khac cua con
nguoi, thudong tao ra nhiing diéu kién thuan lgi cho sy xuit hién d6 da.

Do da (bao gdbm ca syt da) thuong xay ra trong cac di€u kién va moi truong sau:

a. Vé dia hinh, dia mao: Qua trinh d6 d4 thuong xay ra & nhiing vung ndi c6 dia hinh bi phan
cit manh, & cac suon ndi cao va dbc, & nhirmg doan suon dbc bi cat xén thanh mai dbc cia cac
duong dao va nira dao.... v6i do doc mai doc cao 50- 90°, mit suon doc ¢6 nhiéu chd 16m phia trén
tao thanh bo thang dung hoac 16i, 1dm khong déu; ting da bi chia cit thanh nhiéu kh01 da, tang da
16n, nhd, chu yéu bang 2 hé thdng khe nirt ¢6 phuong gan nim ngang va phuong gan thang dimg
(50 -80°); ciing c6 thé tao thanh dia hinh bac cao hoic c6 tich tu da d6, da lan & phia chan suon
ddc, hodc co d4 roi ting tang riéng 1¢, .

b. Vé cau tao dia chat: Da d6, da sut thuong gap ¢ vung dang c6 hoat dong kién tao dia chat;
viing da udn nép, nit né manh, nhét 1a gan truc cac nep 16i, cac dut gay klen tao 1on; suon dbc da
cting nhung & phia duéi, ngang mirc nudc 1én xudng, co cac 10p da mém xen ké&; ving co hoat
dong karst; ving c6 nhiéu da lan, da tang 1an dat sét.

c. Mire dg nivt né ciia dé c6 ngudn gdc kién tao va phi kién tao ciing c6 anh huong to 16n ddi voi
su hinh thanh do da.

Nhu vay, nhitng nguyén nhan va diéu kién quan trong nhat ctia sir hinh thanh qua trinh d6 da
la do tac dong chu yéu cua cac yeu to:



a. Qua trinh phong hoa, dac biét 1a phong hoa vat Iy va qua trinh karst (ma khi hau 1a yéu to
quyet dinh dén toc do va tinh chat phong hoa dat da);

b. Céc dac diém dia hinh, dia mao, muc do phan cat sau cua khu vuc;

c. Thanh phén thach hoc, tinh chét, trang thai vat ly cua dé (chi phéi muc do phong hoa, nit né
va vun nat cua no);

d. Van dong kién tao hién dai (thay ddi muc d6 tuong phan va chia cit dia hinh)

e. Dic diém dia chan cia khu vuc (gy ra theo timg chu ky va pha d6 6n dinh cta dat da & trén
suon doc va mai doc)

f. Hoat dong x4y dung va kinh té ctia con ngudi (thuce hién ma khong xét toi dy du cac nguyén
nhan va diéu kién phat sinh hi¢n tuong do6 da).

5. Cac bién phap phong chéng dé da

Cac bién phap phong chéng d6 da bao gdm nhom bién phap phong ngira va nhom giai phap
cong trinh duoc kién nghi ap dung khong nhimng chi trong khu vyc nghién ciru ma con ap dung
rong rai cho cac duong giao thong ving mién nli twong tu khéc trén dia ban tinh Quang Binh.

5.1. Nhom bién phap phong ngira:

a. Khdo sat, quan trac dinh ky vung d6 da tiém nang, 1ap ban do va thong ké cac khoi da khong
on dinh va nguy hiém 1§ ra & mai doc va ¢ phan sudn nui trén cao;

b. T4 chuc canh phong cac khu d6 d4, nham phéat hién va thong bao kip thoi vé db da va sut da
va to chirc khac phuc hau qua cua hién tugng d6 da va sut dé;

c. To chuc bao hi¢u tu dong (bang anh sdng, am thanh, v.v.) vé d6 d4, sut da dé ngan chan cac
su cO va cac hau qua nguy hiém;

d. Tién hanh cat xén va don sach cac tang va khoi da khong 6n dinh & mai doc va veét 16 tai phan
suon nui trén cao, dé ngan ngura su phat sinh do da va sut da;

e. Quan tric hoat dong binh thudng va bao tri, bao dudng, sira chita cic cong trinh chéng d6
da.
5.2. Nhom gidi phap cong trinh:

a. Thiét ké nén duong di qua suon doc c6 da do, da lan, da sut theo ki€u nén dap, tranh dao nén
dudng ¢ chan doc, néu co6 dao mot it thi phai xay tuong hg, tuong chan;

b. Gia c6 chan doc chong tac dung x61 mon cia nudc mat va nudc ngam;

c. Xay dung san himng d& ¢ sat chan mai doc dudong dao va nira dao nira dip c6 kém theo tuong
vién hodc tuong ngan (Hinh 1);

Bé rong san hing d (b) duoc tinh theo cong thirc cua E.K. Greisisev trén co so sb liéu vé do
cao (H) va goc doc cua suon doc, mai doc (a):
a+45
b=H. 430 (1)

Theo cong thic (1), nhitng gid tri bé rong (b) can thiét ciia san himg d& d6i véi cac suon dbc,
mai doc thuong gap duogc trinh bay & Bang 2.




Bang 2. Bé rong can thiét cua san hirng d& (m) & chan swon déc, mai doéc theo chiéu cao va
do déc khac nhau

Do dc cua Chiéu cao suon doc, mai doc (m)
suon, mai doc
(d0) 12 20 30 40 50
90° 3,5 6,0 12,0 12,0 15,0
80° 3,5 55 8,0 11,0 14,0
70° 3,0 50 7,5 10,0 13,0
60° 2,5 4,5 7,0 9,0 12,0
50° 2,5 4,0 6,5 8,5 11,0
40° 2,5 4,0 6,0 8,0 10,0

d. Xay dung tuong himg d& & chan méi doc duong dio va nira dao nira dap (Hinh 2);
e. Xay dung con chach (md dét), rdnh va tuong himg d& ¢ phan sudn ndi trén cao (Hinh 3);

f. Xay dung céc tru (cdt) bd tri theo dang ban co & phén suon nai trén cao, dé ngan can hoac
giam toc do dich chuyén cua cac khoi da khi d6 da (Hinh 4);

g. Xay dung tuong ép mit dé bao vé da & mai ddc va vét 10 tai phﬁn suon nui trén cao khoi bi
phong hoa (Hinh 5);

h. Gia ¢ cac khdi da khong on dinh béng cocC neo, béng cac thanh, cac 6ng day kim loai, ...
(Hinh 6);

i. Phut xi mang vao khe niit ctia cac khdi da nham giit nguyén khéi va 6n dinh; ciing c6 thé
khoan xuyén cac tang da roi phun vira xi mang vao 16 khoan dé¢ lién két cac tang c6 1ap (d€ lan, de
do) xuong da gdoc nham oOn dinh viing chac;

k. Tao méi che (hanh lang) & mai déc dudng dao va nira dao dé bao vé nén dudng khong bi do
da va sut da de doa (Hinh 7).

Hinh 1. Tuong htmg dé 6 chan mdi doc dwong dao va

Hinh 2. Tuwong hitng d& & chdn mdi doc
nira dao nira ddp: 1 - Tuong ngan; 2 - Tuong vién.

duong dao hodc nira dao nira dap.



Hinh 4. Tru (ct) trén swon doc (1) két hop véi
Hinh 3. Con chach (mé dat), ranh va twong hismg — ranh (3) va con chach himg dé (2).
do trén swon doc.

Hinh 5. Twong ép mat.

Hinh 6. Gia c6 khéi da khéng on dinh bang
coc neo (1- Pau coc neo,; 2- Coc neo; 3- bé
neo).

i, SO PO
Hinh 8. D6 dd tai Km 114 "+385 duong
HCM (03/10/2009).

Hinh 7. Tao mdi che (hanh lang) & mdi doc ciia
duong nita dao dé bdo vé nén duwong khoi bi dé da
va sut da de doa.



1. Bao ton nhirng khoi d4, tang da nguyén khoi ¢ chan suon doc, mai doc dé dam bao nguyén
su on dinh;

m. Vach tuyén giao thong méi, tranh xa cac khu d6 da, sut da néu xét thay can thiét va phu hop;

n. Néu quy mé ngudn cung cap da do, da lan, da sut 16n va khong c6 phuong 4n chuyén dich
tuyén dudng dé vong tranh thi ¢ thé xay dung ham xuyén qua ving da d6, d4 lan, da sut; hoic co
thé xay dung him gia bang da hodc bang bé tong sat chan suon dbc, mai ddc; hodc st dung tong
hop cac bién phap: tudng chin, tuong hd, gia cd chan sudn dbc, gia ¢b bo song, gia cb bé mit va
giam tai trong (dao bo phan d4 nit v& phong hoa phia trén);

0. Bién phap chon tuyén va phong chdng sut 1& nén dudng ¢ ving tich tu da (tich tu da 13 hién
tugng cac da vo do qua trinh phong hod vat 1y, qué trinh karst tir trén cao 1an xuong dudi tac dung
cua trong luc ban than, dan dan chat thanh dong dudi chan suon doc:

+0 vung tich tu da dang phat trién, thi nén tim phuong an vong tranh, cu thé 1a tim cach phat
trién tuyen vuot han 1én trén dinh ddc co tich tu da va dinh dbc co da phong hoa (ngudn cung cap
da d6, da lan va dong 1 bun da); diéu nay thudng chi thuc hién dugc véi tuyén duong 6 0 to cap
thap, d6i voi duong 6 t6 cap cao thi phai ding phuong an lam ham xuyén qua vung da gbc (dudi
tang tich tu da) hodc ciing c6 thé ding phuong phap dap nén & dudi chan déc co tich ty da, tuy
nhién phai ap dung cac bién phap phong chéng da d6, da lan; bién phap nay thuong gip kho khin
vi phan 16n trudong hop chén déc thudc pham vi 16ng hoac them song, do d6 phai lam tuong chin
dé lan song, sudi; néu thung ling qua hep khong lan song, sudi duoc thi phai chon phuong an vuot
song, sudi sang bd ddi dién dé tranh tich tu d4 roi lai vuot séng trd vé sau khi qua khoi ving dé
(dung 2 cong trinh vuot song, sudi);

+ D6i voi khu vyc tich tu d4 6n dinh, thi c6 thé xay dung nén c6 dao, ddp chut it va dé giam
dao nén dung tudong chan phu hop.

Trong moi truong hop, dé chong tac dung xam thyc va x6i 16 cia nudc ngam va nudc mat do6i

vo1 suon tich tu da, can chu y ap dung cac bién phap ngan chan va khong ché nuréc ngam va nudce
mat hop 1y, dic biét can cha ¥ gia ¢d bo song, sudi & chan ddc.

Thuec tién cho thay, dé phong chong dd da, sut da c6 hiéu qua thiét thuc, can st dung téng hop

nhiéu giai phap két hop.
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