SUDUNG PHUONG PHAP CU THE PE MO HINH HOA THAN PA
VOI PHUC VU TINH TAI NGUYEN KHOANG SAN: VI DU CHO MO
PA VOI XI MANG THANH NGHI, TINH HA NAM

LE VAN LUONG, PO VAN DINH
Vin phong Hoi dong Pdnh gid trit heong khodng san, 6 Pham Ngii Ldo, Ha Ngi.

Tém tit: M6 hinh hod than qudng néi chung va than da véi ndi riéng dé tinh triv lwong da
va dang dwoc ap dung cho cdc mé da véi xi méng tai Viét nam. Ap dung phwong phdp mé
hinh cu thé d@é tinh trit heong cho dé véi da mang lai hiéu qua cao. Phwong phdp mé hinh
hoa sir dung két qua ciia qud trinh tham do mo theo cdc tuyén tham do cé thé xdy dwng lén
mé hinh thin dé véi twong dong véi than déa véi thuc té. Tie mé hinh ndy ta tién hanh ndi
ngoai suy ham liwong, tinh todn triv lwong, thiét ké khai thac mo.

MO PAU

Cong tac tham do mo nodi chung, va tham do da voi lam nguyén liéu xi mang noéi riéng, 1a bude
rat quan trong trong viéc quy€t dinh dau tu khai thac mo. Cong tac tinh trir lugng da trai qua thoi
gian kha dai, nhung chu yéu duoc thyc hién bang cac phuong phap truyén thong; viéc xdy dung
mo hinh than da voi sau d6 tién hanh tinh toan véi su hd trg ctia may tinh ¢ Viét Nam con rat han
ché.

Céc ddi twong dia chat 1a nhiing thé khong gian 3 chiéu (x, y, z). Song thudng trong nghién
ctru, ching ta thuong méi tiép can trén khong gian hai chiéu.

ba vo1 lam nguyén lidu san xudt xi mang, ngoai viéc nam bit duoc sb luong tai nguyén, dang
rat can thiét cho bai toan phdi lidu va didu hanh san xut. B¢ lam dugc diéu do rat can biét duoc
tinh chat (ham luong cta cac thong s6 phan anh chét lugng cua da nhu CaO, MgO, v.v.), trit lugng
cu thé cua cac khoi nho.

I. CAC PHUONG PHAP MO HINH HOA THAN QUANG

1. Khai niém

MB® hinh hoa 1a su thé hién mét cach triru tuong hay cu thé mot qua trinh hay mot hién tugng
nao do6 tuwong duong véi doi tugng hay qua trinh dang nghién ctru theo mét y nghia nao dé [7].

Nhu vy, mo hinh hod 1a phuong tién dé nhan thirc cac quy luat ty nhién va dugc st dung rong
rai trong cac linh vuc khac nhau ctia khoa hoc - k¥ thuat. M6 hinh hod 1a phuong phép nghién ctu
cau tric ctia dbi twong ty nhién phirc tap, dong luyc hod ctia mot qué trinh. Phuong phap mé hinh
hoa dugc xdy dung trén co s& 1y thuyét twong tu. Co so cia ly thuyét twong tu 12 xac dinh ty 18 ca
md hinh va tiéu chuan tuong tu.

2. Cac phwong phap mé hinh hoa

Than khoang dugc thanh tao tir qua trinh dia chét phtc tap, tao thanh céc thé dia chat khong
dong nhat. M6 hinh hoé dé nhan thure cac doi tugng nghién ctru dia chat 1a bién phap dugc str dung
ngay mot rong rai trong linh vuc tham do dia chat.



Theo d4u hiéu va qué trinh dwgc mod hinh hod, ngudi ta chia ra cac dang sau: a) M6 hinh hoa
cAu trac mo, dic diém hinh dang va diéu kién thé ndm cua than quang; b) M6 hinh hoé sy phan bd
cac thong sb dia chat than quing; ¢) M6 hinh hod cac qué trinh dja chét dd dién ra va dang dién ra
trong 10ng dat. D6 1a sy thay d6i hinh dang, tinh chat than khoang theo thoi gian va khong gian.

Dé nhan thire dbi tuong nghién ctru theo cac giai doan tham do, khai thac md, cling nhu mo ta
dinh lugng sy bién hoa cac tinh chat dia chat than khodng, nguoi ta thuong st dung 3 loai mo6 hinh
Sau:

- M6 hinh cy thé: a) M6 hinh dang biéu d6, so dd, mit cit than quing; b) M6 hinh hinh hoc mo.
- M6 hinh trivu twong: Cac mo hinh toan dia chat.
2.1. Céc dang mé hinh cu thé

a) M6 hinh dang mdt cdt dia chdt lién hop: Phuong phap truyén thong va pho bién sir dung
trong thdm do la su dung c6 hé thong cic mit cat giao nhau dé phan anh déc diém ciu trac mo,
cau trac cua than khoang, cling nhu mdi quan hé quing hoa vai cac yéu t6 dia chat. Hé thong mat
cat 13 tai lidu quan trong trong thiét ké va thi cong cong tac tham do, 1a co s¢ dé tinh trir luong va
tai nguyén khoang san. Trong thuc té nguoi ta thuong thanh lap hé théng mat cét theo tuyén tham
do song song hodc khong song song, két hop hé thong mit cat thang ding hodc ndm ngang va mit
cét xién dang trac, két hop so do khdi dé nhan thirc vé 601 tuong tham do. Phuong phéap nay thuong
duoc ap dung cho cac than khoang san tham do theo tuyén song song, dic biét 1a da voi 1am nguyén
liéu xi mang.

b) Mé hinh hinh hoc mé: M6 hinh hinh hoc mé cac tinh chat ciia khoang san bang cac duong
dang tri dugc sir dung rat pho bién trong thyc té thim do mé khoang san ran. Than khoang 1a phan
khong gian trong 1ong dat, mé hinh hoé céc tinh chat ctia than khoang trén co sé 1y thuyét “Hinh
hoc mé” dugce thé hién béng cac biéu dd nho céac duodng déng tri. Ham s6 biéu thi co dang z = f(x,
y) duya trén cac bai toan cdng, trir, nhan, chia, luy thua, ...

Trong tham do than, ngudi ta thuong str dung bé mit dang tru dé mo hinh ho dic diém va quy
luat bién doi than.

2.2. Cic mé hinh todn dja chit

Céc md hinh toan dia chat thudc loai m6 hinh trou twgng va nguoi ta thuong sir dung dé nghién

ctru va mod ta sy bién hoé cac thong s6 dia chét than quing, du doan gan dung cac gia tri trung
binh, cting nhu danh gia dinh lugng mirc d§ tham do khoang san.

Céc mo hinh toan dia chat bao gdm md hinh toan thong ké va mé hinh dua trén co s 1y thuyét
ham ngau nhién.

Il. SO LUPQ'C VE MO PA VOI XI MANG THANH NGHI

Mo da voi Thanh Nghi nam cach thi xa Phu Ly khoang 15 km vé phia dong bic. Dién tich tham
do khoang 21 ha [1].

Vung tham do cha yéu c6 dia hinh niii cao, suon déc. Né‘up xen gitra cadc dang dia hinh noi trén
la dia hinh tich tu thung lling gitra nui. Dia hinh khé bang phang, tao thanh nhitng thung liing nho,
c6 cao dd thay doi tir 60 dén 80 m.

Mang luéi song sudi: Gan ving thim do vé phia nam c6 song Ddy, chay kha quanh co uén
khuc. Song c6 huong chay D-T va 1a song 16n nhat chay qua huyén Thanh Liém, tinh Ha Nam.



1. Dic diém dia chat mé
Trong ving thim do ¢ su phan b cta cac thanh tao dia chat sau:
- Hé tang Co Noi (Ti2¢n): bao gdbm chii yéu 1a d4 phién sét, sét két, sét bot két voi va sét voi

xen kep cac thau kinh cat bot két va da voi. P4 ¢ cdu tao phan 16p day, thé ndm chung cim vé
huéng DB (50-70 < 30-40°).

- Hé tang Pong Giao (T2a dg): cha yéu gdm da voi, doi chd co xen kep cac thau kinh da voi
dolomit, sét voi.

2. Dic diém than da voi

P4 voi ¢6 mau xam xanh, xam sang, kha cting chéc, gion. Thanh phan khoang vat gdm (%):
calcit = 96-99; dolomit = 1, sét: it.

Thanh phﬁn hoé hoc co ban cua da voi nhu sau (%): ham lugng CaO trung binh = 54,23; MgO
trung binh = 0,46; CKT trung binh = 0,72; MKN trung binh = 43,19.

_ . S DUNG PHUONG PHAP CU THE DE MO HINH HOA THAN DA VOI THANH NGHI PHUC VU
TiNH TAI NGUYEN KHOANG SAN

1. Co’ s& lwa chon phwong phap mé hinh cu thé

Véi dic diém ciu trac dia chat than d4 voi c6 ham luong CaO, MgO rét 6n dinh ca vé dudng
phuong va huéng doc, tap da voi cam thodi, than quang thudc loai trung binh (mo thugc nhém mo
1), cac cong trinh tham do duoc bo tri bang cac tuyén mau mat va khoan cac 16 khoan ngang khong

che & dudi sau. Viéc khai thac da voi bang ‘phuong phap cét tang 10-20 m/1 tang khai thac, vi vay
rat thuan tién cho viéc thanh 1ap cac mit cat thang dimg, mat cat nim ngang.

Vi cac yeu td thuan loi trén thi viéc ap dung mo hinh cu thé tir cac mat cit da thanh lap dé tinh
tai nguyén, trir lugng cho mé da voi Thanh Nghi 1a hoan toan hop ly.

2. Xay dwng mé hinh cho than da véi

2.1. Mjt sé khdi ni.ém’ co bdn: QO’ s& dir liéu ’lé mot tap h(_)p dit liéu duge td chirc ¢o cau trac
(theo mot khudn dang nhat dinh) d€ mo ta mot doi tuong cu thé [9].

C6 nhiéu céach to chuc co sé dit lidu (CSDL), song thuong dugc cAu tao tir cac bang dir licu
(tables). Cac bang dir li¢u (Hinh 1) bao gom:

- Hang (ban ghi - record).

- Cét (trudng - file), mdi truong c6 mot kiéu dir liéu, nhu: Characte, Real, Interger, Boole.

Céc bang dit liéu lién két véi nhau thong qua truong khoa (Hinh 2).

2.2. Xdy dung mo hinh

a. Dinh vi khong gian: Tt vi tri khong gian ciia mo (ranh gidi mo hay ranh gioi cap phép) bao
gdm toa do (x, y) va cbt d6 cao tham do mo da voi (z). Ranh gidi mo, cbt do cao tham do va cot
dd cao khai thac dugc xay dung thanh dang dir li¢u ranh gidi khu vuc tham do.

b. Xay dung ban do dia hinh s6: T cac diém chi tiét, xdy dung CSDL céc diém do chi tiét,
xay dyng dia hinh theo tuyén va tién hanh noi suy dudng dong mirc theo mot sé phuwong phap, nhu
binh phuong nghich dao khoang cach, hay phuong phap Kriging. Két qua nhan duoc ban d6 dia
hinh khu mé & dang s6. Tir ban d6 dia hinh khu mé xay dung mé hinh than da voi.



c. Xay dung cdc dir liéu cong tac tham do: Dit liéu cong tac thim do 1a nhimg thong tin rat
quan trong, nhu dir 1i€u 10 trinh dia chat, khoan, hao, vét 19, giéng, mau mat. Céc dir li¢u nay dugc
thiét 1ap thanh cac bang trong Excel sau d6 chuyén sang tép (file) c6 dudi *csv.

d. Biéu dién qud trinh xdy dung CSDL: Ttr CSDL duoc tao 1ap & trén, ta c6 thé dé dang tao
DTM (md hinh sb bé mat dia hinh), m6 hinh than quing (solid modelling), phan chia than quing
thanh cac khdi (block) hodc c6 thé bao cao dit liéu (datareport). Tir két qua mé hinh hoa than quing
ta c6 thé tinh toan duogc tai nguyén, trit luong quing. Qua trinh nay dwoc mé ta trong Hinh 3.

e) Mot 56 két qua cu thé vé co sé dit liéu: - Pia hinh: tir két qua do toa do, dd cao cua cac diém
do chi tict, tac gia xay dung dugc tép (file) chitiet.csv (Bang 1).

- Dia chdt 16 khoan: Ta c6 tén 16 khoan (hole_id), toa dd (x, y), d6 cao (z), 6 sau (depth), kiéu
khoan (path_hole, nhur khoan thang, khoan xién hay khoan cong). Dya trén cac thong tin thu nhan
duoc tir thyuc té, ta xay dung tép (file) dir licu vé dia chit 18 khoan nhu toa do (Bang 2), vé kiéu
khoan (Bang 3), vé dia tang 16 khoan (Bang 4), thanh phan 16 khoan (Bang 5).
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Hinh 3. S d6 nghién ciiu, tink todn, thiét ké md.

Bang 1. Toa d6 diém Bang 2. Toa do Bang 3. Phwong vi
chi tiet (chitiet.csv) khoan (collar.csv) khoan (survey.csv)
Luu ¥ 1a tir bang nay ta c6 thé mé ta cac thanh phan nhu 16p phu, 16p kep dolomit, hang karst,
da vo6i. Nhu vay, tr mgt 10 khoan ban dau ta da phan chia thanh nhiéu doan khoan c6 tinh chat
khéc nhau.
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Bang 5. Két qua phan tich mau khoan

Bang 4. Pia tang khoan {/ithoiogy.csv) (sampie.csv)

3. Khai lwgre vé phan mém SURPAC VISION 5.0

3.1. Gioi thiéu phan mém: Phan mém SURPAC Vision 5.0 [9] 1 hé thong phan mem toan di¢n
cho nganh Pia chit mo, do SURPAC Minex Group (SMG) cua Australia phat trién va dugc sir
dung trén 20 nudc trén thé gigi. SURPAC Vision 5.0 bao gém cac modul sau:

- Thiét ké, thanh 13p va quan tri CSDL dia chét.

- M6 hinh héa dia chat: danh gia trir luong va chat lugng tai nguyén khoang.
- Trac dja mo.

- Thiét ké khoan n6 min.

- T6i uu hod va thiét ké mé.

- Lap ké hoach va trinh tu khai thac mo.

Phan mém SURPAC c6 nhing wu diém chinh sau:

- Tuong thich hoan toan v&i ciu trac dir liéu cia cac phan mém thong dung nhu Autocad,
Maplnfo, MS.Office: MS.Excel, Access, V.v..

- CAu tric dit liéu don gian, thong nhat gitta cac modules tao sy thudn tién trong tac nghiép giira
cac bd phan chirc nang cting nhu cong tac quan ly dir liéu.

- Puoc xay dung trén co s& cong nghé hién dai: dd hoa 3D; md hinh héa 3D; CSDL mé, cic
churc nang cua SURPAC Vision 5.0 rat phong phu va linh hoat, dam bao thyc hién céac tinh toan
mot cach nhanh, chinh xac va tryc quan.

- HO tro tao 1ap cac chuong trinh con (Macro), cho phep tr dong hoa cac qua trinh tinh toan va
phat trién thém cac chirc ning mai dap timg yéu cau cong viée thuc té.

3.2. Cdc khdi ni¢m co bdn trong SURPAC Vision 5.0:

- String: dugc dung dé chi d6i twong hinh hoc co ban trong SURPAC. String c¢6 thé 1a mot hay
nhiéu diém (Point), doan thang (Line) hay duong (Polyline).

- Segment: tuong tur nhu String nhung Segment chi ¢6 thé 1a 1 diém, 1 doan thang hay 1 duong.
Segment luon thudc vé 1 String nao do.



Vi du trén Hinh 4 ta c6 2 String: String 1 va String 2, trong do6 String 1 c6 1 Segment ¢6 ky hi¢u
la 1.1; String 2 ¢6 2 Segment va dugc ky hi¢u 1a 2.1 va 2.2.

- String file: 1a tép (file) di liéu cia SURPAC luu dit liéu cua String. String file c6 phan mé
rong la .str.

- DTM (Digital Terrain Modelling): mé hinh hoa bé mit sd duoc tao tir String (Hinh 7). Tén
ctia DTM file ciing giéng nhu tén cia String file, chi khac phan mé rong 1a .dtm

- Solid Model (mé hinh ctmg): Solid Model (Hinh 8) c6 thé duoc tao tir cac string, hodc tir cac
DTM. Solid model con dugce goi la 3DM. Tén ctia 3DM file giong nhu ctia DTM file.

- Block Model (m6 hinh khéi): ding dé mé hinh héa than quing, theo d6 than quang dugc chia
ra thanh cac khoi (block) va phu khoi (subblock) (Hinh 8). Moi khoi, phu khoi ¢6 toa dd (X, y, z),
kich thudce (dai, rng, cao) xac dinh (Hinh 9).

Hinh 4. Thé hién cdc string

Hinh 7. Giao dién bé mdt dia hinh {DIAL)
mot phém cta mo.

Hinh 8. Giao dién Solid thdn quang Hinh 9. Giao dién thdn quéing chia thémh
dieore tao tie DIM cdc khdi, phy khii

3.3. Xdy dung bé mgt dja hinh: Tt tép (file) chitiet.csv, chuyén sang tép (file) string (chitiet.str)
ta co cac diem chi tiet dia hinh & khong gian 3 chiéu (Hinh 5.

Tt tép (file) chitiet.str, tao ludi (grid) va tao cac duong ddong mirc (Hinh 6), sau d6 tao bé mait
dia hinh.



Trong trudng hop da voi cé dia hinh phirc tap, thudng xuit hién cac vach 16n nho khac nhau,
de tao nén bé mat dia hinh c6 dang gan véi thuc té nhat, tac gia dung phuong phap tao mat dia
hinh tryc tiép tir cac di€ém do cao dia hinh ro1 rac.

3.4. Xay dung bé mdt ddy: Mat day cua than da voi la mat phang véi cbt d6 cao 0 m, vi vy ta
dung ngay ranh gi6i cap phep & cot 6 cao 0 m dé 1am mit tru (Hinh 12).

3.5. Xay dung bé mdt vién: Tir mit tru va ‘mat vach da voi, tao duong vién cua da voi bang cach
ket hop dudng vién ctia mit try va duong vién ciia mit vach (tép vien.str). Tir duong vién tao mat
vién cta than da voi, tép vien.dtm (Hinh 13).

3.6. Xdy dung solid cho than da véi: Tt 3 mat cua than dé voi da xay dung dugce (diahinh.dtm,
tru.dtm, vien.dtm), 1ap solid (than quang) bang cach gop va gan (valid) ba mat cta than da voi lai
v6i nhau (Hinh 14).

Hinh 11. Bé mdt dia hinh than da voi -
Hinh 12. Giao dién ymdt ddy thdn da véi sau kchi
diroe tqo tie yemh gidi

1 Dol

Hinh 14. Tir Solid ta tinh ra ditoc thé tich, trie

Hinh 13. Giao dién mdt vién thém da véi, duve SEG S Emies o
litomg va tdi ngupén cia da véi.

tao bGi ¥ép vien. dim

3.7. Thong ké tip mdu (geostatistics):

a. Nhép (import) dit liéu: Nhap dir liéu dugc thong qua tir 4 bang da dugc xay dung tir Excel,
bao goém bang toa do 16 khoan, bang hanh trinh khoan, bang dia tang 15 khoan va bang két qua
phan tich mau khoan (Bang 1-5). Cac bang nay duoc nhap (import) vao phan mém tao thanh dir
lidu chung ctia mé. Tir dir liéu nay ta co thé chiét tach ra dugc tép (file) dir liéu (mau3.str) dang
string dé tinh toan, thong ké tap mau.

Sau khi nhap (import) dit lidu, ta nhan duoc dit liéu dang cac bang tinh trong phan mém (Hinh
15):



Tir CSDL duoc luu trit trong phan mém, c6 tl}é biéu dién céac 16 khoan tham do trong khong
gian 3 chicu (3D) theo mau sac (Hinh 16), theo két qua phan tich mau, v.v..

Dja tang 16 khoan dugc thé hién biang mau sic, trong d6 mau vang 1 16p pha, mau xanh 1a da
vOi, mau dd 1a dolomit hodc hang karst.

b. Chiét xudt (extract) di liéu: Sau khi nhép dir liéu vao phén mém tir 4 bang (collar.csv,
survey.csv, diatang.csv va sample.csv), tien hanh chi€t xuat dir liéu (extract) thanh tép
(file) mau3.str (Hinh 18). Tur tép (mau3.str), tién hanh thong ké dé danh gia tap mau.
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Hinh 16. Giao dién thé hién CSDL dang bang trong

Hinh 15. Giao dién nhdp (import) dii liéu vao phim mérm SURPAC
phér mém

Hinh 17. Giao dién 16 khoan duoc thé hién theo | Hinh 18. Giao dién két qud tdp méu duve chiét xudt

dia téng khoan ya dé tinh todn

c. Pia thong ké tdp mau (geostatistics): Bao gdbm céc dic trung thong ké sau:

* Gia tri trung binh (mean = p): dugc x4c dinh nhu 14 trung binh s6 hoc hodc trung binh can

(meanCaO = 54,23%, MgO = 0,46%).

* Phuong sai (variance = "—jj)

* P 1éch tiéu chuan (standard deviation) = <

* Hé s bién d6i (coefficient of variation)

* Sai s6

Két qua khao sat tdp mau cho ham lugng CaO cho thay tan sd xuat hién cia tap mau phan 16n
roi vao khoang ham luong trén 50% (Hinh 19, 20).



Két qua thong ké nhu sau:
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Hinh 19. Phdn b6 ham hrong CaO.
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Hinh 20. Tan sé xudt hién ham luvong CaO.



Két qua khao sat tap mau cho ham luong MgO cho thay, tan sb xuat hién cta tdp mau phan
16n roi vao khoang ham luong trén <0, 5% (Hmh 21)
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Hinh 21. Tan s6 xudt hién ham lrong MgO.
4. Noi suy ham lwong cho tirng khéi than da voi

Trudce khi ndi suy ham lugng thanh phﬁn c6 ich, c6 hai (CaO, MgO, MKN, CKT, v.v.), ta tién
hanh khao sat, tinh toan kich thudc do1 anh hudng, chon kich thudce hop 1y cua ellipsoid. Theo
kinh nghiém, trong truong hop than d4 voi dang khdi, ham lugng cac thanh phéan chinh bién d6i
dong déu thi ellipsoid chi yéu 14 hinh cau. Két qua noi suy ham lugng cho timg khdi (block), phu
khdi (subblock) va duoc biéu dién thanh bang c6 cac hang, cac cot.

4.1. Phan chia khéi): DE tinh trit lugng da voi, true tién phan chia than da voi thanh céc khéi
(block) va phu khéi (subblock). Kich thudc ciia cac khdi va phu khdi ¢6 thé duge chon theo kinh
nghiém cua cac nha dia chat, phu thudc vao kich thudc anh huong (duge xac dinh bang cac
Variogram), vao cau trac dia chat than da voi. Than khoang dugc chia thanh khéi va phu khdi,
trong d6 khoi thuong nam bén trong than khoang, con phu khdi dung dé phan chia phan ria ctia
than khodng sao cho than khoang gan thuc té nhét.

4.2. Xdc l@p cdc Variogram ({h)-ham ciu tritc) [11]: Dé xac dinh kich thudc anh hudng, gitp
chon kich thudc ellipsoid trong khong gian v6i 3 truc cua ellipsoid, do 1a tryc chinh (major), truc
ban chinh (semi-major) va truc phy (minor) pht hop; tot nhét 1a nho trg giup ciia cac ham ciu truc.

Trong mot mo bat ky, gia tri mot diém quan sat ndo d6 co6 quan hé khong gian dén cac diém
khac phan bb & 1an can; theo nguyén tic nhimg diém ¢ khoang cach xa nhau it anh huong hon
nhimg diém c6 khoang cach gan nhau. Trong nhiéu trudng hop, su trong quan d6 con phu thudce
vao phuong vi khong gian (khi c6 tinh di hudng). Dé phan anh sy phy thudc nay, nguoi ta ding
vécto khoang cach h ¢6 phuong vi xac dinh. Muc d6 phu thudc gitra cac diém do nam trén khoang
céch hi va theo mot hudng xac dinh nao d6 duoc phan anh bing momen tuong quan va c6 thé biéu
dién bang ham cau tric.
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Variogram thyc nghiém duoc xac dinh y(h) = aN(h) 3 (3-12)

trong d6 N(h) 1a sb luong cap nghién ctru. Bang tro gitip ctia phan mém, chung t6i di xac dinh
dugc Variogram cta tip mau doi voi ham lugng phan anh chét lugng da voi theo cac phuwong khac
nhau.

Tur d6, ta xac dinh duoc chi s6 di hudng theo cac tryc cua ellipsoid dugc thé hién bai ba truc va
cac truc dugc thé hién trong khong gian nhu Hinh 22.

Truc chinh (major axis) 1a huéng ma dai dién 16n nhét cho tinh lién tuc cua tap mau, truc ban
chinh (semi-major axis) la truc 16n th hai, truc phu (minor axis) la truc ngan nhat.

Hinh 22. Hé truc toa @5 cda ellipsoid

Hinh 23. Giao dién eHzpsozd b’ong khong gian 3 chiéu

Xac dinh kich thudc ellipsoid (Hinh 22) 1a ta xac dinh ty 1¢ (chi s6 di hudng) giita 3 truc trong
khong gian cua ellipsoid, ty 1€ gitra cac truc dugc phan mém tu dong tinh toan.

Tu tap mau mau3.str phén mém ty dong tinh ra ban kinh truc chinh, sau do 1a c4c truc ban chinh
va truc phu.

4.3. Nji suy ham lwgng cdc khoi va phu khéi: Dé ndi suy ham lugng cho khdi (block) va phu
khdi (subblock), ta phai tlen hanh tinh toan cac Variogram va nhén dugc kich thudce 3 truc cua
ellipsolid. Tir day, phan mém cho phép nhap truc tiép cac gia tri nhan dwoc tir viéc tinh toan do.
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Hinh 24. Két qua mé hinh hod Variogram theo cdc phuong cua CaO co hi¢u ing tu sinh rat nho,
tranla 1 2
ban kinh doi anh huong cho cap tin cay 122 la 196 m.
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Hinh 27. Két quda xdy du’ng mo hinh, ngi suy va ngoai suy ham luong cho ta than da voi
twong dong véi than da véi thuc té, ham lwong sau ngi suy ciia mét khoi.

Déi voi ham lugng MgO, chiing toi tién hanh khao st cac y(h) va két qua 1a thanh phan nay co
tinh di hudng vai truc cua ellipsoid theo ty 1€ cling 1a 1:1.

Két qua ndi suy ham luong cho timg khéi hay phu khdi ¢ thé xem theo Hinh 26. Tir két qua
nay, ta c6 thé biét dugc cac khoi c6 ham lugng CaO, MgO trong khoi do6 va tir 46 dua ra bai toan
phoi liéu cho tung khoi, timg vi tri khong gian vue mo.

5. Két qua tinh tai nguyén, triv lwong da voi

Tur két qua ndi suy ham lugng, phém mém SURPAC tu dong loai ra cac khéi va phu khéi khong
dat chi tiéu v& ham luong CaO, MgO, v.v... Nhitng khdi dat yéu cau chi tiéu cong nghiép duoc
cong lai va cho ra két qua tinh toan theo do cao (z) va theo bac ham lugng (CaO, MgO, v.v..). Két
qua tinh trir luong ¢ dang thé tich (m®), trong luong (tan) va ham lugng trung binh cac thanh phan
c6 ich. Trir lwong tinh dugc sai léch so voi trir lugng tinh bang phuong phap truyen thong (phuong
phap mit cit song song thang dung) 1a gan 11%, trong d6 trir luong tinh bang phan mém thudng
cho trit lugng 16n hon, 14 do trong phan mém tinh trir lugng ludn tinh véi phwong an tdi uu hod.

KET LUAN

Mo hinh ho4 than d4 voi bang phuong phép cu thé 1a mot phuong phéap hiéu qua trong tham do
da voi 1am nguyén liéu xi mang. Véi su trg giup ciia may tinh, ngoai viéc biét dugc trir lugng cia
moé mét cach chinh xac, con biét dugc ham luong cho ting 16 nho, ma diéu d6 rat can cho cac bai
toan phdi liéu.

Trit luong tinh toan bang phuong phap mé hinh hoa so voi cac phuong phap khac 1a twong
duong nhau, trong khi d6 phuwong phap mé hinh hoa nhan thirc than da voi & khong gian 3 chiéu.



Str dung phuong phap cu thé dé mo hinh hoa than da vo6i phuc vu tinh tai nguyén khoang san la
phuong phap dem lai hi¢u qua cao, c6 thé ap dung cho cac than da voi tuwong ty va cac loai hinh
khoang san khac.
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