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Tém tit: Bai bdo gidi thiéu cdc phwong phdp dwoc sir dung trong phdn tich dia chat dé
dinh luvong cac nguyén 16. Hai thong 6 la dé lap lai va do chinh xac dwoc tinh toan theo
6 liéu phan tich thuc nghiém tai Trung tdm Phan tich Thi nghiém thudc Lién doan Ban do
Pia chdt Mién Nam dé so sanh chdt lwong ciia cdc phirong phdp dung cu. Mot s6 thong ké
Vé xu huong chon phuong phdp phan tich cia cac phong thi nghiém trén thé gidi ciing
dwoc dé cdp. Tir d6 khang dinh, viéc cdp nhdt cac phwong phap phan tich va dung cu hién
dai trong nganh Dia chdt la can thiét va phit hop véi cach lam hién nay thé gidi.

I. CAC PHUONG PHAP BU'Q'C DUNG TRONG CAC NAM TRUOC

Cac phuong phap phan tich trudc day ¢ giai doan tham do chu yéu la cdc phuong phap hoa (hoa
cd dién, hoa udt) cho tat ca cac dang mau quang. Tyu trung, c6 cac phuong phap: khéi luong, tric
quang, chuén do véi cac thlet bi vao thoi diém d6 1a may so mau, tric quang ngon lira hodc cuc
phd. Dua vao két qua mau hoa nay, ta tinh dugc trir lvgng, so b danh gia chat luong dé quyét
dinh cong viéc giai doan tiép theo va kha ning sir dung tong hop mo. Toan bd cac phuong phéap
phan tich hoa dugc xem la cac phuong phap phan tich dinh lugng loai III. D¢ lap lai cua phuong
phap dugc tinh qua xir Iy thong ké va so sanh voi do léch chuan cho phép. Do chinh xic cua
phuong phap dugc tinh khi so sanh v6i phan tich mau chuan.

Il. S PHAT TRIEN CUA CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH
1. Quang ph6 hép thu nguyén tir (AAS)

Quang phd hap thu nguyén tir d3 c6 mot qua trinh phat trién rat manh, nhat 1a khoang thap nién
80. Ngoai phuong phap phan tich theo ché d6 ngon Itra mang tinh truyén théng va phd bién, cac
phuong phép khac da dugc phét trién va hoan thién. Phan tich khong ngon lira sir dung 10 nhiét
dién da mang gidi han phat hién xudng khoang ppb. Céc thiét bi phu trg nhu hé hap thy lanh dé
phan tich Hg va hé tao hydrur dé phan tich As, Bi, Sn, Se, Sb, Te di dugc san xuat. Cc cai tién
thiét bi vé hé quang hoc, h¢ thu do, ... cling dugc cac nha ché tao may thuc hién. Pac biét, voi sy
phat trién ciia cong nghé may tinh, cdc phan mém tdi wu hoa cic thong sd may, tinh toan két qua,
hiéu chinh do dac, an toan va bao tri mdy, ... 3 duoc st dung trong sudt qua trinh do dac, gitp
cho nguoi stir dung may chuin héa dugc cac thao tic ciia minh hodc tu dong hoa, tir d6 c6 duoc
két qua phan tich chinh x4c mang tinh khach quan cao.

2. Quang phé phat xa nguyén ti plasma (ICP)



Quang pho phat xa nguyén tir plasma ciing dugc phat trién ngay sau d6. Di tir nguyén 1y phat
xa nguyén tir cia thé hé trude, ma dai dién 13 phuong phap phat xa nguyén tir ding ngudn hd quang
hay tia dién dé kich thich mau, cac nha vat Iy di st dung cam tng plasma tao nhiét d cao du stre
kich thich hau hét cac nguyén tir. Tiép theo d6 1a cudc cach mang v€ cong ngh¢ ban dan, dan dén
cac bo do (detector) da kénh, h¢ quang hoc voi d6 phan giai va tan sdc cao gitp dua dén thanh tyu
phan tich da nguyén té theo ché d6 quét hoic ché do dong thoi. Phan mém diéu khién ty dong giup
ngudi phan tich chuin hoa toan bo thao tac hodc tu dong hoa viéc do dac. Két qua nhan dugc chinh
xac, khach quan va dic biét rat ngan duogc thoi gian phan tich rat nhiéu. Nhiéu cai tién vé thiét bi
va cac hé do phu tro giup phuong phap mang tinh da ning & 2 khia canh: do dugc nhiéu dang mau
& cac khoang ham lugng rat rong.

3. Huynh quang tia X (XRF)

Huynh quang tia X ciing da c6 mot lich sir phat trién lau dai. Néu viée kich thich & AAS hay
ICP xay ra v6i cac dién tir ting ngoai, thi & XRF viéc kich thich lai xay ra véi cac dién tir bén
trong. Viéc kich thich cac dién tir bén trong tur ngudn tia X s& 1am chuyén doi dién tir tao ra tia thi
cap hay thuong goi 1a huynh quang tia X dac trung cho nguyén tir do. Tia huynh quang nay qua
hé théng quang hoc va cuong d6 dugc do bang cac bd do. Cing nhu AAS, XRF chi thue sy ¢6 vai
trd manh trong phan tich mau vt tir khi c¢6 sy phat trién cta cong nghé may tinh, cong nghé ché
tao cac bd do, sy ty dong hoa va cac phan mém chuyén dung.

Trong s6 cac phuong phap phén tich nguyén td, huynh quang tia X n6i 1én nhu 1a mot phuong
phap tién lo1 va dang tin cdy. XRF phan tich khong huy mau, c6 do lap cao va su chuan bj mau
don gian. Viéc phan tich tryc tiép tir miu bot ma khong phai qua khau pha mau gitp giam gia
thanh cho phan tich dinh luong. Khoang ham lugng tir ppm dén % la khoang phan tich kha 1y
tudng. Cac cai tién gan day vé k¥ thuat may gitp nang cao do nhay, ha thap gi6i han phat hién va
noi rong s0 nguyén t6 phan tich. Cong tac chuan hoa bang mau chuan thich hop voi tung d6i tuong
mau riéng biét giup nang cao d chinh xac trong phan tich. Vi cac uu dlem nhu vdy, XRF ngay
cang dugc su dung rong réi va dugc ap dung vao cac lanh vyc trude day van 14 lanh vuc truyén
thong ctia AAS hoic ICP.

lll. S CAN THIET CAP NHAT CAC PHUONG PHAP

Ngoai cac phuwong phap phan tich hoa truyén thong, ta can phai cap nhat cac phuong phap khac
do cac nguyén nhan dudi day.

1. Kha nang dap trng

Kha nang phan tich cua cac co so phan tich hién nay cua nganh Dia chét chua the giai quyét
hoan toan théa man vé s lugng va chat lwong, néu chi sir dung phuong phap hoa c¢b dién nhu quy
dinh tir nam 1970 “Ban hudng dan vé viéc thanh 1ap cac tai lidu vé tinh trir luong trong cong tac

tham do cac mo khoang san, kim loai, khong kim loai va than” cling nhu “Hudng dan noi dung
phén tich mau hoa trong cac giai doan tham do dia chat” ban hanh ndm 1986.

2. Ban chat phwong phap

Gi6i han phat hién, khoang ham luong t&i uu 1a 2 yéu t6 quan trong thé hién ban chat cta
phuong phéap.

Céc phuong phép hoa cb dién nhu khdi lwong, chuan dd, so mau ma ta dang sir dung thich hop
vo1 phan tich trung lugng va da lugng, tirc ham luong tur 0,1% dén 70%.



Céc phuong phap AAS ngon ltra c6 wu thé & khoang vi luong tir 0,0001% dén vai %. Tuy nhién
néu ap dung thém thiét bi phu trg nhu 16 graphit, hé hydrur c6 thé dua gi61 han phat hién xudng
c¢& ppb. Trong nhiéu truong hop, c6 thé sir dung cac thu thuat xoay dau dét, giam trong lugng cén,
pha lodng mau, d6i budc song ciing ¢ thé phan tich da lugng.

Phuong phap ICP c6 dai dong hoc rong hon dai dong hoc cuia phuong phap AAS, nén dé dang
phan tich ca vi luong va da luong, tir ppm dén vai chuc %. Chinh déy ciing 14 vu thé caa ICP trong
dia chat. Chi voi mot 1an pha mau voi trong lugng cén thich hop, ta c6 thé dinh luong ca 12 oxit
da luong va cac vi luong trong mau. Ciing nhu AAS, ¢6 thé st dung thiét bi phu tr¢g nhu hé hydrur
dé co thé do dong thoi ca siéu vi luong, vi lvong va da lugng trong mau.

Phuong phap XRF c6 dai dong hoc rat rong va cing c6 thé phan tich tir ppm dén vai chuc %
tiy nguyén t6. Uu thé ciia XRF 1a viéc chuan bj mau don gian, co thé phan tich truc tiép tir mau
bot hodc nung chay kiém thanh vién. Cach chuin bi mau cho phan tich rat than thién vi moi
truong. Trong qua khir, mt trong s6 cac nhugc diém cua XRF 1a d6 1ap lai va do chinh xac chua
cao. Tuy nhién, véi cac thiét bi hién dai dugc cai tién nhiéu va cach thirc chuan hoa sat voi timg
d6i twong mau, hai nhugc diém nay cé thé duge giai quyét.

Nhu vdy, ta c6 thé tom tat ban chat ciia cac phuwong phép trong bang sau:

Bang 1. Ban chéat cac phwong phap phan tich

Phuong phap Gi6i han phat hién Phén tich vi luong Phan tich da lugng
Céc pp hoa 0,1% Khong thé Tt
AAS 0,0001% Tt C6 thé
ICP 0,0001% Tt Tt
XRF 0,001% Tét Tot

3. Sw tiéu ton hoéa chat

Céc phuong phéap héa sir dung rat nhiéu loai héa chit va nhiéu loai thudc thir, chi thi cho cac
cong doan nung chay, co, két tia, chuan, so mau. Trong khi do, voi AAS va ICP viéc pha mau don
gian hon, s6 hod chat str dung it hon. Dic biét d6i voi XRF, hau nhur nguoi phan tich khong phai
ding héa chit hodc chi dung mét it kiém cho cong doan nung chay mau.

4. Thei gian dap rng

Céc phuong phép sir dung thiét bi nhw AAS, ICP, XRF 13 rang rat ngén dang ké thoi gian phan
tich miu. Pic biét v6i cac thiét bi do dong thoi thoi gian phan tich 1a mot thach thic cho céc
phuong phép khac. Mot phong thi nghiém voi khdi lwong phén tich dd sé 16 rang khong thé chi
tang ca nhan vién, hodc tang s6 nhan luc dé dat muc tiéu, ma phai tang cuong thiét bi va st dung
phwong phap méi. Trong thoi dai ngay nay, cong tac phan tich can kip thoi véi tién do thuc dia
méi c6 thé dat muc tiéu vira chinh xéc vira kinh té.

5. Sw than thién vé&i méi trwong

S6 luong hoa chat va thoi gian tiép xuc voi hoa chat 1a rat 1on ddi v6i phén tich hoa. Cac khau
nung chiay mau, co, két tiia, d6t, chuan, ... tbn nhiéu thoi gian, ma trong thoi gian d6 nguoi phan
tich phai thao tac. Hoi thoat tir 10 va nude thai tir cic dung dich di xir Iy ciing 14 hiém hoa ddi vai
moi trudng néu phong thi nghiém khong c6 hé thdng xtr 1y méi trudng tét. Muc do tiép xtc véi
hoa chét va hoi thoat doc hai, cling nhu nudc thai c6 it hon trong AAS va ICP. Déi voi phuong
phap XRF, cac tac nhan gay hai nhu hoa chat hiu nhu khong c6.

6. Van deé kinh té



Chi phi cho cong tac phan tich hoa thuong cao hon phan tich theo AAS, ICP hoac XRF. Dac
biét, khi phan tich da nguyén t0, da thanh phan, hi¢u qua kinh té s€ 1a rd rét & AAS, ICP hodc XRF.
Vi¢c giam chi phi phan tich gitip phong thi nghiém c6 co hdi tai dau tu, mua sam cac thiét bi hién
dai va phat trién nghién ctru khoa hoc.

IV. HAI THONG SO QUAN TRONG CAN PHAI DAP I'NG

Dé khing dinh mot phuwong phap co thé dap ing dugc yéu cau, 2 thong sd quan trong can phai
duogc tinh dén d6 1a d6 Idp lqi thé hién su 6n dinh cta phuong phap va dg chinh xdc thé hién tinh
dung dan cua phuong phap. Toan bd cac sb liéu trong phan nay 1a sd liéu thuc nghiém duoc phan
tich & Trung tdm Phan tich Thi nghiém thudc Lién doan Ban dd dia chat Mién Nam trén cac thiét
bi AAS nhu AA-6501S cua hang Shimadzu, Aanalyst-800 cua hang Perkin Elmer, thiét bj ICP
DV-5300 cua hang Perkin Elmer. Mot s6 két qua phan tich mau chuan duoc thyc hién trong khuén
khé hop tac khoa hoc theo Dy 4n VN-1/2006 v&i Phong Thi nghiém cua Vién Dia chét Hungari.

1.D6 lap lai

Do lap lai 1a mot thong sé rat quan trong. Céc sai sb trong qua trinh pha miu lién quan dén
trong lugng can va thé tich dinh murc cling nhu tinh on dinh cta may do dugc dua vao tinh toan cu
thé qua thyc nghiém do dac nhiéu mau. S6 liéu dugc tinh sang d9 1éch chu’fm va so sanh véi sai 86
tuong d6i hodc d6 léch chuan cho phép cua ting nguyén t6 theo Quy dinh vé kiém tra dia chat cac
két qua xac dinh ham luong nguyén t6 trong mau dia chit dugc ban hanh theo quyét dinh s6 69
Qb-bC/KT.

Bang 2. Sai sé twong dbi ciia phwong phap AAS & khoang ham lwong Ién

- Z:l‘l’ Cao | abss | RSDabs| Acao | k | cmax ﬁ;)”)“ ?02) A(ﬁ/j:;X A(ﬁ}j;g R%Z‘)“mg R%Z)“éa 15;:
1| Aas| 10| 1220 5 |o0417] 25| 25 | 0050] 0050] 1,042] 1,242| 46 4,0 dat
2| Bi| 10| 180] 5 |o0278] 25| 25 | 0050/ 0050] 0694 0,704 32 32 dat
3| cul| 1| 10| 2 |o0w8] 25| 25 | 0050/ 0050] 0455 0555 22 2.1 dat
4| po| 10| 160] 3 [o18] 5 | 50| 0200 0,200 0,938 1,138 23 2,0 dat
5| zn|os| 200] 3 | o008| 100] 50| 0100/ 0,200] 0,750] 0,950 19 2,0 dat
6| so| 10| 150| 10 |oe67| 25| 25 | 0050 0050 1667 | 1,767| 7.1 4,0 kg‘g
7| sn| 50| 200| 10 | 2500| 13| 625| 0,125| 0,125| 3,125| 3375| 54 13 krécht]g

cr| 2] 150 3 [oo040] 25 | 50 | 0200 0,200] 1,000] 1200] 24 28 dat

o| Ni| 2| 150] 3 |o040] 25 | 50 | 0100] 0,200] 1,000] 1200 24 4,0 dat

Bang 3. Do léch chuan ctia phwong phap ICP & cac khoang ham lwong Ién

o , e
17| Yéu | RSDa cao | Acgs | Cmax | Acmax [ Acm Acv | Aciéng | RSDiéng c cho | Két | Phieu
Gu | () @) | ©) | ©) | @) | @) | @) || oo | uan| miu

1| ALos| 097 | 250 243| 4722| 0458| 0,142| 0189| 0789 17 12| 16| dat | 35E
082 | 250] 205] 4722] 0387] 0142] o0189] 0718] 15 11 135E

098 | 250 245| 4722| 0463| 0142] 0189] 0793 17 12 17G

059 | 250 148] 4722| 0279] 0142] 0189] 0600] 13 0,9 117E

2| Tio, | 102 | 25| o026] 417] 0043] 0013] 0017] 0072| 17 12| 54| dat | 35E
09 | 25| 024 417] 0040] 0013 0017] 0069] 17 12 135E

106 | 25| o027] 17| 0044] 0013] 0017] 0073] 18 12 17G

061 | 25| o015 417] 0025] 0013 0017] 0055 13 0,9 117E




Sio, | 3,35 | 790| 26,47| 84,64| 2,836] 0,254| 0,339| 3428 4.1 2,9 117E
1,77 | 762| 13,49| 8164| 1,445| 0,245 0,327| 2017| 25 17 117E
6,37| 724| 46,12| 77,57| 4,941| 0,233| 0310 5484 71| 50 117E
064| 707| 452| 7575| 0485| 0,227| 0303| 1,015 13| 09 135E
042| 696| 2,92| 74,57 0,313| 0,224| 0,298| 0,835 11 08 135E
047| 685| 3,22| 73,39| 0,345| 0,220| 0,294| 0,859 12| 08 135E
029 | 630 1,83 | 67,50| 0,196| 0,203| 0,270 0668 10 | 07 | 07 | dat | 135E
095 | 593| 563 | 6354| 0,604| 0,191 0254 1048 17 | 12 17G
087 | 564| 491 | 6043| 0526| 0,181 0242 0949 16 | 11 17G
069 | 396 2,73 | 4243| 0,293| 0,127 04170 0590| 14 | 10 [ 10 [ dat | 17G
0,78 | 340| 2,65 | 36.43| 0,284| 0,09| 0146 0539 15 | 10 | 13| dat [ 135E
0,73 | 340| 2,48 | 3643| 0,266| 0,209| 0146 0521] 14 | 10 117E
069 | 309| 2,13 [ 3311| 0,228| 0,099| 0132 0460 14 | 10 35E
036 | 260 0094 | 27.86] 0,100| 0,084 04111 0295| 11 | 07 [ 19| dat | 35E
148 | 210| 3,11 | 2250| 0,333] 0,068] 0,090| 0491| 22 | 15 35E
032 | 100| 032 | 2143]| 0,069| 0064 0086 0219] 10 | 07 35E
039 | 100| 039 [ 21,43| 0,084| 0,064| 0086 0234 11 | 08 135E
046 | 100| 046 [ 21,43| 0,099| 0,064| 0086 0249] 12 | 08 17G
08 | 100| 088 | 2143| 0,189| 0,064| 0086 0339] 16 | 11 117E
2,49 | 185| 4,61 | 19.82] 0494| 0059 0079 0632 32 | 23 | 32| dat [117E
022 | 118| 026 | 12,64] 0,028| 0,038 0051 0116] 09 | 07 35E
0,85 50| 043 | 10,71] 0,091| 0,032 0,043| 0166] 16 | 1.1 35E
0,85 50| 043 | 10,71] 0,091| 0,032 0043| 0166] 16 | 11 135E
0,97 50| 049 [ 10,71] 0,104| 0,032 0043| 0179| 17 | 12 17G
0,49 50| 0,25 [ 10,71] 0,053| 0,032 0,043| 0128] 12 | 08 117E
9,42 22| 2,07 | 2,36 | 0,222| 0,007 0,009| 0239| 101 | 7,2 | 93| dat | 35E
0,83 14| 012 | 1,50 | 0012| 0005 0006] 0023] 15 [ 11 17G
1,19 13| 0415 | 1,39 | 0017[ 0,004 0006| 0026] 19 | 13| 93 17G

Fe:0s | 1,03 | 250 2,58 | 35,71| 0,368| 0,207| 0,43| 0618 1,7 | 12 | 11 | dat | 35E
044 | 250 1,00 | 3571| 0,457| 0,07| 0,143 0407] 11 | 08 135E
206 | 250 515 | 3571] 0,736| 0,07| 0,143 0986 28 | 20 17G
1,75 | 250| 4,38 | 3571| 0,625| 0,107 0,143| 0875 25 | 17 117E

ca0 | 0,96 10| 0,0 | 1,40 | 0013[ 0,004 0006] 0023] 17 | 12 | 90| dat | 35E
0,96 10| 0,0 | 1,40 | 0013| 0004 0006| 0023 17 | 12 135E
1,10 10| 041 | 1,40 | 0,015| 0,004| 0,006| 0025 1.8 | 13 17G
0,60 10| 0,06 | 1,40 | 0,008] 0,004 0006| 0018 13 | 09 117E

MgO | 1,00 10| 010 | 1,67 | 0017[ 0,005 0007| 0028] 17 | 12 | 90 | dat | 35E
0,64 10| 0,06 | 1,67 | 0,011 0,005 0007| 0022| 13 | 09 135E
0,93 10| 0,09 | 1,67 | 0,016] 0,005 0007| 0027| 16 | 1.2 17G
0,76 10| 008 | 1,67 | 0013 0,005 0007| 0024 15 [ 10 117E

K0 | 1,01 10| 010 | 1,21 | 0,012| 0,004 0005 0021| 17 | 1,2 | 100]| dat | 35E
1,03 10| 010 | 1,21 [ 0,012| 0,004 0005 0021| 17 | 12 135E
0,86 10| 009 | 1,21 | 0010| 0004 0005| 0019] 16 [ 11 17G
0,53 10| 0,05 | 1,21 [ 0,006] 0,004| 0005 0015 12 | 09 117E

Na:O | 1,12 10| 041 | 1,35 | 0,015| 0,004 0005 0025 1.8 | 1,3 | 100| dat | 35E
1,17 10| 012 | 1,35 | 0,016] 0,004 0005 0025 19 | 13 135E




0,91 10| 0,09 { 1,35 | 0,012 0,004 0,005] 0,022 1,6 1,1 17G
0,45 10] 0,05 1,35 | 0,006] 0,004] 0,005| 0,016 1,2 0,8 117E
9 P20s 0,28 5 0,01 | 1,15 | 0,003| 0,003] 0,005( 0,011 1,0 0,7 2,1 dat | 35E
0,23 5 0,01 | 1,15 | 0,003 0,003] 0,005| 0,011 0,9 0,7 135E
0,50 5 003 ] 1,15 | 0,006 0,003] 0,005| 0,014 1,2 0,8 17G
1,10 5 006 | 1,15 ] 0,013] 0,003] 0,005| 0,021 18 13 117E
10 { MnO 0,84 5 0,04 | 0,65 | 0,005 0,002] 0,003 0,010 1,5 1,1 54| dat | 35E
0,25 5 001 ] 065 | 0,002] 0,002] 0,003] 0,006 1,0 0,7 135E
0,26 5 001 ] 065 | 0,002| 0,002] 0,003] 0,006 1,0 0,7 17G
0,61 5 0,03 | 0,65 | 0,004] 0,002] 0,003] 0,008 13 0,9 117E
11| BaO 0,83 5 0,04 | 056 | 0,005 0,002] 0,002 0,009 1,5 1,1 16,0 dat | 35E
0,26 5 001 ] 056 | 0001| 0,002] 0,002] 0,005 1,0 0,7 135E
0,21 5 001 ] 056 | 0,001 0,002 0,002 0,005 0,9 0,6 17G
0,90 5 0,05 ] 056 | 0,005 0,002] 0,002 0,009 1,6 1,1 117E
14| Cr 0,30 5 0,02 | 250 | 0,008] 0,008 0,010] 0,025 1,0 0,7 3,5| dat | 35E
0,77 5 0,04 | 250 | 0,019| 0,008] 0,010| 0,037 15 1,0 135E
0,42 5 0,02 | 250 | 0,011 0,008] 0,010 0,028 1,1 0,8 17G
0,96 5 0,05 ] 250 | 0,024 0,008] 0,010 0,042 1,7 1,2 117E
12| W 0,87 10 | 0,09 | 250 | 0,022| 0,008 0,010] 0,039 1,6 11 6,5| dat | 44G
1,10 5 0,06 | 2,50 | 0,028 0,008] 0,010 0,045 1,8 1,3 44G
13] Sn 0,95 10 | 0,10 | 2,50 | 0,024] 0,008 0,010] 0,041 1,7 1,2 4,3| dat | 44G
1,26 5 0,06 | 250 | 0,032] 0,008] 0,010] 0,049 2,0 1,4 44G

Ghi chQ: 8o liéu thuc nghiém ldy tir phdn tich cdc phiéu mau: 35E/ICP/09 ngay 18/5/2009,
135E/ICP/09 ngay 28/5/2009, 17G/ICP/09 ngay 4/6/2009, 117E/ICP/09 ngay 16/6/2009, 44G/ICP/09
ngay 9/6/20009.

2. b6 chinh xac

Do chinh xac cua cac phuong phap dugc tinh qua cong tac phén tich va so sanh voi mau chuan.
Thong thuong, mau chuan rat can thlet dé thiét 1ap cac yéu tb chinh sira (correction factor) cho
phuong phap may. Rat nhiéu yeu t6 anh huong dén do chinh xac cua mot phuong phap may va
hau hét nguoi phén tich déu co thé xir Iy néu co tay nghé va cdc mau chuan thich hop voi tung d6i
tugng mau. Két qua phan tich dugc so sanh véi két qua chuin qua tinh toan thong s6 Z-score. Do

léch chuan o ciing duoc tinh dé so sanh v6i o cho phép theo tiéu chuan dinh lugng loai III ciia QD
69.

Bang 4. Két qua phan tich géc da lwong trong bauxit bang ICP~(théng 5/2008);
dd chinh xac thé hién bang dé léch chuan vé&i phan tich mau chuan
M?lu A|zO3 Cao MgO Fe203 MnO SiOz TiOz Loai
% % % % % % % mau
Bauxit HU 0,1 g | cert 50,70 0,67 0,52 22,60 0,13 6,63 2,49
pt 50,53 0,71 0,55 23,08 0,14 6,79 2,46 | bauxit

Z-score 030 | 309 | 227 1,70 | 396 | 1,60 | -069
o phan tich 0,2 -45 -3,4 15 | 72 | 1,7 | 09
o cho phép 1.2 120 | 130 14 11,0 | 50 | 54

Bauxit HU 0,2 g [ cert 50,70 0,67 0,52 22,60 0,13 6,63 2,49
pt 51,66 0,68 0,51 22,71 0,15 6,10 2,54 | bauxit
Z-score 1,71 0,84 -0,52 0,39 538 | -531 | 1,15




6 phan tich -1,3 -1,3 0,8 -0,3 -9,6 59 -1,4

6 cho phép 1,2 12,0 13,0 1,4 11,0 5,0 5,4

Bauxit VN 0,1 g | cert 48,46 18,60 2,92 2,88
pt 50,26 19,07 3,78 3,02 | bauxit

Z-score 3,33 1,96 17,30 | 2,85

6 phan tich -2,6 -1,8 -18,2 | -34

o cho phép 1,60 2,10 6,80 5,40

Bauxit VN 0,2 g | cert 48,46 18,60 2,92 2,88
pt 48,66 19,03 3,05 3,01 | bauxit

Z-score 0,37 1,79 2,62 2,65

6 phan tich -0,3 -1,6 -3,1 -3,1

6 cho phép 1,6 2,1 6,8 54

Béang 5. Két qua phan tich céac da Iwgng trong cac doi twong khac bang ICP (thang 10/2008);
dd chinh xac thé hién bang dd léch chuan véi phan tich mau chuan

Mau Al20s CaO MgO Fe203 MnO SiO2 TiO2 Loai mau
% % % % % % %
META cert 15,68 0,41 0,86 4,68 0,066 63,34 0,54 sét
pt 15,21 0,35 0,88 4,70 0,064 62,51 0,54
Z-score -2,27 -6,40 1,14 0,27 -1,01 -1,22 0,00
6 phan tich 2,2 11,2 -1,6 -0,3 2,2 0,9 0,0
o cho phép 3,5 16,0 13,0 7,0 17,0 0,7 9,0
MV cert 5,96 35,80 1,70 3,23 0,053 19,90 0,32 da voi
pt 5,21 35,47 1,58 3,26 0,06 20,99 0,26
Z-score -8,23 -0,79 -3,82 0,55 4,24 4,30 -7,90
6 phén tich 9,5 0,7 5,2 -0,7 -8,8 -3,8 14,6
& cho phép 5,4 1,8 9,0 7,0 17,0 3,2 11,0
MONITOR | cert 10,70 6,03 1,70 4,60 0,150 58,20 0,65
pt 10,52 5,95 1,87 4,44 0,149 57,80 0,63
Z-score -1,20 -0,87 5,42 -2,19 -0,25 -0,63 -1,44
6 phén tich 1,2 0,9 -6,7 2,5 0,5 0,5 2,2
& cho phép 3,5 5,0 9,0 7,0 11,0 1,2 9,0
DOLOMIT | cert 0,04 32,44 20,23 0,02 0,005 0,10
pt 0,05 32,39 19,32 0,01 0,003 0,08 0,01 dolomit
Z-score 7,70 -0,13 -3,54 -13,88 -9,01 -7,07
6 phan tich -15,7 0,1 3,3 47,1 35,4 15,7
6 cho phép 30,0 1,8 3,4 30,0 30,0 30,0
BM cert 16,20 6,47 7,47 9,7 0,140 49,50 1,14
pt 17,06 7,01 7,88 10,34 0,155 48,08 1,31 bauxit
Z-score 4,04 5,53 3,71 4,64 3,98 -2,58 7,60
6 phan tich -3,7 -5,7 -3,8 -4.5 -7,2 2,1 -9,8
6 cho phép 3,5 5,0 4,6 7,0 11,0 1,0 7,0
GDWO07112 | cert 14,14 9,86 5,25 24,75 0,193 35,69 7,69
pt 14,47 10,03 5,69 25,00 0,208 34,35 8,07
Z-score 1,74 1,22 5,38 0,82 3,03 -3,22 3,36
6 phan tich -1,6 -1,2 -5,7 -0,7 -5,3 2,7 -3,4
o cho phép 3,5 5,0 4,6 1,4 11,0 1,3 3,5
BAH cert 50,70 0,67 0,52 22,60 0,130 6,63 2,49
pt 50,91 0,79 0,66 23,07 0,121 6,11 2,59 bauxit




Z-score 0,37 8,43 12,20 1,66 -2,55 -5,21 2,30
6 phan tich -0,3 -11,6 -16,8 -15 5,1 5,8 -2,8
o cho phép 1,2 12,0 13,0 1,4 11,0 5,0 5,4
BAVN cert 48,46 18,60 2,92 2,88
pt 48,28 18,88 3,18 3,05 bauxit
Z-score -0,33 1,17 5,23 3,46
6 phan tich 0,3 -1,1 -6,0 -4,1
o cho phép 1,6 2,1 6,8 54
800-75 cert 49,33 2,53 0,43 22,75 4,92 1,81
pt 49,10 2,36 0,36 22,14 0,107 4,75 1,69 bauxit
Z-score -0,42 -3,86 -7,17 -2,15 -2,20 -3,62
6 phan tich 0,3 4,9 12,5 1,9 2,5 4,8
o cho phép 1,6 6,8 16,0 1,4 6,8 7,0
358-73 cert 57,14 1,04 24,73 0,79 2,13
pt 57,76 1,12 0,28 24,85 0,152 0,74 2,22 bauxit
Z-score 1,00 3,87 0,39 -3,05 2,37
o phan tich -0,8 -5,2 -0,3 4,6 -2,9
o cho phép 1,2 9,0 14 12,0 5,4
801-79 cert 56,02 0,35 0,08 7,93 1,57 3,54
pt 56,30 0,35 0,07 8,19 0,012 1,52 3,90 bauxit
Z-score 0,46 0,00 -4,27 2,24 -1,70 6,15
o phan tich -0,4 0,0 9,4 -2,3 2,3 -6,8
o cho phép 1,2 16,0 27,0 4,3 9,3 5,4
LKSD-1 cert 7,80 10,80 1,70 4,10 0,100 40,1 0,50
pt 7,52 11,07 1,82 4,13 0,087 39,5 0,51 bun day
Z-score -2,45 1,79 3,82 0,45 -4,60 -1,30 0,90
6 phén tich 2,6 -1,7 -4,8 -0,5 9,8 1,1 -1,4
& cho phép 5,4 3,2 9,0 7,0 11,0 1,3 9,0
LKSD-3 cert 12,50 2,30 2,00 5,70 0,20 58,50 0,50
pt 12,23 2,28 1,95 5,50 0,19 57,32 0,50 bun day
Z-score -1,58 -0,49 -1,39 -2,28 -1,96 -1,86 0,00
6 phén tich 15 0,6 1,8 2,5 3,6 1,4 0,0
& cho phép 3,5 6,8 9,0 4,3 11,0 0,8 9,0

Bang 6. Két qua phan tich cac da lwong trong quang Sn-W bang ICP (thang 6/2009);

do6 chinh xac thé hién bang do léch chuan v&i phan tich mau chuan

Mau Sn WO3 Loai miu
TLG cert 0,105
pt 0,105
Z-score 0,00
6 phan tich 0,0
6 cho phép 13,0
323-73 cert 2,81 0,350 quang Sn-W
pt 2,48 0,329
Z-score -6,86 -2,56
o phan tich 8,8 4.4
o cho phép 4,3 11,0
324-73 cert 0,40 0,090 quang Sn-W
pt 0,42 0,097




Z-score 2,18 2,71

o phan tich -3,4 -5,3

o cho phép 9,6 7,0

168-71 cert 1,55 quang Sn

pt 1,57

Z-score 0,69

o phan tich -0,9

o cho phép 57

Bang 7. Két qua phan tich‘céc da lwong va vi lwong bang XRF (tham khao);
dd chinh xac thé hién bang doé léch chuan vé&i phan tich mau chuan

MAU MAU MAU Gidi
MAU W-1 BHVQ-1 AGV-1 BE-N han
% % % % % phat
PT cert % PT| cert % PT| cert % PT| cert hién

SiO, | 52,04 5264] 08| 08| 494 | 504] -14] 10| 596 | 59,00 08| 08 | 4210 3820] 69| 10| 0,05
Al,O;| 15,06 1500 03| 35 135 | 138f -14| 35| 168 | 173 | -18| 35| 902 | 101 | -78| 35| 005
Fe,Osz| 10,75] 11,09 -22| 21| 117 | 121} 26| 21| 669 | 676 | 07| 43| 11,70| 128 | -6,6| 21 | <0,01

MgO| 578| 609]| -37| 46| 59 | 717] -132] 46| 113 | 158 | 235| 90| 132 | 132 | 03| 34| 0,10
CaO | 10,82 1096] 09| 32| 114 | 115f -08f 32| 485 | 49| 07| 68| 141 | 139 ] 12| 32| <001
Na,O| 228 215| 42| 80| 236 | 289 -143 80| 388 | 426 | 66| 80| 329 | 318 | 24| 80| 0,10
K20 0,70f 064] 63| 120] 048 | 055| 96| 120| 288 | 289 | 02| 80| 154 | 139 | 72| 10,0] <0,01
P:Os| 020| 0,214f 250] 93| 024 | 027| 83| 82| 049 | 049 | 00| 82| 121 | 105] 100| 43| 001
TiO,| 100| 107] 48| 70| 259 | 272 35| 54| 107 | 104 20| 70| 246 | 261 | 42| 54| 002
MnO| 0416] 017]| -43) 110] 0416 | 0,17] -43] 110] 0,00 | 01 22| 110) 018 [ 0,20 | -74| 11,0] <0,01
BaO | 003] 002] 375 280| 006 | 0,01} 90,7| 280 0412 | 014 | -60| 210| 015 | 0411 | 174] 21,0| <0,01

ppm | ppm ppm | ppm ppm | ppm ppm | ppm ppm
sc | 32| 35 29 | 28 14 | 13 2 | 22 1
v | 154 | 264 258 | 316 116 | 125 227 | 285 3
cr | 1s6| 114 319 | 320 <15 | 12 362 | 360 12
Ni 67 | 76 110 | 121 11 | 18 251 | 267 3
zn | 67 ] 86 77 | 87 83 | 84 88 | 120 2
Rb | 28| 21 21 | 9 75 | 67 53 | 47 2
sr | 183] 190 354 | 375 646 | 657 1101 | 1307 2
Y 2| 25 35 | 27 2 | 21 38 | 30 2
zr | 89| 105 157 | 156 254 | 225 258 | 265 2
ta | 10| 10 21 | 30 31 | 35 78 | 82 10

V. MOT SO PHUONG PHAP CO THE BO SUNG TRONG DIEU KIEN HIEN NAY
1. Pha m&u bang LiBO; va do trén thiét bj ICP

Phuong phap pha mau ding LiBO2 12 mot phuong phép dugc cong nhan dé phan tich cac thanh
phan da lugng va cd vi lugng. Cac thanh phan Si02, AIzOg, TiOy, Fezog P20Os, MgO, MnO, Naz0,
K20,... dugc phan tich chinh xac va hoan toan so sanh t6t v6i cac két qua thyc hién boi cac phuong
phéap hoéa co dién. Hon thé nira, mdt s6 vi lugng quan trong cling c6 thé xac dinh dong thoi theo
quy trinh nay.

Bang 8. Gi&i han phat hién va sai sé ctua cac da lwong

) Budc song RSD%
Nguyén to | Dang oxyt | phén tich +20 | 15 | *2




% nm Gidi han Dai ham lugng (%)
phat hién
oxyt %
Al Al>03 % 308,215 0,1 0,1-1 1-5 >5
Ba BaO% 233,627 0,005 0,005-0,05 0,05-0,25 >0,25
P P205% 213,618 0,15 0,15-1,5 1,5-7,5 >7,5
Ca Ca0% 317,933 0,03 0,03-0,3 0,3-1,5 >1,5
K K20% 766,490 0,2 0,2-2 2-10 >10
S SO3% 181,978 0,15 0,15-1,5 1,5-75 >7.5
Mg MgO% 279,079 0,15 0,15-1,5 1,5-7,5 >7,5
Mn MnO% 257,610 0,003 0,003-0,03 0,03-0,15 >0,15
Na Na20% 589,592 0,03 0,03-0,3 0,3-1,5 >15
Sr Sr0O% 407,771 0,0002 0,0002-0,002 0,002-0,01 >0,01
Si Si02% 251,611 0,05 0,05-0,5 0,5-2,5 >2.5
Ti TiO2% 334,940 0,02 0,02-0,2 0,2-1 >1
Fe Fe203% 259,940 0,03 0,03-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bang 9. Gi&i han phat hién va sai s6 cua cac vi lwong
Nguyén Budce song Gi6i han phat RSD mg/kg
to phén tich hién +20 +5 | +2
nm mg/kg Dai ham luong (Mg/kg)

As 189,042 15 1,5-15 15-75 >75

Cr 205,552 0,5 0,5-5 5-25 >25

Cu 324,754 0,5 0,5-5 5-25 >25

Ni 231,604 1 1-10 10-50 >50

Pb 220,353 15 1,5-15 15-75 >75

Zn 213,856 0,25 0,25-2,5 2,5-12,5 >12,5

2. Phwong phap huynh quang tia X

Cung voi cac phuong phap hoa truyén thong néu trén, ngay nay phuong phap huynh quang tia
X (XRF) cling da dugc rat nhleu nudc trén thé gidi dua vao sir dung. Cac kiém tra thanh thao dugc
cac to chirc cong nhan quoc té thuc hién, vi dy nhu TO33, PTO8, . .. déu cho thay sd cac phong thi
nghiém sir dung XRF rat nhiéu. Mot s6 vi du:

a. Cac kiém tra ngoai vé phan tich bauxit cia Viét Nam dugc thuc hién ¢ Phong Thi nghiém
ctia TDG & Uc ciing theo phuong phap XRF nay. Nhan xét vé chat luong phan tich qua 2 phuong
phap khac nhau, TDG viét: “Sy phdn tich héa do nguwoi Viét thiee hién ciing glong nhuw s phan
tich ciia TDG. Sy phdn tich héa do nguoi Viét thuc hién c6 chat lwong tot va cé thé dé dang tiéu
chudn héa véi cde gid tri ciia TDG” [The chemical analysis performed by Viet is similar to that
determined by TDG. The chemical analysis performed by Viet is of good quality and can be readily
normalised to TDG values (nguyén vin)]. Két qua nhu sau:

Bang 10. Két qua kiém tra ngoai vé phan tich bauxit & Viét Nam

Chitiéu| o cuaTDG va 6 cho phép theo
Viet Qb69
Al20s 0,9 1,2
T Fe;03 2,2 1,4
SiO; 2,1 50
TiO, 1,8 54

2. Phong Thi nghiém Nha may ISD Dunafeer, nam cach Budapest 80 km, c6 4 may XRF, trong
do c6 mot may dong thoi, lién ké bén 1a phong gia cong mau min, gia cong hat cho XRF. Sai s6
tuong doi toi da 1a 3%, thuong la 1%. Noi chung, day 1a bd phan chu luc trong phéan tich. Cac may



day khéc c6 nhi€ém vu phan tich dac biét cac tap cht khac nira. Can nhan manh réng, ddi véi XRF
viéc dinh c& (calibration) 1a rat quan trong, anh hudng truc tiép dén do chinh xac cta phép phan
tich. Tay nghé ctia ngudi phan tich ndm ¢ day. Ciing c6 thé nghién ciru khao sat dé sir dung hiéu
g Compton trong XRF dé do lugng MKN trong mau bauxit.

3. Phong Thi nghiém Mayar Aluminum, nam cach Budapest 120 km, sir dung thiét bi XRF d~é
phén tich mau bauxit. Gia céng mau bang phuong phap nung chay v6i LiBO2 hodc tao hat. Moi
nam ho phan tich dugc khoang 100.000 mau.

VI. TREN THE GIOI

60 phong thi nghiém cua 25 nudc thude T6 chic Cong nhan Chau A Thai Binh Duong
(APLAC) va To churc Hop tac Chau Au vé Cong nhan (EA) dugc moi tham gia vao chuong trinh
thir nghi¢ém thanh thao cia APLAC theo chuong trinh TO33.

Cac phong thi nghiém da tham gia la: Uc (4), Bulgaria (2), Canada (2), Trung Qudc (3), Cuba
(2), Czech (1), Estonia (1), Phéap (1), Buc (3), An Do (4), Indonesia (4), Y (2), Han Quoc (7),
Malaysia (2), New Zealand (2), Na Uy (1), Philippines (3), Ba Lan (2), Romania (1), Singapore
(2), Slovakia (2), Nam Phi (2), Thai Lan (1), Anh (2), Viét Nam (4).

Mobi phong thi nghiém tham du s& phan tich 2 mau, mau felspat va mau pyrophyllit vdi 11 chi
tiéu da lugng va 11 chi tiéu vi lugng.

Két qua phén tich duoc danh gia khach quan qua tinh toan chi s Z-score. Cac két qua co tri sb
Z-score vugt ra ngoai pham vi 2 dugc xem la khong dat.

Sau day la két qua st dung céc phuwong phap phan tich cho 2 mau nay. SO lwong str dung phuong
phép va so luong chi tiéu khong dat cling dugc tinh dé tham khao.

Bang 11. Théng ké vé cac phwong phap ctia mét s6 phong thi nghiém trén thé gi&i

ICP ICP-MS AAS XRF CcC NAA PP khac Tbng

| Yeu sO [s6 |sd [s6 [s6 [s6 [s6 [sd [s6 [s6 [s6 |s6 |s6 [s6 [sb |sé
ciu | chi [chi |chi |chi [chi |chi |chi |[chi |chi |chi |[chi |chi |chi | chi | chi | chi
tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu | tiéu

PT |sai | PT |sai | PT |sai | PT |sai | PT |sai | PT |sai | PT |sai |PT | sai

Pa luwgng
1] AlLOs | 12 2 0 0 5 2 18 3 11 1 1 1 0 0 47 9
2 | CaO 16 0 0 0 9 2 19 1 3 0 1 0 0 0 48 3
3| Fe:O3 | 15 2 0 0 10 3 19 4 4 2 1 0 0 0 49 | 11
4 | MgO 16 0 0 0 9 0 18 4 3 1 1 1 0 0 47 6
5| MnO 16 1 1 0 10 1 16 0 2 0 1 0 0 0 46 2
6 | P2Os 16 2 0 0 0 0 17 3 11 0 0 0 0 0 44 5
7 | K20 13 2 0 0 15 1 18 2 1 0 1 0 2 0 50 5
8 | SiO2 9 2 0 0 1 1 20 1 15 0 0 0 3 0 48 4
9 | Na,O 13 2 0 0 16 4 16 3 1 0 1 0 2 1 49 | 10
10| TiO2 14 0 0 0 2 0 19 1 9 2 1 0 0 0 45 3
11| LOI 2 1 0 0 0 0 6 1 7 1 0 0 18 1 33 4
Tong | 142 14 1 0 77 | 14| 186| 23 | 67 7 8 2 25 2 | 506 | 62
% 28 | 10 0 0 15| 18| 37| 12| 13| 10 2 25 5 8 | 100 12
Vi lwong

1] Ba 16 3 0 0 2 2 13 1 0 0 1 0 0 0 32 6
2| Cr 14 3 1 0 12 1 8 0 0 0 1 0 0 0 36 4
3| Co 12 0 1 0 13 3 5 1 0 0 1 0 0 0 32 4
4 | Cu 13 0 1 0 15 1 6 3 0 0 0 0 0 0 35 4




5 | Pb 13| 1] ol oflas] 3] 9] 1] of]o]o] o] o] o]a3sr]s
6 | Mo 11 0 1 0 3 0 8 0 0 0 1 0 0 0 24 0
7| Ni 13 1 1 0 13 1 I 1 0 0 1 0 0 0 35 3
8| Nb 7 1 2 0 0 0 10 1 0 0 0 0 0 0 19 2
9| Sr 18 1 0 0 4 3 13 3 0 0 1 0 0 0 36 7
10| v 14l 2l ol ofs] o]l 1]l 1l ofofa1fof]o]ofo2]3
11| Zr 9 0 1 0 1 0 14 1 0 0 1 0 0 0 26 1

Téng | 140 12 8| o] 83| 14| 94| 13[ o[ of 8] o] o] o] 333 39

% 22 9]l 2] o]l 5[ 17[ 28] 14a] o] o] 2] o of o/ 100] 12

Téng | 282 9 160 280 67 16 25 839

% 34 1 19 33 8 2 3 100
VII. KET LUAN

1. B6i vai linh vuc phan tich thi nghiém mau dia chat, khoang san, trong khoang thoi gian dai
it c6 diéu kién dé cac can bo phong thi nghiém c6 dip lam viéc, giao luu v6i cac chuyén gia nude
ngoai. Pay la co hoi tdt dé cac can bod phan tich hoc hoi kinh nghiém, nang cao trinh d§ chuyén
mon ciing nhu trinh d9 ngoai ngir. Trong thoi gian téi, can ting cudng hinh thirc nay.

2. Tang cuong phan tich mau trén thiét bi ICP cho cac ddi twong mau khac. Pay 1a phuong phap
dugc dung phd bién ¢ cac phong thi nghiém hién nay.

3. Cung v61 phuong phap hoa truyen thdng cb dlen can trién khai phan tich bang XRF dé phuc
vu Chuong trinh bauxit ctiia qubc gia. S6 lwong mau khong 16 ctia Chuong trinh nay chi c6 thé dap
ing kip thoi boi phuong phap nay. Hon nira, ddy la phuong phap hoan toan ty dong, s€ giam thiéu
strc lao dong, tranh duoc nhitng sai sé chu quan cta phan tich vién, khong pha mau bang axit, bao
vé dugc moi truong trong sach.

4. Vigc dua ICP va XRF vao phan tich cac yéu cdu co ban, hodc cac yéu cau da lugng, 13 viée
thé giéi dang lam. Van dé 1a phuong phap nay can dugc cong nhan ¢ Viét Nam. Hoi thao khoa
hoc tai Hungari vé cap nhat cac phuong phap phan tich vao thang 11/2008 ciing thao luan van dé
nay. Theo nha dia chét Hungari TS. G. Komlossy: ¢ “Van de dat ra la d chinh xdc va do lap lai
cua phwong phdp chir khong phai la tén phwong phdp ...”. Vi du dbi voi cac dé an tham do bauxit
thi quy dinh vé€ d¢ chinh xac nhu sau: a) Co kiém tra ndi dia chat va kiém tra bang phan tich mau
chuan b) Toéng 5 yéu cau co ban phai dat tir 98,5% dén '100%, mAu nao nam ngoai gidi han nay
can phai dugc phan tich lai va ghi cht phan ban; ¢) Sai sb tuyét di cho Al 1a 1% va Si 14 0,5%; d)
Kiém tra noi phong thi nghiém it nhat 13 10%; e) Thyc hién kiém tra ngoai co thé dung phuong
phap khac. Thuyc té cho thdy ddi voi phuong phap ICP va XRF sai sO tuong ddi 1a c& 1-2% ¢ cac
khoang ham luong thudng c6 trong miu. Néu co tay nghé dinh c& (calibration) t6t s& dam bao do
chinh xéc cua phép phan tich.
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