PAC PIEM QUANG HOA CHI-KEM TRONG CAC THANH TAO
TRAM TiCH - PHUN TRAO MESOZOI MIEN PONG BAC BQ

DAO THAI BAC
Trung tam Thong tin Luu trit Pia chat, 6 Nguyén Hong, Pong Pa, Ha Noi.

Tém tit: Pong Bic Bé la khu viee ¢6 rat nhiéu cdc mé da kim chi-kém, trong dé phan lom
déu phdn bé trong cdc tram tich Paleozoi va tdp trung ¢ trung tam ving. Tuy nhién, c6 mot
$6 rdt nhé cdc mé va diém qudng Pb-Zn phdn bo trong cdc thanh tao tram tich - phun trao
Mesozoi & phan ven ria phia dong cua vung. Cdc diém quing nay phan 16n dwoc phat hién
qua cong tac do vé lgp ban dé dia chat v0’1 erc dé diéu tra hét sikc so luge, it dige ddu tw
nghién civu, vi v@y chwa danh gia dwoc vé tiem ndang chira qudng ciia cdc thanh tao nay.
Trén co s6 tong hop cdc tdi liéu di cé, bai bdo néu lén nhitng dic diém qudng héa chi-kém
trong cdc thanh tao tram tich - phun trdo tuéi MZ, qua dé danh gid vai tro sinh khoang cua
chiing. Két qua nghién ciru cho thdy cdc mo, diém quang ¢ day déu thudc loai mé hiu sinh,

thudc kiéu mé dang mach va bao gom 2 kiéu qudng chinh: kleu qudng Pb-Zn trong tram
tich luc nguyén - phun trao va kiéu qudang Pb-Zn-Ba trong tram tich d luc dia. Cdc thanh
tao tram tich - phun trao MZ déng vai tro vy quanh qudng va trién vong chira qudng chi-
kém cua chung la khong lon.

I. GIOI THIEU

O mién bong Bic B9, quang chi-kém c6 mat trong cac thanh tao dia chit khac nhau: da
carbonat, da tram tich lyc nguyén, tram tich luc nguyén - phun trio, ¢4 xAm nhép, .... D3 ¢ nhiéu
cong trinh nghién ctru vé sinh khoéng va quang hoéa chi-kém trong khu vyc. Tuy nhién, cac cong
trinh nghién ctru trén chu yéu tap trung vao cac mo chi-kém trong cac thanh tao Paleozoi la nhirng
mo ¢6 tiém ning 16n, di duoc dau tu danh gid, thim do va khai thac voi nguon tai liéu hét strc
phong phti. Viéc nghién ciru tai cac mo trong céc thanh tao Mesozoi chi dugc tién hanh so lugc,
mang tinh khai quat va chua c6 nghién ciru tong thé nao dé co thé danh gia vai trd cta ching dbi
v6i quang hoa Pb-Zn va tiém ning chira quing Pb-Zn trong cac thanh tao nay.

Il. DIEN PHAN BO CAC THANH TAO MESOZOI & PONG BAC BO VA BAC BPIEM CUA CHUNG

O Pong Bic B9, cac thanh tao Mesozoi tuy c6 dién phan bd khong rong bang cac thanh tao
Paleozoi, nhung ciing chiém mot dién tich dang ké. Trong khi cac thanh tao Paleozoi cht yéu nam
& phan trung tim va phia tay thi cac thanh tao Mesozoi phan lon phan bd & ria dong bac va _phia
dong cua khu vyce (Hinh 1). Ching chu yéu nam trong cac bé tram tich An Chau, Song Hién va
Quang Ninh, duoc chia ra cac ddy tram tich sau (Poan Nhat Truong, Pang Tran Huyén, 2009):
day Permi thugng - Trias ha, day Anisi-Carni, ddy Nori - Jura trung va lién day Jura thuong -
Kainozoi. Céc thanh tao Mesozoi chu yéu thudc 3 ddy tram tich dau tién gom:

1. Day tram tich Permi thwong - Trias ha: Cac trim tich Mesozoi & ddy ndy thudc cac hé tang
Lang Son (Tii Is) (tram tich lyc nguyén dang flysh), Bic Thuy (T10 bt) (trém tich luc nguyén, luc
nguyén-carbonat thanh phan d4 voi sét, sét voi, da voi), Song Hlen (T1sh) (trAm tich lyc nguyén -
phun trao); Hong Ngai (T1 hn) (trAm tich Iuc nguyén - carbonat gdm sét voi, da voi sét, da voi).
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Hinh 1: S do phan bé cic mo chi-kém trong cac
thinh tao tram tich-phun trivo Mezozoi, Dong Bac Viet Nam
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Hinh 1. So' d6 phdn bé cdc mé chi-kém trong cdc thanh tao tram tich - phun trao Mesozoi ¢

Péng Bic Bo.

2. Diy tram tich Anisi-Carni: Gom cac tram tich thudc cac hé ting Khon Lang (Ta kl) (trAm
tich luc nguyén chira tuf va da phun trao felsic, thanh phan gém cudi két, san két, cat két, da phién
sét xen rhyolit porphyr, rhyodacit, dacit, cat bot két tuf), Na Khuét (T2l nk) (trAm tich luc nguyén
gom bot két voi, cat két thach anh, bot két), Mau Son (T3C ms) (trAm tich hat tho luc dia mau do),
Lan Pang (T2a Ip) (tram tich luc nguyén - carbonat) va Yén Binh (T2a yb) (tram tich luc nguyén

gom cudi két, cat, bot két, ...).

3. Day tram tich Nori-Jura trung: Gom cac da thudc cac hé tang Hon Gai (Tsn-r hg) (trAm tich
luc nguyén gom cat két, cudi san keét, bot két chira cac via than cong nghi¢p, sét than), Ha Coi

(tram tich lyc dia mau do chira vat chét than) va Van Lang (tram tich luc dia chira than).

Theo t6 hop thach kién tao thi ching gém nhiing t6 hop sau (Hinh 1):

1. Té hop thach kién tao ria luc dia tich cuc Mesozoi sém (T1-T2) gom:

- T4 hop thach hoc tram tich (hé tang Lang Son)




- T6 hop thach hoc phun trao va trdm tich - phun trao (cic hé tAng Song Hién va Na Khuit).

- T6 hop thach hoc xdm nhdp (cac phirc hé Phia Bioc - yP3-T pb, Cao Bang - yT1ch va NUi
biéng - yT1nd).

2. Té hop thach kién tao dong tao niii Mesozoi muén (T3-K) gbém:

- T6 hop thach hoc trdm tich lyc dia va 4 luc dia (cac hé ting MAu Son, Van Lang, Hon Gai va
Ha Co6i)

- T4 hop thach hoc trim tich - phun trao (hé ting Tam Lang - Ja-K tl)

- T6 hop thach hoc xam nhap (phirc hé Pia Oic - YKz po)

lll. PAC DPIEM CAC MO, PIEM QUANG CHI-KEM TRONG CAC THANH TAO TRAM TIiCH LUC
NGUYEN - PHUN TRAO MESOZOI

Trong cac thanh tao thudc cac diy tram tich trén thi cac m6 chi-k&m phan bd trong cac hé tang
Lang Son, Song Hi¢n, Na Khuat, Mau Son va Tam Danbh.

1. Piém khodng chi-kém Phiéng Pén: Puoc phat hién qua cong tac do v& dia chit va diéu tra
khoang san ty 1¢ 1:200.000 to Chinh Si - Long Tan. Quéang thanh tao trong dgi dap vo cua da voi,
sét voi cuia hé tang Na Khuat. Co 2 déi khoang hoa cach nhau khoang 1000 m, kéo dai 50-60 m,
phuong TB-DN, chtra céc b va thau kinh quang da bi oxy hod, chi con lai tan du galenit. Ham
luong (%): Pb =7,99-11,66; Zn = 2,40-39,1; Ag = 0,33-1.

2. Piém khodng chi-kém Ban Léch: Pugc phat hién qua cong tac do vé dia chét va diéu tra
khoang san ty 1& 1:200.000 to Chinh Si - Long Tan. Biéu hién quing ¢ day rat nghéo nan, & dang
xam tan thua thot trong da voi va dé luc nguyén doc theo déi dap vo ranh gidi gitra da voi cua hé
tang Bic Son va d4 luc nguyén ctia hé ting Na khuat. D6i dai 100 m, rong 10-20 m, phat trién theo
phuong TB-BN. Thanh phan quing 1a limonit, calamin va zincit.

3. Diém khodng chi-kém Pdic Pé: Dugc phat hién qua cong tac do vé dia chét va diéu tra khoang
san ty 1& 1:200.000 to Lang Son. Tai day da phat hién 2 doi thach anh chtra quing xuyén cat da
luc nguyén hé ta‘ing Mau Son, mdi doi dai 1300-1700 m, rong 100-500 m. Céc mach thach anh
mang quing day 0,1-2 m, dang thau kinh. Khoang vat quing gém galenit, arsenopyrit va cac
khoang vat tht sinh tao thanh 6 nho, ham lugng quing nghéo.

4. Piém khodng chi-kém Tinh Sing: Pugc Lién doan Dia chat Dong Béc d4nh gia nam 2006.
Tai diém quing ndy c6 18 than quing dang mach dai 400-1500 m, day 0,2-0,5 m xuyén cat da luc
nguyén cua hé te‘ing Na Khuét, gém cat két thach anh va bot két xen k& nhau, bi vo nhau, ca nat
manh mé&. Phuong ctia céc than quing phan 16n 1a TB-DN hodc gan B-T, cim vé BB véi goc dbc
30-40°. Céc than quing c6 dang mach, thau kinh, mang mach hodc mach phan nhanh phirc tap.
Bién ddi canh mach 1a talc hoa, chlorit hoa, sericit hoa, carbonat héa. Trong vung phat trién cac
hé théng dit gdy phuong DB va TB.

Khoang vat quang gdm pyrit, pyrrotin, chalcopyrit, galenit, sphalerit, ... Him luong (%): Pb =
7-8,Zn=1,8;Cu=0,9; As=0,3; S=13,9.

5. Diém khodng chi-kém-baryt Na Chanh: Pugc Lién doan Dia chit Pong Bac danh gia nam
2006. C6 hai than quang sulfur chi-k&m va hai thin quing baryt. 2 thin quang Pb-Zn phan b trong
da voi va cat bot két kéo dai theo hudng TB-DN 60-80 m, di dugc khdng ché bang 16 khai thac cii



va 16 khoan. Than quing day 0,8-1,9 m. Quing dang xam tan, b, mach ngén; thanh phﬁn la galenit,
it sphalerit, pyrit, anglesit goethite. Ham lugng Pb = 4,2-15,9%. 2 than quéing baryt kéo dai theo
phuong TB-DN gan 100 m, day 1,6-1,9 m. Ham lugng BaSO4 = 71-94%.

6. Piém khodng chi-kém Khuon Ang: Pugc Lién doan Dia chat Dong Bic danh gia nim 2006.
Céc than quing chi-k&m, baryt phan b trong phan hé ting trén hé tang Pong Ding (P3 dd>), phan
hé tang trén hé ting Lang Son (T1i Is2) va hé ting Tam Danh (K-P td). Ngoai ra, c6 1 than quing
sulfur phan b trong da luc nguyén xen carbonat. Than quing dang thau kinh kéo dai khong lién
tuc gan 1,7km. Thé nam 140245, chiéu day 1,1-1,4 m. Khoang vat quang gém chu yéu 1a galenit,
it sphalerit, anglesit, pyrit, goethit. Ham luong Pb = 6,8-9,5%; Zn = 0,5-0,7%.

7. Diém khodng chi kém-baryt Tung Pha (Hap Cay): Puoc Lién doan Pia chit Pong Bic
danh gia nam 2006. Tai ddy c¢6 1 than quing sulfur chi-k&m va 2 than quing baryt nam trong da
luc nguyén xen it d4 phién voi sét. Than quing sulfur kéo dai theo phuong PB-TN gan 120 m cim
vé DN véi gbc dbc 60°, chiéu day than quang 1,1 m. Khodng vat quang la: galenit, sphalerit,
anglesit, pyrit, it khodng vat cua déng. Ham lugng Pb = 12,4%; Zn = 0,8%. Kém theo 1a 2 than
quang baryt kéo dai phuong B-T khoang 100-200 m, day 1,1-1,5 m, ham lugng BaSO4 = 52-
54,0%.

8. Diém khodng chi-kém Lan Phiin: Gom 7 than quing chi-k&m sulfur nam trong déi thach
anh, d6i dam calcit ctia da phién va d4 voi. Phan bd rai rac ¢ thung ling Na Tang, Lan Ma, Lan
Quin. Céc than quing kéo dai theo phuong TB-DN va DB-TN tir 70 dén 300 m. Chiéu day 0,6-
1,4 m. Ham lugng Pb+Zn = 6,7-32,9%. Ham lugng bac khé cao, dén 324 g/t.

9. Diém khodng chi-kém M¢ Trang (Pong Vwong): O ving nay phat trién d4 luc nguyén ctia
hé tang Na Khuat, gdm cat két hat vira, hat nho, bot két. Pa phat hién 1 mach thach anh chtra quing
day 25 cm. Khoang vat quing gom: galenit, sphalerit, hematit & dang vét bam & phan trén ctia
mach. Ham lugng (%): Pb = 0,04-7; Cu = 0,03-0,005; Fe = 22,3-28,7.

10. Piém khodng chi-kém Lang Ldt: Cac mach quing xuyén cat tang da luc nguyén ciia hé
tang Mau Son. Da phat hién 2 d6i thach anh héa chira quang: - Pdi I: dai 600 m theo phuong DB-
TN, rong 4 m, quing xam tan thua thét. Thé nam 230.260°. Ham lwong Pb+Zn = 4,26%; - Péi 2:
dai 205 m, day 2,4 m theo phuong 4 kinh tuyén. Quing dang 6 trong mach thach anh, khoang vét
quang la galenit, sphalerit, pyrit va hematit. Quang c6 ham luong Pb+Zn = 14,13%.

11. Piém khodng chi-kém Dinh Ban: Trong ving phan bb da phién sét, bot két, cat két thude
hé tﬁng Mau Son. Cac d4 bi nirt né, ca nat manh. Cé nhiéu thau kinh, chudi thau kinh, 6, budu
thach anh chtra khoang vat quing xuyén 1én theo khe ntt cua da. Khoang vat quing gém: baryt,
galenit, sphalerit, chalcopyrit, vang, pyrit, sphalerit. Trong pham vi mé c6 4 mach baryt day 0,5-
3 m, chtra cac khoang vét cua chi-ké€m. D&i pha huy chira quang dai 3 km, rong 1 km doc dut gay
An Chau - Bic Giang cit qua hé tang Mau Son.

12. Diém khodng chi-kém Tai Lo: Quing phan b trong viing d phun trao hé tang Binh Liéu.
Than quang la cac mach thach anh chura quang, day 0,1-0,2 m; dai trén 15 m. Khodng vat quang
gom: sphalerit (10%), galenit (5%), chalcopyrit (1%), ngoai ra con c6 cerussit, anglesit.

13. Diém khodng chi-kém Lang Cong: Quing hoa co dang 6, xam tan trong cac mach thach

anh xuyén trong cac da hé tang Binh Liéu. Khoang vat quang gom chi yéu 1a cac khoang vét clia
chi-k&m. Khao sat bude dau cho thiy cac mang mach phat trién c¢6 quy mé nho.



14. Mo chi-kém Ciic Duong: Dugce Lién doan Dia chat Pong Bic danh gia ndm 2003 va 1a mot
trong nhitng moé trong céc thanh tao tuéi MZ dugc nghién ctru ky nhat. Cac than quang chi-kém &
Cuc Duong tap trung tai hai noi, tao ra 2 déi khoang hoa la X6m Cuac va Lan Chi.

- Déi khodng hod chi-kém Xom Ciic: kéo dai khong lién tuc theo phuwong PB-TN, chiéu dai
khoang 2,1 km, rong 80-110 m, c6 lién quan dén hé thong dit gy, khe nirt phwong DB-TN.

Trong d6i phat hién duoc 7 than quing dang mach, phan bd doc theo dit gy, xuyén cit trong
tap d4 phién sét xen phién sét chira cudi voi, cat két, tao thanh timg nhom song song nhau va cach
nhau 15-120 m. Cac than quing, kéo dai 200-600 m phuong TB-DN, chiéu day khong 6n dinh tir
0,55 dén 3,47 m, cdm vé DN véi goc dbc 50-70°, nam trong da phién sét, da phién sét chtra cudi
voi (tap 2 hé tang Song Hién).

- Béi khodng héa Lan Chi: gdbm 2 than quing dang mach xuyén ct tap da phién sét ciia hé tang
Song Hién, kéo dai theo phuong DB-TN, dai 150-200 m, chiéu siu chwa x4c dinh, chiéu day 0,3-
8 m, thé ndm 310.£40°.

Két qua nghién ctru cac mau khoang tudng, thach hoc, héa quang, ... cho théy dic diém thanh
phan vt chat quang ¢ Cuc Pudng nhu sau:

a. Thanh phdn khodng vit: khoang vat quing chu yéu 1a galenit, sphalerit, pyrit, arsenopyrit,
it chalcopyrit, trong d6 galenit c6 2 thé h¢ 1a galenit [ va galenit II; pyrit c6 3 thé hé: tir pyrit [ dén
pyrit 1.

Khoang vat quing thi sinh gdm chu yéu goethit, hydrogoethit, thir dén anglesit.

Khoang vat mach la cac khoang vat tao da bién ddi nhiét dich va cac khodng vat mach c6 lién
quan v6i qua trinh nhiét dich tao quéng, bao gom thach anh vi hat, thach anh khoi vi mach, calcit
vi hat, calcit mach, dolomit ...

Trong mach quang, thach anh c6 nhiéu thé hé, lién quan vdi cac giai doan nhiét dich tao khoang;
calcit va dolomit tuong doi1 phat trién trong do1 d4 luc nguyén dap vo tao moi truong thuan 1gi cho
quang thay the, gan ket.

Céu tao kién tric quang thé hién cac ciu thao kién trac caa 2 phuong thtrc thanh tao:

- Phuwong thirc ldp day 16 hong, khe mitt cb cac dang ciu tao mach véi kién tric hat tu hinh, nira
tu hinh, tha hinh; cau tao xam tan véi kién truc hat ty hinh va ntra ty hinh, trong mot so truong
hop c6 dang tha hinh va hau nhu khong bi bién tinh.

- Phuong thiec trao doi thay thé: Chu tao 6 dic xit v4i kién tric tha hinh; ciu tao x4m tan day
vo1 kién truc hat tha hinh, d61 khi bi nén ép, ca nat.

Nhin chung, quing trong khu mé phd bién nhét 1a ciu tao mach, mach xam tan véi cac to hop
cong sinh khoang vat quing thé hién 4 giai doan tao quing, gdm thach anh-pyrit (giai doan
); pyrit-thach anh (giai doan II); galenit, sphalerit, chalcopyrit (giai doan III) va thach anh-chlorit-
pyrit-galenit (giai doan IV).

b. Thanh phén héa hoc: Két qua phan tich hoa cho ham luong trung binh cac nguyén tb trong
quang tai Cuc Puong nhu sau (%): Pb =4,06; Zn = 2,96, Sb =0,011; Sn =0,05; S=9,94; As =
0,064. Két qua phan tich HTNT: Au = 0,20 g/t; Ag = 117,0 g/t; Cd = 0,0015%.



D4 vay quanh quing ¢ khu Cac Pudng c6 2 hién tugng bién d6i vy quanh chu yéu:

- Hién twong dd bi phd huy, ca ndt: O hai bén than quang, cac da trim tich luc nguyén va tuf
rhyolit thu:ong bi ca nat manh mé. Hién tuong nay tao diéu kién thun loi cho dung dich nhiét dich
luu chuyén, xuyén lap quing va bién dbi nhiét dich.

- Hién twong da bién doi nhiét dich: Hién tuong bién d6i nhiét dich xay ra doc theo déi ca nat,
pha huy dat gay va thuong chong lan, thay thé cho nhau: calcit hoa, dolomit hod, thach anh hoa,
argilit hod va pyrit hod.

KET LUAN

Tir két qua tong hop trén, dic biét tir nhimg két qua nghién ciru tai mo Cac Pudng, co thé rit
ra mot sO nhan dinh vé mo chi-kém trong cac thanh tao tram tich - phun trao Mesozoi nhu sau:

1. Cac thanh tao tram tich luc nguyén, luc nguyén-phun trao tudi MZ chira quing hoa chi-kém
trong ving nghién ctru thudc cac t6 hop thach hoc cua 2 t6 hop thach kién tao 1a: t6 hop TKT ria
luc dia tich cuc MZ som (T1-T2) gé)m cac hé tﬁng (Lang Son, Song Hién, Na Khuét) va to hop
TKT d6ng tao nti MZ mudn (T3-K) gdm hé ting Mau Son.

2. Yéu t6 khdng ché quing chi-kém trong cac hé ting néu trén la:

- Yéu t6 thach hoc dia tcfng: céc thanh tao tram tich luc nguyén xen phun trao axit hé téng Song
Hién (T1sh), trong d6 d&i da bién doi thanh phan carbonat (ddi calcit hod, dolomit hoa) dong vai
trd quan trong tao moi truong cho qua trinh trao doi thay thé thuan lgi cho tao quang.

- Yéu t6 cdu triic: cAu tric dia phuong duge thé hién ¢ cac d6i dap v& doc theo dut gy noi ddi,
dong thoi khong ché phuong cau truc ciia doi quang, than quang chi-kém. Yéu to nay phd bién
trong cac cac td hop thach hoc thanh phan luc nguyén.

3. Cac mé va diém quing chi-kém trong cac t6 hop thach hoc trim tich luc nguyén, luc nguyén
- phun trao tu6i MZ thudc cdc mo va diém quang hau sinh, di€u nay thé hién rd vai tro vay quanh
quang (TVQ) cua cac thanh tao nay.

4. Cac mo va diém quing chi-kém trong céc to hop thach hoc tram tich luc nguyén luc nguyén
- phun trao tudi MZ thudc kiéu moé dang mach va bao gdm 2 kiéu quing chinh: kiéu quing Pb-Zn
trong tram tich luc nguyén - phun trio va kiéu quing Pb-Zn-Ba trong tram tich luc nguyén 4 luc
dia.

5. Quy mo va trién vong quing chi-k&m trong cac thanh tao trim tich - phun trao tudi Mesozoi
khong 16n, thanh phan khoang vat trong quang chi-kém khong phtre tap. Cac khoang vat chinh cua
quang chi-k&m 13 galenit, sphalerit, thtr &n pyrit, arsenopyrrit. Him luong quing thuong nghéo.
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