TONG QUAN VE PAT HIEM O VIET NAM

Tém tit: Dat hiém & Viét Nam duoc phat hién tir nhitng nam 1956 va duoc dau tw tim kiém,
danh gid, tham do tir nam 1957 dén nay. Cac két qua diéu tra, danh gia da cho thdy
Viét Nam la nueée cé tiém nang lon ve > dat hiém. Cdc mé dat hiém ¢ Viét Nam 6 quy mo tir
trung binh dén Iém, chii Yeula ddt hiém nhém nhe (nhém lanthan- -ceri), c6 nguon goc nhiét
dich va tap trung o mién Tay Bac Bé. Cdc két qua nghién ciru gan day da giup phat hién
cdc biéu hién kiéu mo dat hiém hdp thu ion & vung Lao Cai. Hién nay, nhu cau s dung dat
hiém ngdy cang ting, dic biét khi Trung Quéc (nwéc cung cdp dat hiém chii yéu cho thi
trueong thé gii - t6i 95%) bat dau thuc hién chinh sach dy trit tai nguyén khodng sdn, thi
thi triong ddt hiém thé gidi da tré nén séi dong. Cong tac diéu tra, danh gid va tham do
dat hiém cy?ng nhw nghién cieu chinh sach dau tw khai théc, ché bién, xudt khdu dat hiém

hién nay can dwoc quan tam.

I. KHAI QUAT CHUNG VE DAT HIEM

1. Pac diém dja héa - khoang vat

Dat hiém gom 15 nguyén to trong Bang hé thong tuan hoan Mendeleev, c6 dic diém hoa hoc

BUI TAT HOP?, TRINH DINH HUANY, NGUYEN PHUONG?

1Lién doan Pia chdt xa-hiém, ){udn Phuwong, Tur Liém, Ha Ngi;
2Truong Pai hoc Mo - Dia chat, Dong Ngac, Tir Liém, Ha Noi

gidng nhau, gdm cac nguyén t6 c6 s6 thir tw tir 57 (lanthan) dén 71 (luteci).

Thong thuong ytri (s6 thir tu 39) va scandi (so thir ty 21) ciing dugc xép vao nhom dat hiém, vi
trong tu nhién chiing ludn di ciing cac nguyén t6 nhom nay. Cac nguyén té dat hiém va dic tinh
co ban cia ching duoc théng ké & Bang 1.

Bang 1. Cac nguyén té dat hiém va dic tinh co’ ban

~ .z | Kyhiéu Thir ty Hod | Nguyéntt | Ham lugng TB tron )

TT| Nguyénto hgé h(:)c nguyén'tfr tri gl,uz”ng VO Tré.i dgét (ppm) ° | ce oxyt
1 | Lanthan La 57 3 138,92 29,00 La,03
2 | Ceri Ce 58 3,4 140,13 60,00 CeO;
3 | Praseodym Pr 59 3,4 140,92 9,00 PrsO11
4 | Neodym Nd 60 3 144,27 37,00 Nd2Os
5 | Prometi Pm 61 3 145,00 - Khoéng
6 | Samari Sm 62 2,3 150,43 8,00 Smy03
7 | Europi Eu 63 2,3 152,00 1,30 Eu,0s
8 | Gadolini Gd 64 3 156,90 8,00 Gd203
9 | Terbi Th 65 3,4 159,20 2,50 TbsO-
10 | Dysprosi Dy 66 3 162,46 5,00 Dy203
11 [ Holmi Ho 67 3 164,94 1,70 H0203
12 | Erbi Er 68 3 167,20 3,00 Er03
13 | Tuli Tm 69 3 169,40 0,50 Tmy0Os
14 | Yterbi Yb 70 2,3 173,04 0,33 YDb203
15 | Luteci Lu 71 3 174,99 0,50 Lu2O3




16 | Ytri Y 39 3 88,92 29,00 Y203
17 | Scandi Sc 21 3 59,72 - Sc203

Trong cong nghé tuyén khoang, cac nguyén to dat hiém dwoc phan thanh hai nhom: nhom nhe
va nhom ning, hay con goi 1a nhom lanthan-ceri va nhom ytri. Trong mot sb truong hop, dic biét
1a k¥ thuat tach chiét, cac nguyén t6 dat hiém duogc chia ra ba nhém: nhom nhe, nhom trung gian
va nhom nang (xem Bang 2).

Bang 2. Phan nhém cac nguyén té dat hiém

La | Ce|Pr| Nd|Pm|Sm | Eu [Gd | Th | Dy | HO | Er | Tm | Yb | Lu | Y

Nhom nhe (nhém lanthan-ceri) Nhom nang (nhom ytri)

Nhom nhe Nhom trung gian Nhom nang

Trén thyc té, cac nguyén to dat hiém khong hiém trén Trai dat, nhu ham lugng trung binh cia
ceri (Ce = 60 ppm) cao hon ham luong trung binh ctia dong (Cu = 50 ppm), ngay ca nhu luteci (c6
ham luong trung binh trén Trai dat nhé nhat trong nhém dat hiém) ciing c6 ham lugng trung binh
cao hon antimon (Sb), bismuth (Bi), cadmi (Cd) va thali (TI).
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Hinh 1. S phén bé ciia cdc nguyén té trong vé Trdi dat (theo Cuc Dia chit Hoa Ky -
USGS)

Hién nay da l:giét khoang 250 khoang vat chtra dét hiém, trong d6 c6 trén 60 khoang vat chua tur
5 dén 8% dat hiém trd 1én. Chung dugc chia thanh hai nhom:

- Nhém thir nhdt: gdm cac khoang vat chira it dat hiém, c6 thé thu hdi nhu mot san pham di kém
trong qué trinh khai thac va tuyén quang.

- Nhém thir hai: gdm cac khoang vat giau dat hiém, c6 thé st dung tryc tiép nhu san pham hén
hop dat hiem.

Theo thanh phﬁn hod hoc, cac khoang vat d4t hiém duoc chia thanh 9 nhom:

1. Fluorur: yttofluorit, gagarunit va fluoserit;



. Carbonat va fluocarbonat: bastnaesit, parisit, ancylit, hoanghit;

. Phosphat: monazit, xenotim;

. Silicat: gadolinit, britholit, thortveibit;
. Oxyt: fergusonit, esinit, euxenit;

. Arsenat: checrolit;

. Borat: braitschit;

. Sulfat: chukhrolit;

. Vanadat: vakefieldit.

Trong 9 nhom trén, 5 nhom dau quan trong nhét, dic biét 1a cadc nhom fluocarbonat, phosphat
va oxyt. Trong cac nhdom nay, cac khoang vat bastnaezit, monazit, xenotim va gadolinit luén dugc
xem la quan trong hon ca.
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2. Linh vyc str dung

Céc san pham cua dat hiém duoc sir dung rong rii trong cac nganh céng nghiép, nong nghiép,
y hoc,... Nhimng linh vyc st dung chinh cia cac nguyén t6 dat hiém va hdn hop cta chung dugc
néu tom tit & Bang 3.

Bang 3. Linh vwc str dung chinh ctia cac nguyén t6é dat hiém va hén hop

TT Tén Ky hiéu Linh vyc st dung

Chat xtic tac; gdm, str; kinh; mot hop kim ciia kim loai dat hiém
duoc st dung khong chi cho da danh Itra trong bat Itra ma con
duoc st dung, c6 1€ quan trong hon, trong thép thanh loc béi sy
loai bo oxy va sulfur; chat huynh quang va bot danh bong

1 Ceri Ce

5 Dysprosi Dy GOm, str; chat huynh quang va ing dung hat nhan; nam cham

vinh ctru
. Gém, su; thude nhudm kinh; sgi quang hoc; iing dung hat nhan va
3 Erbi Er
laze
4 Europi Eu Chat huynh quang
5 Gadolini ad tCi}r?rr]n, sur; kinh; do tim va tryc quan hod anh y hoc quang hoc va tir
6 Holmi Ho Gom, st; ung dung hat nhan va laze
7 Lanthan La Cha‘f xUc tac tu dong; gom, su; kinh; chat huynh quang va chat
nhudém
8 Luteci Lu Tinh thé don chat phat sang, chat xuc tac, san xuat huynh quang

tia X dac biét

9 Neodym Nd Chat xuc tac; may loc IR, laze; chat nhuom va nam cham vinh

clru
10 | Praseodym Pr GOm, str; kinh va chit nhudm; nam cham vinh cta
11 | Promethi Pm Chat huynh quang, pin hat nhan va dung cu do luong thu nho

12 Samari Sm B0 loc vi ba; tng dung hat nhan va nam cham vinh ctru




TT Tén Ky hi¢u Linh vyc str dung

13 Scandi Sc K}hong gian vii try; gy bong chay; img dung hat nhan; chat ban
dan va chiéu sang

14 Terbi Tb Chat huynh quang; nam chan vinh ciru; pin nhién liéu

15 Thuli Tm | Truc quan hoa anh y hoc va éng chum dién tir

16 Ytterbi Yb Cong nghiép hoa hoc va nghé luyén kim

. Tu dién; chat huynh quang (dng dan tia catod-CRT va dén), cong

17 Yttri Y A Y AN

nghé rada va chat siéu dan

3. Cac kiéu mé coéng nghiép

Pit hiém c6 thé tao thanh mo cong nghiép doc 1ap hodc 13 cac nguyén té di cing v6i nhiéu

loai hinh ngudn gbc khac nhau. Theo [7] c6 thé chia ra 17 kiéu mo dat hiém nhu sau:

1.

O 0 3 N U K~ W DN

17.

Trong céc loai hinh mé néu trén, quan trong nhét 1a céc loai hinh 1, 2, 3, 11, 12, 14; chung

Kiéu carbonatit (Carbonatites);

. Kiéu carbonatit dugc 1am giau (Carbonatites with residual enrichment);

. Kiéu mé lién két v6i phirc hé xAm nhap kiém (Alkaline igneous complexes);
. Kiéu oxyt sit nhiét dich (Hydrothermal iron-oxide);

. Kiéu mo lién két v6i magma (Igneous affiliated);

. Kiéu m6 nam trong d4 bién chat (Hosted by metamorphic rocks);

. Kiéu mo sa khoang bo bién (Shoreline placer deposits);

. Kiéu mo sa khoang bdi tich (Alluvial placer deposits);

. Kiéu mo sa khoang khong rd nguon goc (Placer uncertain origin);

. Kiéu mo sa khoang c6 (Paleoplacer);

. Kiéu mo6 hap phy ion & vo phong héa (Ton adsorption weathering crusts);

. Kiéu phosphorit (Phosphorite);

. Kiéu bauxit hodc nam trong laterit (Bauxite or laterite hosted);

. Kiéu mo fluorit (F deposits);
. Kiéu mo chi (Pb deposits);

. Kiéu mo urani (Uranium deposits);

Céc kiéu khac: hdn hop va khong xac dinh (Others: miscellaneous and unknown).

chiém trit lwong khai thac co hiéu qua va san luong khai thac chii yéu trén thé gidi hién nay.

4. Nhu céu va thi truong quing dit hiém

- Niam 1794: San xuét thuong mai d4t hiém dau tién tai Ao.

- Nam 1953: Nhu cau dat hiém khoang 1.000 tin (trong dwong 25 triéu USD).

- Nam 1965: M6 khai thac dat hiém doc 1ap dau tién 1a mo Mountain Pass (My).
- Nam 2003: Nhu cau dat hiém khoang 85.000 tin (twong dwong 500 triéu USD).
- Nam 2008: Nhu cau dat hiém khoang 124.000 tn (tuong duong 1,25 ty USD).




- Nam 2015: Dy kién nhu cau dat hiém trén toan thé gii khoang 200.000 tin (tuong duong 2-
3 ty USD).

Dy béo nhu cau thi truong dat hiém dén ndm 2014 thé hién ¢ Hinh 2.

Hién nay, Trung Qudc san xuat hon 95% cac nguyén té dat hiém trén thé giéi va mot sd nudc
phat trién nhu Canada, M§ va Australia. Trong thoi gian t6i, theo du bao ciia Cong ty Avalon Rare
Metals Inc. (Toronto, Italia) thi vdn dé cung va ciu s& duoc cin dbi. Tuy nhién, cac nguyén té dat
hiém nhém nhe (LREE) dugc dy bao 1a cung vuot qua cau, trong khi cac nguyén t6 dat hiém nhom
nang (HREE) nhu céu s€ ngay cang tang. Do véy, luong cung s& khong dap ung duoc cau. Luong
san xuét dat hiém trén thé gidi tir nam 1985 dén 2009 duoc thé hién ¢ Hinh 3.
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Hinh 3. San Lieong d'at hiémn trong khodng 1985-2009
(Ngudn tir CREIC, chwa bao gém Trung Qudc san xudt khing chinh thie).



Céc nudc tiéu thu dat hiém 16n nhat 1a My (26,95%), Nhat Ban (22,69%) va Trung Qudc
(21,27%). Cac nude xuit khiu cac san pham dat hiém 16n nhét 1a Trung Quédc, My, Nhat va Thai
Lan. Cac nudc nhap khiu cac san pham dat hiém lén nhét 1a Nhat Ban, Phap, Btc, Anh
va Australia.

Il. KHOANG SAN DAT HIEM O VIET NAM

1. Dac diém phan bd

Céc két qua nghién ctru, tim kiém va tham do da gitp phat hién va dang ky nhidu mo, diém
quéng dat hiém trén lanh tho Viét Nam (Hinh 4).
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Hinh 4. So' d6 phdn bé cic mé dat hiém & Viét Nam.
- Cdc mé ddt hiém goc va trong vé phong hod: phan bd ¢ Tay Béc Bo, gdm Nam Xe, Nam Nam
Xe, Bong Pao (Lai Chau), Muong Hum (Lao Cai) va Yén Phu (Yén Bai).
- Pat hiém trong sa khodng: chii yéu & dang monazit, xenotim 1a loai phosphat dit hiém, it hon
co silicat dat hiém (orthit). Trong sa khoang ven bién, monazit, xenotim thudng tap trung cung voi



ilmenit véi cac mirc ham lwong khac nhau, phin bé ven bo bién tir Quang Ninh dén Viing Tau. Sa
kho4ng monazit trén dat lién thudng phan bd & cac thém song, sudi, dién hinh 1 cac mé monazit
& ving Bic Bu Khang (Nghé An), nhu & cac diém monazit Pom Lau - Ban Tam, Chau Binh, ...
Monazit trong sa khoang ven bién duoc coi 1a san pham di kém va dwoc thu hdi trong qua trinh
khai thac ilmenit.

Ngoai céc kiéu mo dat hiém néu trén, & mién Tay Bac B con gip nhiéu diém quing, biéu hién
khoang hoa dat hiém trong cac doi mach dong molybden nhiét dich, mach thach anh-xa-hiém nam
trong cac d4 bién chét cd, trong d4 voi; cac thé migmatit chira khoang hod urani, thori va dat hiém
¢ Sin Chai, Thén Sin (Lai Chau), Lang Phat, Lang Nhéo (Yén Bai), ..., nhung chua dugc danh
gia.

2. Cac kiéu mé coéng nghiép

2.1. Theo nguon géc: cb thé chia cac mo, diém quing dat hiém trén 1anh thd Viét Nam thanh
ba loai hinh mé nhu sau:

- Mo nhiét dich: phan bd & Tay Bic Bo, gé)m cac mo 16n va co gié tri nhu Bic Nam Xe, Nam
Nam Xe, Pong Pao, Muong Hum, Yén Phu va hang loat cac biéu hién khoang hoa dét hiém trong
vung. Than quéng c6 dang mach, thau kinh, 6, doi, xuyén cit vao cac da co thanh phén khac nhau:
d4 voi, ¢a phun trao bazo, syenit, d4 phién. Him lugng tong oxyt dat hiém trong cac mo thudc loai
cao, dat tir 1% dén trén 36%.

- M6 sa khodng: da phat hién 2 kiéu sa khoang chtra dat hiém gom:

+ Sa khodng lyc dia: gap 6 vang Bic Bu Khang (cac mo monazit Pom Lau, Chéu Binh va Ban
G10); tai cac mo va dlem quang nay, dat hiém c6 dang khoang vt monazit, xenotim di cung
ilmenit, zircon. Quang nam trong cac tram tich thém song béc I va II. Ngudn cung cap cac khoang
vat chira dat hiém chu yéu tir khdi granit Bu Khang. Ham luong monazit: 0,15-4,8 kg/m3 diéu
kién khai thac va tuyén don gian, nén can dugc quan tim tham do va khai thac khi ¢c6 nhu cau.

+ Sa khodng ven bién: ven bién Viét Nam c6 nhiéu mo va diém sa khoang ilmenit c6 chira cac
khoang vat dit hiém (monazit, xenotim) voi ham lwong khoang 0,45-4,8 kg/m, nhu cac mo Ky
Khang, Ky Ninh, Cam Hoa , Cam Nhugng (Ha Tinh), K& Sung (Thira Thién Hué), Cat Khanh
(Binh Binh), Ham Tan (Binh Thuén), ... Tuy nhién, monazit, xenotim trong cac md titan sa khoang
chua duogc danh gia day du.

- Kiéu mo hdp thu ion: kiéu mé nay do Tong cong ty Dau khi va Kim loai Qubc gia Nhat Ban
(JOGMEC) phat hién trong qua trinh diéu tra co ban dia chat theo bién ban ghi nh¢ giita Cuc Pia
chit va Khoang san Viét Nam véi JOGMEC ngay 25/10/2007 vé Dé an “Diéu tra co ban dia chét
dbi véi cac nguyén t6 dat hiém di kém véi khoang héa vang-dong-oxit sat tai cac tinh Lao Cai,
Yén Bai va Lai Chau" tai khu vyc xa Gia Phu, huyén Bao Théng, tinh Lao Cai, voi ham lugng
trung binh tong dat hiém khoang 0,0443-0,3233% tREO.

Pt hiém & vung xa Gia Phti duoc phat hién cht yéu ¢ ving phan b cua da gneis mylonit hoa
hodc gneis bi ca nat, hay da phién giau felspat, laterit va da c6 felspat bi kaolin hoa. Trén co sd do,
mo dat hiém hép thu ion da hinh thanh ¢ ving nay.

Dat hiém & ving nay khong ¢6 sy tuong quan ham luong giita cac nguyén té phong xa (urani,
thori) véi dat hiem. Két qua nghién ctru dia hdéa ¢ vung nay cho thay, duong dia hoa cua urani,
thori va dat hiém khong trung nhau.



Két qua khao sat cho thdy, dit hiém hap thu ion ton tai & hé tang Sin Quyén, ma theo ban dd
dia chat 1:200.000, phan bd doc song Hong tir Lao Cai sang dén Trung Qudc. Do d6, kiéu mé nay
can duoc quan tim tham do va danh gia dé khai thac khi ¢6 nhu cau, do diéu kién khai thac va tach
tuyén quing don gian.

2.2. Theo thanh phdn nguyén té quing: dit hiém trén 1anh tho Viét Nam c6 thé chia 1am hai
loai:

- Pat hiém nhém nhe: gém cic mé Nam Nam Xe, Bic Nam Xe, bong Pao va quang sa khoang,
trong d6, khoang vat dat hiém chi yéu 14 bastnaesit (Nam Xe, Dong Pao, Mudng Hum) va monazit
(Bic Bu Khang, sa khoang ven bién).

- Pdt hiém nhém nang: dién hinh 1a mo Yén Phi. Trong mo nay, ham luong téng oxyt dat hiém
khong cao (trung binh: 1,12%), nhung ty 1¢ ham lugng oxyt dat hiém nhom nang khé cao, chiém
21,0-43,5% tong oxyt dat hiém. Ngoai mo Yén Phu, mo6 dat hiém Muong Hum ciing ¢6 ty 1¢ ham

luong oxyt dit hiém nhom ning so véi tong ham lugng oxyt dat hiém tuwong dbi cao (21,16-
36,43%).

3. Trir lwong va tai nguyén
Trir luong va tai nguyén dat hiém & cac mo da dugc tim kiém, danh gia va tham do dugc thong
ké & Bang 4.
Bang 4. Tong hop trir lwong va tai nguyén dat hiém ¢ Viét Nam

. .| Dachia | Thanh phin ‘ Trit luong-Tai nguyén (tan)
Tén md, - , R Ham luong N
TT did N quang khoang vt TR0 ] Ghi chq
1€m qudng quing (TR203) A+B Ci C P Tong
3 Bastnaesit
A~ A L - 0
1| PongPao| WM | it lanthanit, 0,5-39% 135.956 928.118 350.096 1414170 | D€
Pong Giao . tham dg
orthit.
Bastnaesit,
parisit, cordilit,
e | Divorne | ol Sty Quingong o
2 . tang Na T T 1.744.662 5.962.799 7.707.461 , D <
Nam Xe Van mariniakit, orthit, Quiéng goc: 4n tham|
g monazit, 0,6-31,35% do
xenotim,
uranocircit,
Andesit hé Parisit,
A A v H - 0,
g | NamNamp =, phlogopit, 0.5-36% 5680 | 193488 740891 | 3150000 | 4080059 | DnE
Xe . bastnaesit, tham do
Vién Nam .
lanthanit
Monazit,
bastnaesit, Pua
Mudng | Tram tich samarskit, 1,0-3,18% Vao quy]
4 Hum Pé tir rabdophanit, 45.976 83.231 129.207 hoach
cordinit, exinit, du trir
thorit, zircon
Fergusonit,
N Hé ta xenotim 1-7% b
5| Yenpha | _octane enotim, 0.1-7% 6.282 10.907 17.189 _ang
Song Mua monazit, tham dg
samarskit, orthit,




A b4 chira Thanh phan . Trit luong-Tai nguyén (tan)
Tén mo, - i . Ham luong .o
TT did N quéng khoang vat TR,O ] Ghi chu
iém quang quing (TR203) A+B Ci C P Tong
treralit, cherchit,
rabdophanit,
torbernit
~ | Tram tich Monazit, 0,15-
6 Pom Lau bé tr xenotim, orthit | 4,8 kg/m® monazit 1.090 225 1315
. . 0,15-4,8
A o3 Tram tich Monazit, L s
7 | Chau Binh Pé ti xenotim. orthit kg/m_ 2.632 734 3.366
monazit
A . 0,15-4,8
8 | BinGio | Tramtich Monazit, kg/m? 710 2.039 2.749
bé tir xenotim, orthit .
monazit
Béng 4 cho ta thay:

- Tong trir lvgng va tai nguyén dat hiém trong cac mo gbc va phong hoa & Viét Nam dat khoang
9,5 triéu tan tong oxyt dat hiém, tap trung cht yéu ¢ tinh Lai Chau. Cac mé dat hiém gdc va phong
hoa ¢ Viét Nam déu thudc loai quy mé 16n, trong d6 moé dat hiém 16n nhat 13 Bic Nam Xe.

- Tong trir lugng va tai nguyén monazit khoang 7.000 tin. Khdi lugng tai nguyén khong 16m,
nhung phan bo tap trung, di€u kién khai théc, tuyén don gidn nén can dugc quan tam tham do va
khai thac khi c6 nhu cau.

KET LUAN

Viét Nam c6 tai nguyén dat hiém 16n. Cac mo dat hiém chu yéu thudc nhom nhe, phan b tap
trung & Tay Bac Bo; ham lugng oxyt dat hiém trong cac moé hau hét thudc loai trung binh va cao
(Nam Xe, Pong Pao), co so ha tang va diéu kién khai thac twong d6i thuan loi. Vi vay, Nha nudc
can c6 chinh sach dau tu tham do va khai thac ngudn tai nguyén khoang san nay, phuc vu phat
trién kinh té dia phuong va dat nudc.

Cung v6i cong tac tham do va khai thac cac mo dat hiém da biét, nhu Pong Pao, Nam Xe, .
can tlep tuc dau tu dé phat hién, danh gia loai hinh dat hiém méi (kiéu hap thu ion) nham gia tang
ngudn tai nguyén, phuc vu phat trién kinh té lau dai.

Cong tac danh gia, tham do sa khoang ven bién can chu trong dénh gia tai nguyén monazit mot
cach day du. Monazit trong sa khodng ven bién c6 ham lugng khong cao, nhung dicu kién khai
thac, thu hoi de, nén can cht y thu hoi két hgp trong qua trinh khai thac quang sa khoang ven bién
nham su dung tri¢t dé tai nguyén va bao v¢ moi truong.
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