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Tém tit: Céc thanh tao carbonat dang dai mach Nam Nam Xe (huyén Phong T ho, tinh Lai Chdu) thuoc
phan Déng Bdc ciia d6i cau triic Song Pa gom calciocarbonatit hat thé, calciocarbonatit hat nhé phén
phién va ferrocarbonatit, cat qua da véi hé tang Na Vang va basalt hé tang Vién Nam. Thanh phan khodng
vdt gom calcit, aegirin va biotit tinh thé I6n, arfvedsonit, magnetit, fluorapatit (dé calciocarbonatit hat
thé); calcit hat nhé dén vira, biotit, arfvedsonit dang soi hodc téa tia, pyrit (@4 calciocarbonatit hat nho
phdn phién). Khodng vit phu chit yéu gom monazit, barit, celestin, ancylit, parisit, strontianit va cordylit.
Calcit ciia calciocarbonatit ¢é thanh phan dong vi carbon va oxy twong déi dong nhdt (5 Cy.pos = -3,10 ~ -
3,93%0, 6*®0v.smow = +9,09 ~+/ 1,40%0). Mac du cac gia tri déng vi nay cao hon so véi carbonatit dién
hinh, nhung khac han so véi cdc gid tri d(;ng Vi trén calcit ciia d4 véi mau xam, hat min tuéi Permi hé tdng
Na Vang va dé véi mau xam xanh tuéi Trias hé tang Pong Giao lan cdn trong khu viee. Té hop khodng vit
va cdc gid tri dong vi C-O ndy ciia dd calciocarbonatit cho thdy sw ton tai ciia dung thé magma carbonatit
& khu viee Pong Bic déi Song Pa trong giai doan Paleogen giita-mudn.

I. MO DAU

Carbonatit 12 d4 magma chura trén 50% (vé thé tich) cac khoang vat carbonat nhu calcit,
dolomit, ankerit, siderit, dat hiém... di cting véi cac silicat kiém va cac khoang vat c6 ham lugng
chat bbc khac nhau [32]. Ngoai dac diém thach hoc, thanh phan nguyén td dat hiém-vét, dong vi
phong xa, thi ddng vi bén carbon- -0Xy (C O) Ia cong cu tin cay dé ho tro phén biét carbonat
ngudn gdc magma véi carbonat nguon goc tram tich va bién chat, cling nhu dé phan biét da
magma nguyén thuy ngudn manti va cac da bi hon nhiém. Taylor et al [26] da xac dinh truong
gla tri dong vi C-O cho cac da carbonatit dién hinh trong khoang §°Cv.pps = -8,0 ~ -

4,0%o VA& 5®0v.smow = +6,0 ~ +10,0%o. Trong khi d6 cac da trAm tich carbonat (nguon gbc khac
nhau) c6 gié tri §°C va §°0 bién thién trong khoang rong: &"*Cv.pog clia carbonat tram tich bién
xap xi 0%o, 8**Cv.ros ctia da voi thuong dao dong tir -15,0%o0 dén +5,0%o; 880v-smow thuong 16n
hon+20,0%o [22].

Do dic tinh bat thuong vé thanh phan thach hoc, dong vi bén va phéng xa, ciing nhu thudng
chira mot lwong dat hiém dat y nghia cong nghiép, dic biét 1a kha ning phan dnh ban chit nguon
manti, nén cac da carbonatit luén thu hit dugc sy quan tdm cua nhiéu nha khoa hoc trén thé gioi
[1, 21, 25]. O Viét Nam, khai niém “carbonatit” 1an du tién dugc Vasov et al [30] dé cap. Sau
d6, cac cong trinh ctia Bui Minh Tam [4], Nguyén Thi Ngoc Huong [15], Nguyén Trung Chi va
nnk [17] va Pham Hong Thanh va nnk [19] clng thdng nhat vé su c6 mat cua carbonatit & Nam
Xe (Phong Thd, Lai Chau) dya trén thanh phan thach hoc, dic diém cu trac dia chat cua cac dai
mach carbonat va cac da granit, lamproit va lamprophyr vdy quanh, thanh phan héa hoc co ban
cling nhu nguyén t6 vét va dat hiém. Mot s6 phan tich bo sung vé thach hoc va nhitng théng tin
moi vé thanh phan dong vi bén carbon-oxy ctia nghién ctru nay s& gop phan lam rd hon ban chat
cua dé carbonatit trong vung nghién ctru.

Il. DAC PIEM DIA CHAT, THACH HOC

Carbonatit Nam Xe phan b & phan phia DPong Béc ctia déi cdu trac Song Da dudi dang cac
dai mach va thau kinh véi chleu dai hang chyc met, rong vai mét dén vai chuc mét [17, 18, 19]
(Hinh 1). Cac dai mach nay cit qua d4 voi tudi Permi hé tang Na Vang va basalt tudi Permi hé
tang Vién Nam tai phan giao nhau cua truc dit gdy sdu Ban Man - Phong Thé va nhéan nép 16i



chtra trAm tich tudi Permi [17, 30]. Ciing theo cdc tac gia ndy, da carbonatit dang hat thd chtra 60-
80% calcit, 5-10% aegirin, 3-5% biotit, 1-2% arfvedsonit, 0,5-1,0% apatit va 0,5% magnetit; cac
khoang vat phu Ia pyrochlor, sulphur, sulphat va carbonat dat hiém. Céc than carbonatit tao ra déi
fenit hoa xung quanh doi tiép xtic voi granit tudi Paleogen phirc hé Pu Sam Cap, v6i phan trung
tam cha yéu gdm cac da chua caicit, tiép dén 1a d4 chira biotit va phan ngoai cing phong phti cac
da chtra aegirin [18].

Dua trén cac du hiéu thuc dia cling nhu thong tin tubi dong vi phong xa, Nguyen Trung Chi
va nnk [17], Pham Hong Thanh va nnk [19] déu théng nhét quan diém vé mdi quan hé chit ch&
gitra cac da carbonatit nay va cac da silicat 1an can trong khu vuc (synenit phirc h¢ Pu Sam Cap,
lamproit va lamprophyr phirc hé Cdc Pia). Tudi dong vi “°Ar/*®Ar trén da syenit cho két qua 35,4-
31,5 Ma [5, 27]; tudi dong vi Rb-Sr va “°Ar/**Ar trén lamproit lan luot cho két qua 42,0 Ma va
34,0-29,0 Ma [5, 27, 28]; dong vi K- Ar trén phlogopit cua carbonatit cho két qua 44,0 Ma [18] va
28,0 Ma [17]. Tuy nhién, cic két qua vé nguyén tb vét va thanh phan dong vi Sr, Nd va Pb ctia cac
da carbonatit Nam Nam Xe, granosyenit (Pu Sam Cap) va lamprophyr (Coc Pia) lai khong thé
hién mbi quan hé ngudn géc gitra ching [16].

Pé thyc hién nghién ctru ndy, nhom tac gia da thu thap cac miu da calciocarbonatit va da voi
¢ vung Nam Nam Xe (thuoc Ban Man, xa Nam Xe, huyén Phong Tho, tinh Lai Chau), bao gom:

- Mau NX315 (calciocarbonatit) dugc thu thap tai vét 16 ty nhién, da co cau tao khdi hat 16n,
thanh phén khoang vat chu yéu 1a calcit hat tho, aegirin, biotit, arfvedsonit. Phan 16n aegirin va
biotit xuat hién & dang tinh thé kich thudc 16n dén vai centimet. Cac khoang vat phu gom
magnetit, fluorapatit, pyrit, carbonat dat hiém (parisit, ancylit va cordylit), barit va celestin.

- Mau NX316 (calciocarbonatit) duoc thu thap & phan tiép xuc hep vé6i da calciocarbonatit hat
thd (NX315). P4 c6 mau xam, hat nho, cdu tao phién dai, chira chu yéu gdm calcit, biotit, it
arfvedsonit dang bo soi, magnetit va pyrit. Cac khoang vat sulphat, carbonat dat hiém c6 ham
lwgng va kich thuéc twong tw nhu trong mau NX315.

- Mau NX394 (da voi h¢ ting Na Vang) c6 mau xam, hat min, cau tao khoi ran chic, thanh
phan chu yéu gom calcit.

- Méu NX382, NX386 (d4 voi hé ting Pong Giao) ¢6 mau xédm xanh, phan 16p méng dén vira
va bi udn nép nhe.
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Hinh 1. So d6 dia chat gian hege déi cau trice Song Pa (chinh siea theo [5, 6,12, 14, 23]), va khu vie
Nam Xe, Lai Chau (chinh swa theo [17]).

. PHUONG PHAP PHAN TiCH

Théanh phan khoang vét cua da duoc xac dinh trén lat mong thach hoc dudi kinh hién vi phan
cuc két hop vai két qua phan tich vi do dién tir trén may JEOL Superprobe JXA 733 tai Truong
Dai hoc Shizuoka (Nhat Ban). Cac khoang vat dat hiém va nguyén t6 vét duoc xac dinh trén may
JEOL SEM (Scanning Electron Microscope) JSM-6610 & Bao tang Khoa hoc Qudc gia (Tsukuba,
Nhat Ban).

Cac mau da dung phan tich déng vi C-O duoc cit va mai phang bé mat, sau d6 nhung trong
alizarin-S dé xac dinh vi tri calcit trén mat mau (vi tri c6 mau d6). Cac khoang vat calcit nay dugc
khoan bang mili khoan chuyén dung dudi kinh hién vi dé c6 duoc 30-50 mg mau bét calcit. Cac
phép do dong vi carbon va oxy dugc thuc hién trén may do khdi phd Finnigan MAT-250, tai
Truong Dai hoc Shizuoka, Nhat Ban [31]. Béng vi C-O chi duoc do trén khoang vat calcit nham
dam bao tinh théng nhét trong két qua va dé tao ra phan tng hoan toan véi acid H3PO4 dic &
60°C. Ty 1& dong vi *C/*2C va *0/*0 dugc do dudi dang khi CO2 sinh ra tir phan tng cua bot
calcit véi acid HaPOa. Céc két qua biéu dién theo tri s6 & (delta), v6i & = (Rs/Rstd - 1)* 1000;
trong d6 Rs va Rstd theo thir ty 1a ty 16 13C/*°C (hodc 0/*%0) trong mau do va trong mau chuén,
quy chuin theo V-PDB dbi véidC (PDB: Pee Dee Belemnite) va V-SMOW dbi



voi 680 (SMOW: Standard Mean Ocean Water). Sai s6 phén tich, theo thu tu, khong qua
0,03 %ova 0,05%o doi voi carbon va oxy.

Cac mau do ddng vi C-O gdm: mau NX315a, NX315b duoc khoan tai trung tdm tinh thé calcit
ctia mau NX315; mau NX315M8, NX318M9 khoan trén vi tri calcit tiép xUic magnetit cua mau
NX315; mau NX315A7, NX315A46 khoan trén vi tri calcit tiép xtic aegirin ciia mau NX315. Céc
mau do ddng vi C-O NX316a va b ldy tai trung tdm tinh thé calcit cia mau NX316; NX382,
NX386, NX394 khoan trén hat calcit cia mau twong (mg.

IV. KET QUA NGHIEN CUU VA LUAN GIAI
1. Pic diém thach hoc, khoang vt ciia d4 calciocarbonatit
Pa calciocarbonatit & khu virc Nam Nam Xe ¢6 thanh phﬁn thach hoc dac trung nhu sau:

Calciocarbonatit hat thé (Hinh 2a, b) chu yéu gom calcit, biotit, pyroxen, amphibol, apatit,
magnetit va pyrit. Cac hat calcit thuong c6 kich thude 0,3-5,0 tran, doi khi xuat hién & dang bao
thé trong pyroxen va biotit. Pa sd pyroxen va biotit c6 dang tinh thé 1y tudng, kich thude 16n va
thudng bi amphibol thay thé va phan riém hoic doc khe cat khai. Theo ket qua phan tich nhiéu xa
tia X (XRD) va phan tich vi dau do dién tur (EPMA) thi pyroxen chu yéu thudc loai aeglrln va it
hon 14 augit. Aegirin c6 khi dat chiéu dai gan 10 cm, tiét dién mait cit ngang gan 1 cm?, ham luong
Na cao. Amphibol 1a loai arfvedsonit cao Mg, dac trung boi ham luong Ti va Al thap. Biotit
thuong c6 dang tAm sau canh, mot s6 tim c6 chiéu rong dat 10 cm, thép Mg va Al nhung cao
Fe. Ca arfvedsonit va biotit déu chita mot lugng dang ké F (theo thir tu dat 5,98% va 3,68%). Apatit
c6 dang try dai, doi khi c6 dang tinh thé nho tap trung thanh ddm. Ham luong fluor trong apatit
kha cao, F = 3,50-3,58%. Cac tinh thé thach anh, ilmenit, ankerit va pyrit thudng phat trién doc
khe cét khai cta biotit & dang tinh thé nhé kich thudc vai chuc dén vai trim micromet.

Calciocarbonatit hat nho phdn phzen (Hinh 2c, d) gdém chu yéu calcit hat nho dén vira, mau
xam, arfvedsonit va pyrit. Pyroxen hau nhu ving mat. Arfvedsonit chu yéu c6 dang que hodc so1
téa tia. Apatit it xuat hién hon han so véi calciocarbonatit hat thd. O ranh gidi tiép xtic véi da
calciocarbonatit hat thd xuét hién mot déi hep actinolit mau xanh myc. Duéi kinh hién vi phan
cuc quan sat dugc mat sb hat calcit bi udn cong. Két hop voi cAu tao phan phién va su ¢6 mit cua
titanit, ban dau xéac dinh da nay bi bién chit & mirc do yéu, c6 thé sau hodc cung thoi gian véi sy
thanh tao cta calciocarbonatit hat tho noi trén.

Trong ca hai loai da calciocarbonatit, cac nguyén t6 vét va dat hiém chii yéu xut hién & dang
thay thé cac nguyén t6 chinh trong cu trac 6 mang ciia cac khoang vat chinh (calcit, aegirin,
arfvedsonit, biotit, fluorapatit), trong d6 fluorapatit chira ham luong dat hiém cao nhat. Phan 16n
Sr thay thé cho Ca trong tinh thé calcit (co khi SrO dat 4,33%). Ngoai ra, chung ciing tao cc
khoang vat doc 1ap (barit, celestin, strontianit, monazit, ancylit, parisit, cordylit...), nhung khéng
thuong xuyén va chi xudt hién & dang hat nho.

T4 hop khoang vat cua céc d4 calciocarbonatit & ddy dién hinh cho d4 magma va duoc mé ta
cho nhi€u da carbonatit & cac khu vuc khéac nhau trén thé gion [2,3,8,29, 32].

Nghién ctru nay khong ghi nhén su tap tr:ung’nhiéu ctia pyrochlor trong tat ca cac da. Didu nay
phu hop véi nong d cua Nb trong céc da rat thap (< 60 ppm [16]).

2. Pic diém dong vi carbon-oxy ciia d4 calciocarbonatit

Cac nghién ciru vé dong vi bén, dic biét 1a carbon va oxy, ¢o ¥ nghia déc biét trong vi€c giai
doan ngudn goc cua da carbonatit. Taylor et al [26] 1a nhom tac gia dau tién mo ta khoang gia tri
dong vi 51*C va 8'°0 cho cac d4 carbonatit nguyén thily (ngudn gdc manti) khong bi anh huong
boi cac qua trinh bién ddi sau khi thanh tao. Theo do, gia tri dong vi carbon va oxy cta cac d4
carbonatit nay dao dong trong mot khoang hep, theo thir tur, tir -8%o dén -4%o va tir +6%o dén
+10%o [24, 26]. Sau d6, Deines [7] va Keller va Hoefs [11] dd mo ta lai trudong dong vi C-O cua
carbonatit magma nguyén thuy (PIC) nam trong khoang -9%o dén -1%o va tir +5%o dén +12%o.



Két qua phan tich dong vi carbon-oxy ctia 10 diém trén cac khoang vat calcit ciia cac mau da
calciocarbonatit Nam N4am Xe (bao gdm loai hat thd va hat nhé phan phién), 2 miu d4 v6i mau
xam, hat min cua hé téng Na Vang va 2 diém trén d4 voi mau xam xanh hé téng Déng Giao duoc
thé hién & Béang 1 va Hinh 3. Gia tri déng vi C va O cuia cac da calciocarbonat dang dai mach nay
bién thién trong khoang twong dbi hep (8"Cveos ~-3,10 ~ -3,93%o, 8 ¥Oy.smow = +9,09 ~
+11,40%o). Tat ca cac diém do déu cho gia tri §*3C va 5180 thudc truong phan bd cua carbonatit
magma nguyén thuy cua Deines [7] va Keller va Hoefs [11] dé xuét, cling twong tu voi gia tri
dong vi ctia mot s6 dé carbonatit trén thé gi61 nhu 6 Amba Dongar (An Do) [29], Lizhuang (Trung
Quéc) [10] (Hinh 3). bac biét, 5 trong s6 10 diém do dong vi trén da calciocarbonatit dang dai
mach c6 8®0y.suow nam trong truong phan b da carbonatit nguyén thuy cta Taylor et al [26].
Két qua nay ung hd manh mé& cho quan diém vé sy ton tai clia dung thé carbonatit trong vung;
ddng thoi cling chi ra cac da nay khong bi anh hudng hodc bi anh hudng khong déng ké boi cac
qua trinh dong hoa vo [20], cling nhu cac bién doi nhiét d6 thap trong sudt qua trinh thanh tao.

Céc gia tri dong vi C-O cua cac da calciocarbonat dang dai mach nay mic du cao hon so véi
carbonatit dién hinh trong mé ta ciia Taylor et al [26], nhung ching khac biét hoan toan so voi
ddng vi do dugc tir caleit cua cac da ngudn goc tram tich vy quanh. Thanh phan dong vi C-O cia
da voi cac hé ting Na Vang va Dong Giao 1an lugt tuong tmg 12 8°Cyv.pos™ +3,19 ~ +3,77%o, 580y.
smow~ +5,81 ~ +9,89% va 8°Cv.pp ~ +0,18 ~ +1,49%e, 380v.smow = +22,66 ~ +24,17%o. Su suy
kiét 880 cia da voi hé ting Na Vang c6 18 do anh huong ciia nudc bién (820y.
smow XAp xi 0%o [22]) hodc nudc khi tugng (8®0v-smow = 40 ~ 5,7%o [22]). Trong pham vi bai bao
nay, chiing ti chi gi6i thi¢u thanh phan dong vi C-O trén calcit cia da carbonat dang dai mach
(calciocarbonatit) va so sanh chiing v6i thanh phan dong vi C-O trén calcit ctia d4 voi vy quanh,
két hop voi thanh phén thach hoc, khodng vat dé phan biét chung véi nhau. Do do, dé hiéu rd hon
ddc diém dong vi C-O cua calcit trong da voi cac hé ting Na Vang va Pong Giao can c6 cac cong
trinh nghién ciru chi tiét tiép theo.

Hinh 2. Ank lat mong thach hoc dwdi kinh hién vi phan cuc (a, ¢) va anh BSE (back-scattered-electron) (b, d) clia
carbonatit Nam Ngm Xe: a, b- To hop khodng Wit calc u-m’gmn-ad\ulmml fluorapatit trong da calciocarbonatit hat
thé: Mgt phan aegirin bi arfvedsonit va biotit thay thé, monazit phdt trién doc ranh gidi hat fluorapatit; ¢, d- Calcit-
biotit-arfvedsonit trong da calciocarbonatit phin phién di cing cac khodng it dat hiem (parisit, ancylit) va barit
Thuwecre 8 I¢ trén cac anh a va ¢ la 0.5 mm.

Ky higu: Cal-calcit, Ae-aegirin, Arf-arfvesonit, Bt-biotit, Fap-fluorapatit, Mt-magnetit, Anc-ancylit, Brt-barit, Par-
parisit, Mnz-Monazit.



Su khéc biét vé ngudn gdc giita carbonatit va da voi ciing c6 thé quan sat duoc dwa vao thanh
phén thach hoc, ham luong va dac diém phan bd dat hiém va nguyén td vét cia chung. Trén thyc
té, su khac biét vé ham luong phén bd dét hiém trong carbonatit va d4 voi chi 1a ddu hiéu hd tro
thém cho cac bang chung vé dong vi, thach hoc, vi trong truong hop da carbonatit trong qua trinh
di 1én, dong hoa da voi vay quanh c6 thé s& tao ra mot doi chuyén tiép, va khi d6 s& kho tao ra
duoc mot sy khac biét vé ham lwong; nguoc lai, néu qué trinh dong hoa khong xay ra hodc rat mo
nhat thi sy khac biét nay s& duoc ghi nhan mot cach rd rang. Loubet et al [13] da so sanh sy phén
bb ham luong dat hiém trong carbonatit va mot mAau da voi c6 mirc d6 bién chit cao tudi Tién
Cambri; két qua 1a da bién chit nay c6 ham luong dat hiém hoan toan tuwong tu véi cac da voi khac
khong bi bién chit, nhung khac hoan toan véi cac d4 carbonatit trong khu vuc [13]. O khu vuc
Nam Ném Xe, calcit trong cac da carbonat dang dai mach di cung vdi cac khoang vat dac trung
cho da ngudn géc magma va dién hinh cho cic d4 carbonatit (acgirin - arfvedsonit - biotit -
magnetit - apatlt) [2, 3, 8, 29, 32], dic biét 1a su c6 mit cia apatit chira mot lugng dang ké céac
nguyén to dat hiém [19]. Ngoai ra, calciocarbonatit hat thd va hat nhé ciing chtra cac hat nho
ancylit, parisit, monazit, barit; ban than cac khoang vt chinh (calcit, aegirin, biotit, arfvedsonit va
apatit) ciing chira mot luong da ké cac nguyén t6 dat hiém va nguyén t6 vét. Calcit, aegirin, biotit
trong calciocarbonatit hat tho 1an lugt chira dén 5500 ppm, 1200 ppm va 320 ppm dat hiém. Trong
khi tong luong dat hiém trong da voi hé tang Na Vang va Pong Giao lan luot chi dat 3,66 ppm va
85,5 ppm.



Bang 1. Ddng vij carbon va oxy cua calcit trong da carbonat dang dai mach va da véi
ving Nam Nam Xe (Phong Thé, Lai Chéu)

5 3 Cv.ron & 0v4mow P 8"Cy.spn 8""Oy._smow
Ky hi¢u miu (%) (%) Ky hi¢u miu (%) (%)

Da calciocarbonatit

NX315a -3,17 10,54 NX315M9 -3,15 9,63
NX315b -3,16 11,04 NX316a.1 -3,67 9,09
NX315A7 -3,41 9,67 NX316a.2 -3,13 10,04
NX315A46 -3,93 9,33 NX316b.1 -3,18 10,28
NX315M8 -3,10 9,61 NX316b.2 -3,33 10,02
Da véi Permi hé tang Na Vang
NX394 3,77 9,89 NX394.1 3,19 5,81
Da véi Trias hé tang Pong Giao
NX382 0,18 24,17 NX386 1,49 22,66
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Hinh 3. Do:ng vi bén carbc_m-oxy cua calcit tir cac da carbonatit va da voi ¢ khu viee Nam Nam Xe
(quy chudn theo V-PDB déi véi carbon va V-SMOW doi véi oxy).
Céc hwomg mii tén biéu dién cdc qua trinh c6 thé lam anh hwong dén sw bién doi thanh phdn dong vi
C-O cua carbonatit Nam Nam Xe so véi carbonatit dién hinh. Trueomg carbonatit tham khao theo Deines
[7] va Taylor et al [26].

Tir Bang 1 va Hinh 3 c¢6 thé thay, c6 mdi twong quan thudn giita gia tri dong vi carbon va oxy
cua cdc calcit: gia tri §°C tang twong Ung sy gia tdng cua gia tri $'°0. Nghia 1a ngudn gdy hdn
nhiém cho dong vi ciia dung thé magma carbonatit Nam Nam Xe tac dong dong thoti 1én ca carbon
va oxy ctia hé. Gia tri 8*3C cao nhit (§3Cvrps = -3,10%0) duogc do tir calcit tiép xic véi magnetit
(cac mau NX315M8 va NX315M9), gia tri §:°C thdp nhét (8°*Cv.ros = -3,93%0) duoc do to calcit
tiép xtic voi aegirin (cic miu NX315A7 va NX315A46). Diéu nay co 1& phan anh sy khac nhau
trong phan doan ddng vi giita calcit-magnetit va calcit-aegirin [9].

V. KET LUAN

Két qua nghién ciru thanh phan thach hoc, khodng vat va dong vi bén C-O trén da
calciocarbonat dang dai mach & Nam Nam Xe cho thay:

‘Calciocarbona‘tit Nam Nam Xe gém hai loai: 1) Calciocarbonatit hat tho, cAu tao khdi, thanh
phan thach hoc gom calcit hat 16n di cung aegirin va biotit, afvedsonit, magnetit va fluorapatit; 2)



Calciocarbonatit hat nh6 phan phién gdm calcit hat nho dén vira, arfvedsonit dang que hodc soi
toa tia va pyrit, titanit it xudt hién. Cac da calciocarbonatit & ddy déu chtra phong phti cac khoang
vat dat hiém & dang hat nho (ancylit, parisit, cordylit) va cac khoang vat phu khac nhu monazit,
barit, celestin, strontianit, ilmenit, thach anh va ankerit ddc trung cho da carbonatit.

Gi4 tri dong vi 83C (-3,10 ~ -3,93%o) Vva 5180 (+9,09 ~ +1 1,04%o) ciia cac da calciocarbonatit
Nam Nam Xe phan b lan cin trudng carbonatit dién hinh va khac biét so v6i cac da voi vay
quanh, ching té c6 sy hién di¢n cia dung thé magma carbonatit trong khu vuc; va co 1€ da
carbonatit nay bi anh huong khong dang ké boi cac qué trinh dong hoa vo trong qua trinh thanh
tao.
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