MO HINH KIEN TAO - SINH KHOANG KHU VU'C CHO HOAT
PONG MAGMA CAO

KALI KAINOZOI VA SINH KHOANG Cu-Mo-Au POI TAO
KHOANG HABO - O QUY HO,

RIA TAY NAM POI TRUQT CAT AILAO SHAN - SONG HONG

TRAN MY DUNG
Téng cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam, 6 Pham Ngii Ldo, Ha Ngi

Tém tit: Cac hoat dong magma Kainozoi trén déi tao khodng Habo - O Quy Ho, ria tdy nam déi trieot
cat Ailao Shan - Séng Hong, tao ra cac dd magma kiém cao kali va sinh thanh mét hé thong qudng Cu-Mo-
Au porphyr-nhiét dich néng nhiét dg thap. Cdc da magma nay khd giau cdc nguyén té khong tiwong hop
(Rb, Ba, K, Sr), nghéo nguyén 16 truong bén vieng cao (Nb, Ta, Ti va P), gida tri (143Nd/ “Nd)i thd}?
(0,512336-0,512450) va (3'Sr/%Sr)i kha cao (0,706585- 0,707521). Thoi gian xdy ra hoat déng magma va
tao khodng trén doi tao khodng Habo - O Quy Ho tdp trung trong khodng 40-32 Tr.n, twong dong véi hoat
dong magma cao kali Kainozoi va sinh khodang lién quan ving dong Tdy Tang. Piéu nay chitng té hoat
dong magma va tao khodng xdy ra trudc qud trinh dich truot bdng trdi ciia déi xiét truot Ailao Shan - Song
Hong. Cdc dd magma c6 ddc diém dia héa va dong vi Sr-Nd néu trén phdn dnh sw xudt sinh tir mién nguon
manti giau hodc magma bi anh hwong boi fluid thoadt ra tie vo dai dwong Tethys bi hut chim.

. MO PAU

Hoat dong va cham va sau va cham cua luc dia An D6 - Au A di anh huong sau rong dén cao
nguyén Tay Tang va cac vung lan can. Doc theo ria phia dong va tdy nam cua cao nguyén nay
xudt hién mot loat cac dut gy trugt bang, cac khéi magma xam nhap cao kali va cac mé Cu- Mo-
Au di kém, trong d6 c6 dai tao khoang Kainozoi Cu-Mo-Au Jinsha Jiang - Song Hong, vung Dong
Tay Tang [5]. Mic du da c6 kha nhiéu nghién ctru dugc tién hanh nhung vé bdi canh klen tao cua
hoat dong magma cao kali va sinh khoang Cu- Mo-Au cta dai tao khoang nay van ton tai nhiéu
tranh luan. Cac nghién ciru da tién hanh vé co ban c¢6 thé phan thanh hai quan diém luan giai chinh.
Quan diém thir nhat cho riang thoi gian va khong gian ctia hoat dong magma - tao khoang lién quan
mat thiét véi hoat dong trugt bang trai ciia d6i truot cat Ailao Shan - Séng Hong, déi trugt cat niy
dong vai tro 13 ciu tric diéu khién hoat dong magma - sinh khoang [5, 8, 24]. Quan diém thir
hai cho réng va cham An D6 - Au A dan dén cac hoat dong tach gian dugc hinh thanh tai nhitng
ving ria ngoai phia dong cao nguyén Tay Tang lién quan dén qua trinh vat mong vo luc dia, 1a
nguyén nhan dan dén hoat dong magma cao kali va sinh khoang Cu-Mo- Au lién quan. Hoat
dong truot bang trai cua d6i truot cit Ailao Shan - Song Hong xuat hién sau, chia cit va lam
dich chuyén dai magma - tao khoang da dugc hinh thanh [2, 3].

Trong nghién ciru nay, tic gia dwa trén nhiing s liéu nghién ciru vé dic diém thach dia hoa
ctia cac khdi xam nhép, két hop véi cac sd liéu da cong bd vé tudi thanh tao, dic diém thach dia
hoa cua cac khéi magma cao kali Kainozoi va cac mé khoang lién quan ving Pong Tay Tang,
tién hanh xay dung mo hinh luén giai bbi canh thanh tao ciia d6i tao khoang Kainozoi Habo - O
Quy Ho trong bdi canh kién tao - sinh khoang chung khu vuye.

Il. DAC PIEM DIA CHAT VA KHOANG HOA LIEN QUAN

Kéo dai gan 1.000 km tir phia dong cao nguyén Tay Tang dén Bién Dong, déi truot cat Ailao
Shan - S6ng Héng 12 mét déi kién tao quan trong, hinh thanh do tac dong ctia sy va cham gitra hai
mang luc dia An D9 - Au A [7, 8] (Hinh la). Doc theo ddi trugt cat nay xuét hién bdn d6i bién
chat hep, kéo dai theo phuong TB- DN bao gdm Xuelong Shan, Diancang Shan, Ailao Shan va
Day Nui Con Voi (d6i bién chat Song Hong) duoc tao ra do hoat dong truot bang trai cua déi truot
cét Ailao Shan - S6ng Hong trong Kainozoi [8] (Hinh Ib). Doc theo ria phia tay ctia déi phat trién
mot td hop da bién chit nhiét do thz?ip va cac khéi siéu mafic duge cho 1a phén tan du cua vo dai
dwong Paleotthys, mot phan cta dai duong Jinsha Jiang - Ailao Shan - Song M chia tach giita hai



mang Hoa Nam va Simao - Bong Duong [11, 25]. Su va cham luc dia-luc dia gitra hai mang xay
ra vao khoang 250- 240 Tr.n trudce [9].
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D DdiAilao Shan-Fan Si Pan E Granitoid
[: D&i Jinping-Sdng Da [:] Ddi khdu

OAu & Cu-Au
E boiToLe ® Mo © Cu-Mo

D&l cung magma Permi mudn-Trias sém
Luchun-Song Ca

E Cac thanh tao magma cao kali Kainozod

Hinh 1. So d6 dia chat (!m tao Ahoang Kainozoi Habo - O Qm Hé va vi tri cde mé Cu-Mo-Au
tuéi Kainozoi dién hinh (dwa theo [18] ¢6 sita chita)

a) Cdc hé thong diet gdy chinh viing Dong A; b) Céc déi khau chinh va vj tri cua déi tao khodng
Jinping - Sa Pa (JSP). ASRR- Ddi truopt cit Ailao Shan - Séng Héng; JSS- Pdi khiu Jinsha Jiang;
ALS- Déi khau Ailao Shan; SMS- Pdi khau Séng Ma; HOQ- Déi tao khodng Kainozoi Habo - O Quy Ho;
DMQ- Ddi tao khodng Kainozoi Dali-Machangging; YL- Ddi tao khoang Kainozoi Yulong.

Déi tao khoang Habo - O Quy HO nim ¢ phan ria phia dong nam déi truot cét Ailao Shan -
Séng Hong (Hinh Ib, c), keo dai tir huyén Luchun qua huyén Jinping (Van Nam, Trung Quéc) dén
huyén Phong Thé (tinh Lai Chau) va Sa Pa (tinh Lao Cai), Viét Nam va dugc cau thanh boi cac
ddi cau tao co dac trung khac nhau, bao gom: 1) Boi Ailao Shan - Hoang Lién Son dugc céu thanh
boi cac da bién chat tuéng amphibolit va tuéng da phién luc tudi Proterozoi, cac da tram tich lyc
nguyén - carbonat Paleozoi va cac da xam nhap granitoid. Cac da bién chit tudi Proterozoi phan
b6 trong di trugt cat co cAu tao phan phién va milonit dic trung cho qua trinh bién dang déo dich
truot trai [8]; 2) Doi Jinping - Song Da - Ta L¢ 1a mot rift noi luc phat trién theo phuong TB-DN
tir Ty Bac Viét Nam kéo dai dén ving Jinping, Van Nam, Trung Qudc [21]. Trong d6i cau trac,
cac thanh tao magma maiic - siéu mafic va cac da tram tich luc nguyén - carbonat phan b rong
rdi, cac da phun trao mafic duoc ddi sanh voi basalt 1d luc dia tudi Permi muén Emeishan
(Emeishan flood basalts) ddc trung cho t6 hop plum manti (plume mantle) phan b6 rong rii & ving
dong nam Trang Qudc [3, 20]; 3) Cung magma Luchun - Truong Son tudi Permi mudn - Trias
som phén bd thanh dai kéo dai lién tuc vé phia tiy d6i khau Ailao Shan - Song Ma [11]. Pé6i ciu
trac dugc cau thanh chu yéu boi cac d4 tram tich Paleozoi va cac d4 magma tudi Permi mudn -
Trias sém bi phu bat chinh hop boi td hop da trAm tich luc nguyén tudi Trias mudn va Creta. Cac



d4 magma tudi Permi muon - Trias sdm dugc coi 1a san phdm cuia qua trinh hat chim cua vo dai
duong Paleotethys trong hoat dong tao nui Indosini [11].

C¢ ba doi tap trung hoat dong magma cao kali va khoang héa Cu-Mo-Au lién quan doc theo
dai truot cat Ailao Shan - Song Hong, tir bic xudng nam lan luot gom: déi tao khoang Yulong,
d6i tao khoang Dali-Machangqing va déi tao khoang Habo - O Quy Hb (Hinh 1b). Bdi tao khoang
Yulong la mét doi tao khoang Cu-Mo-Au porphyr quan trong nhét trong ving Pong Tay Tang vai
trit lwong trén 10 triéu tin. Quing hoa Cu bao gdm mot mo siéu 1on (mé Yulong), hai moé quy mé
16n (mo6 Malasongduo va moé Duoxiasongduo) va hai moé cé quy md trung binh (md Zhanage va
mo Mangzong) [5]. Pdi tao khoang Dali-Machangqing ¢6 mdt mé Cu- Mo quy mod 16n (mo
Machangging) [5] va mdt moé vang quy mé 16n (mo Beiya) [24]. Nhiing nghién ciru di tién hanh
trén hai d6i tao khoang nay cho thay day 1a nhitng mé Cu-Mo-Au porphyr c6 quan hé chit ché véi
hoat dong magma cao kali Kainozoi trong khu vuc [5].

Déi tao khoang Habo - O Quy HO trai rong trén binh d6 khoang 4.200 km? bao gom 5 mo Cu-
Mo-Au dién hinh bao gdm: Habo, Tongchang, Chang’an, Ching Sang va O Quy Ho (Hinh 1).
Khoang hda Cu- Mo-Au c6 quan hé véi cac da xam nhap co thanh phan kha da dang nhu granit
porphyr, syenit thach anh porphyr, syenit porphyr va phun trao trachyt.

. CAC MO Cu-Mo-Au KAINOZOI PIEN HINH TREN DO TAO KHOANG HABO - O QUY HO

Nhimg dic diém dia chit va quing hoa ciia mot sé mé khoang Cu-Mo-Au Kainozoi cho thay
c6 hai ki€u mo dién hinh (kiéu m6é Cu-Mo-Au porphyr va kiéu mé Au nhiét dich nong, nhiét do
thap) lién quan v6i hoat dong magma cao kali trén dé1 Habo - O Quy Ho.

1. Kiéu mé Cu-Mo-Au porphyr

a) M6 Cu-Mo-Au Chinh Sing: Mo Cu-Mo-Au Chinh Sang phan bd phan phia nam cua déi
tao khoang Habo - O Quy Ho, khoang héa lién quan chit ché véi cac da magma cao kali phirc hé
Pu Sam Cap va t6 hop da nui lra dang duoc xép vao hé tang Pu Tra (Hinh 2). Dya vao dic diém
bién d6i nhiét dich da vay quanh va dic diém quing hoa, khoang hoa Cu-Mo-Au trong khu mé ¢6
thé chia thanh hai kiéu chinh: kiéu khoang hoa Cu- Au (Mo) phén b trong déi bién d6i kali hoa
va kiéu khoang héa Cu-Au phan bd trong da phun trao trachyt bi ca nat, dap v&. Kiéu khoang hoa
thir nhat chii yéu xuat hién ¢ dang xam tan va trong cac vi mach thach anh phan bb trong cac khoi
syenit porphyr hodc gan ranh gioi tiép xuc gitra syenit va trachyt bi bién doi kali hoa (Hinh 2b).
Kién trac nguyén thuy cua da dugc bao t6n kha t6t, hién tuong bién doi kali hoa phat trién tuong
ddi yeu voi ddc trung 1a sy xuét hién cla cac khoéng vat orthoclas hat nho, biotit va thach anh tao
thanh cac riém bao quanh céc ban tinh felspat kali (Anh 2C). Cac vi mach thach anh ¢é chira quing
chu yéu phan bé trong to hop bién doi propylit hoa voi su xuat hién caa chlorit va calcit (Hinh
2a). Khoang hoa vang thuong di ciing véi cac vi mach magnetit (Anh la) va cac mach thach anh-
magnetit- chalcopyrittmolybdenit (Anh Ib). Bién dbi kali xuat hién hai bén mach thach anh, syenit
va trachyt dong vai tro 1a d4 chtra quing (Anh Ic, d, ). Kiéu khoang héa thir hai phan bd trong
trachyt bi ca nat dap v (Hinh 2b), khoang héa Cu-Au phan bd trong cac d6i bién doi argilit hoa
va cuc bo chong 1an 1én d6i khoang héa porphyr Cu- Mo. Khoang hoa vang chi yéu va vang tu
nhién va electrum cOng sinh cung vdi arsenopyrit, pyrit, chalcopyrit va galena, dac bi¢t 1a pyrit
(Anh 1f). Tudi U-Pb zircon cho syenit porphyr chira khoang héa Cu-Au-Mo la 32-35 Tr.n [14].

b) Mé molybden O Quy . Hé: M6 molybden O Quy Ho nam vé phia dong nam dé6i tao khoang
voi tai nguyén 15,4 nghin tAn molybden, ham luong molybden trung binh la 0,185% [6]. Quéng
hda Mo- Cu chil yéu nam trong mach thach anh xuyén cét cac d4 granit c6 tudi thanh tao khoang
225%0,6 Tr.n [14] va xam tan trong cac khdi xAm nhap granit horblend porphyr ¢6 tudi thanh tao
40-35 Tr.n. Két qua nghién ctru cho thay quang hoa thanh tao trong diéu kién nhiét dich nhiét do
trung binh dén cao, tap trung & phan dinh vom cua cac thé granit porphyr mang dic trung cho kiéu
mo molyden mang mach thuong la phan trén cua cac mo6 molybden porphyr [19]. Quéng hoa
molybden mo 6 Quy Hb c6 ngudn gbc lién quan chit ché vé6i cac thé granit porphyr c6 tudi thanh
tao tir 35 Tr.n dén 40 Tr.n phan bd rong rii trén doi Phan Si Pan [15, 17].
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Hinh 2. So d6 dia chat mé vang Chinh Sang: a) So do dia chat khu Bai Bang;
b) Sor dé dia chat khu Nam Dich.

Anh 1. M{t 56 hinh anh vé quang hoa Cu-Au mo Chinh Sang.

a) Mang mach thach anh magnetit trong syenit bién doi kali héa; b-d) Svenit porphyr bién doi silicat
kali héa bi cat qua boi cac mach thach anh-chalcopyrit-magnetit; ¢) Cac mach thach anh-chalcopyrit-
pyrit-arsenopyrit-galenit-vang cat qua trachyt bj bién doi argilt héa; f) V: ang tw nhién cong sinh vai pyrit
trong cac mach thach anh sulfur; mt-magnetit, py-pyrit, cpy-chalcopyrit, mo-molybdenit, apyv-arsenopyrit,
ga- galenit; Au- vang, qtz- thach anh, ksp- felspat kali.

¢) M6 porphyr Cu-Au (Mo) Habo: M6 Habo méi dugc phat hién nam & phan phia tiy dai tao
khoéng (Hinh Ic), nhitng két qua nghién ctiru budc dau cho thay day la mot mo porphyr Cu-Au
(Mo) dién hinh véi trir lrgng vang khoang 20 tan, ham lugng trung binh 5 g/t [5]. Khoang hoa
trong khu mé lién quan v&i phtrc hé granit Habo gdm mét to hop cac khéi xam nhap granit porphyr
va cac dai mach granit aplit. Khdi granit porphyr Habo phan bd & trung tim khu mo ¢6 kién tric
porphyr dién hinh véi ban tinh ielspat kali, thach anh, plagioclas, it biotit va homblend. C4c mach,
vi mach thach anh, thach anh- magnetit, thach anh-biotit phan b6 rong rdi ¢ phan trung tim khoi
bi bién ddi kali hoa manh. Khoang hoa vang chu yéu phan bd trong cac mach thach anh-magnetit-
pyrit + chalcopyrit + molybdenit. Tudi cta cac khdi granit porphyr 14 36 Tr.n qua két qua phan
tich U-Pb zircon, tudi tao quing 1a 35 Tr.n tir két qua phan tich Re-Os molybdenit [18].

d, M6 porphyr Cu-Mo Tongchang: Mo porphyr Cu-Mo Tongchang nam ¢ phia tiy bac doi tao
khoang (Hinh 1 ¢) va la mot mo Cu-Mo porphyr dién hinh, trir luong da xac dinh 1a 0,2 triéu tan
Mo (tai ham lugng Mo 0,12%) va 0,93 triéu tan Cu (tai ham luong dong 1,5%) [5]. Khoang hoa
chu yéu lién quan t6i khéi syenit porphyr Tongchang tudi Eocene mudn, xuyén cét cac da tram



tich Ordovic- Silur. Quing Cu-Mo tép trung trong cac vi mach thach anh xuat hién trong dién bién
d6i kali ¢ phan trung tdm khdi xam nhdp va dién bién d6i skam doc theo ria tiép xuc gila khoi
xa@m nhap va cac tap da voi vay quanh tudi Silur trung [17] (Hinh 3). Cac vi mach chua yéu duoc
céu thanh tir thach anh hat nh6 va té hop quang sulphur nhu molybdenit, pyrit va chalcopyrit.
Molybdenit dang hat nhé tip trung ven ria cac vi mach. Trong dién bién d6i kali hoa d6i chd xudt
hién nhiing dai bién ddi sericit va argilit hod vdi sy tap trung cao pyrit. Cac than quang phén b
trong dién bién doi skam c6 dang khdi hodc 6, thau kinh, t6 hop khoang vat quang gobm molybdenit,
chalcopyrit, bomit, pyrit va magnetit; cac khoang vat mach gom thach anh, calcit, mica, sericit,
chlorit, actinolit, tremolit va granat.

2. Mé vang nhiét dich ndng nhiét d thap

Mo vang Chang’an nam & phia bic d6i tao khoang Habo - O Quy Hb (Hinh Ic) voi trir luong
da xac dinh khoang 25 tan Au [7]. Cac than quing vang chu yéu phat trién trong doi ca nat cua
cac da tram tich Ordovic ha va Silur trung phan b6 doc theo hé thong dut gay phuong TB-DN
(Hinh 3). Khoang ho4 chu yéu tap trung trong tap bot két bi ca nat va bién doi silic hoa manh. TH
hop sulphur chira vang tap trung trong cac vi mach thach anh, chii yéu gdm arsenopyrit, pyrit,
sphalerit, galenit va chalcopyrit xuyén cit cac da cat bot két bi silic hod, sericit hoa. Khoang vat
mach c6 thach anh, felspat, dolomit, sericit, khoang vat sét, muscovit va calcit. Vang chii yéu &
dang vang tu sinh va sd luong nho electrum, thuong xuat hién ¢ dang cac bao thé trong thach anh
hodc cuc bd cong sinh cung pyrit [17].

Nhitng nghién ctru vé bao thé khi 1ong, dong vi bén S, Pb cho thdy ngudn dung dich tao quang
ctia m6 Chang’an dén tir khoi syenit Tongchang. Khoang hoa vang trong khu mo bi khdng ché
boi dit gdy c6 phuong tay béic - d6ng nam phat trién & ngoai vi ciia mé Tongchang dong vai trd
1a duong din dung dich tao quing. Nhiing dic diém nay da chi ra mo khoang nay cing véi mo
porphyr Cu-Mo Tongchang tao nén mot hé thdng tao quing porphyr - nhiét dich nong nhiét do
thap dién hinh [17].

Tudi thanh tao ciia khi syenit Tong Chang lién quan dén quing hoa duoc xac dinh bang dong

Vi K-Ar, Rb:Sr va U-Pb zircon bién thién trong khoang 34 Tr.n dén 37 Tr.n, tudi tao quang xac
dinh bang dong vi Re-Os molybdenit 1a 34 Tr.n [18].
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Hinh 3. So d6 dja chat va quang hoa khu viec
T ongchang-Chang an [17]

1- Cat két, cat bét két va da véi Devon-Carbon;
2- Da vai Silua trung; 3- Cat bot két Ordovic ha;
4- Syenit porphyr (34 Tr.n); 5- Syenit (35-37 Tr.n);
6- Da voi; 7- Cat bjt két; 8- Déi bién doi skarn;
9- Ddi simg; 10- Déi bién doi kali héa; 11- P
bién doi propylit héa; 12- Pdi bién déi sericit,
argilit héa; 13- Than quang Cu-Mo ham lwong cao;
14- Than quang vang.

IV. NGUON GOC CUA CAC MO Cu-Mo-Au PORPHYR VA VANG NHIET DICH NONG NHIET DO
THAP TREN BO1 TAO KHOANG HABO - O QUY HO

Hé thdng tao quing porphyr tai cac mo Tong Chang, Habo, O Quy Hb va Chinh Sang c6 gia
tri dong vi chi trong dién bién thién ctia cac khdi xam nhap (Hinh 4a). Gia tri ddng vi lvu huynh
chi ra to phan dong vi luu huynh trong cac khéi xAm nhap porphyr va quing hoa ¢ gia tri kha
tuong dong (Hinh 4b). Két qua nay chi ra vai trd chii dao ctia hoat dong magma lién quan dén cac
mo6 kiéu porphyr [1]. Tai mé Chang'an, cac két qua nghién ctru bao thé khi-long cho thay quang
hoa dugc thanh tao trong diéu kién nhiét dich nhiét do trung binh- thap (khoang 200°C dén 280°C),
ap sudt thap (24,2-73.9 MPa) cho thiy quing hoa duogc thanh tao trong 16p vo nong (0,9-2,74 km)
[18] mang déc trung cua kiéu mo vang nhiét dich nong nhiét do thap (epithermal). Gia tri dong
vi S chi ra rang dung dich tao quing c6 ngudn gdc magma, trong khi gia trj déng vi Pb tip trung
doc theo duong tién hoa ctia 16p vo trén (Hinh 4a) chimg t6 dung dich tao quang hdu magma trong
qua trinh di 1én da bi hon nhidm boi vat chat vo. Hién tuong nay gidng nhu quing hoa trong hé
thdng tao quang porphyr-nhiét dich néng nhiét do thip tudi Creta mudn - Paleogen som tai
Arizona, Bic My [1] va quing héa & ving Toodoggone, Canada [4]. Nhitng két qua nghién ctru
nay cho théy quing hoa Cu-Mo-Au trong ddi tao khoang Habo - O Quy H6 lién quan chat ché
dén hoat d6ng magma cao kali Kainozoi trong khu vuc.
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Hinh 4. a) Biéu dé dong vi Pb-Pb cho cdc da magma xam nhqp cao kali va quang hoa trén doi tao khoang
Kainozoi Habo - O Quy Ho. b) Biéu do thong ké cac gia tri 8'S cho cic khodng vt sulfur va da chiea
quang tir cac mo Kainozoi Cu-Mo-Au dién hinh trén déi tao khodng Habo - O Quy Ho
(Cpy- chalcopyrit, Py- pyrit, Mo- molybdenit).

V. MO HINH KIEN TAO - SINH KHOANG KHU VUC CHO HOAT BONG MAGMA CAO KALI
KAINOZOI VA SINH KHOANG Cu-Mo-Au DO TAO KHOANG HABO - O QUY HO

Cac khdi magma cao kali Kainozoi trén déi tao khoang Habo - O Quy Ho c6 dic diém thip
TiO2 (< 0,73% tl), P2Os (<0,29% tl) va FeO* (<4,99% tl); cao NaO (2,86- 4,75% tl) va
K20 (4,01-7,98% tl). Biéu d6 K20-SiO, va K20-Na,O (Hinh 5a, b) cho thay chung thudc loat cao
kali, chi1 yéu céc dé roi vao trudng shoshonit (Hinh 5b). T4t ca cac d4 nghién ctiru déu c6 dic diém
thach dia hoé giéng nhau, giau nguyén t6 lithophil khong twrong hop (Rb, Ba, K, Sr) va cac nguyén
to tuong hop (Cr, Ni, V, Sc), c6 di thuong am Nb, Ta, Ti va p (Hinh 5c), cac da co6 dac diém 1a
giau nguyén t6 dat hiém nhom nhe va di thuong Eu khéng rd rang (Hinh 5d).

Céc dic diém thach dia hoa néu trén hoan toan tuong dong véi cac da magma cao kali lién
quan dén quing hoa Cu-Mo- Au phan b & vung dong Tay Tang. Trén biéu dd cac nguyén to vét
chudn hoa véi manti nguyén thuy va nguyén t6 dat hiém chuan hoa vai thién thach, dién phén b
clia cac ¢4 magma cao kali Kainozoi lién quan dén quing ho4 trén d6i tao khoang Habo - O Quy
Hb phu tram 1én dién phén b cua cac da magma cao kali lién quan dén quang hod vung dong Tay
Tang (Hinh 5c, d) cho thdy chang c6 thé dén tir mot ngudn magma. Cac s6 liéu vé tudi magma va
quang hod cling chi ra ching c6 cung moét thoi ky hoat dong magma - tao khoang, trong khoang
32-41 Tr.n, tap trung cao trong khoang 34-38 Tr.n (Hinh 6a).
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Hinh 5. Céc biéu do thach dia hoa cho cac da magma kiém kali Kainozoi trén déi tao khodang
Habo - O Quy Hé [18].

S6 lidu dong vi Sr va Nd duogc thé hién qua biéu do quan hé gitra ty 1& dong vi &'Sr/®Sr
va “3Nd/***Nd cho biét thanh phan dong vi ctia Nd va Sr nim ngoai kha xa truong basalt séng
nui gitta dai dwong (MORB) va Hawai (Hinh 6b). Vi tri twong tu cia dong vi Sr va Nd giita cac
da magma Kanozoi cao kali trén doi tao khoang Jinping - Phan Si Pan va cac da magma cao kali
ving dong Tay Tang cho biét chung c6 thé hinh thanh tir mot ngudn magma (Hinh 6b).
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Hinh 6. a) Biéu do tong hop va d6i sanh tuéi thanh tao ciia cdc k.héli magma cao kali Kainozoi trén dai
tao khodng Habo - O Quy Hé va ving Péng Téy Tang; b) Biéu do dong vi Sr-Nd cho cdc da magma cao
kali Kainozoi trén ddi tao khodang Habo - O Quy Hé va Péng Tay Tang [18].



Véi cac dic diém dia hoa va doéng vi néu trén c6 thé khiang dinh cdc d4 magma cao kali
Kainozoi trén doi tao khoang Jinping - Phan Si Pan va vung dong Tay Tang mang dac diém cua
magma cung ria lyc dia, co thé dén tir mot ngudn magma. Duya trén nhing két qua nghién ctru nay,
cung véi cac sb lidu vé mdi quan h¢ gitra magma phén bd trén doi Ailaoshan va cac két qua nghién
clru d cong bd trong nhitng nim gan day, tap thé tac gia budc dau dua ra mo hinh luan giai magma
- sinh khodng Cu-Mo-Au Kainozoi cho viing dong nam Tay Tang trong d6 cé ddi tao khoang Habo
- O Quy Ho (Hinh 7).

D&i truot cat

45-30Ma 27-21Ma AnlaoShan -Séng Héng

Miang Hoa Nam

D4 magma cao kak
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« Whodeg Cu-Mo-Au
-

\}\
Manti trén l
V& @l duong Quyén mém

Palectothys bi chdn vid
Hinh 7. M6 hinh kién tao - sinh khodng khu viec cho hoat déng magma cao kali Kainozoi va sinh khodng
Cu-Mo-Au déi tao khodng Habo - O Quy Ho, ria tdy nam déi trugt cdt Ailao Shan - Song Hong
(HOQ- Péi tao khoang Habo - O Quy Ho; DMQ- Déi tao khodng Dali-Machangging).

Cac két qué dia vat 1y do sau da chi ra ton tai mot ving di thuong vén toc song cao c6 hinh yén
ngwa nam giira ranh giéi giira mang Hoa Nam va Dong Duong - Simao ¢6 chiéu rong khoang 50
km, chiéu sau 250 km tinh tir bé mit dia hinh, nim giira 16p quyen mém va manti trén [10]. Di
thuong dia vat 1y nay dugc cho 1a mot phan bi chon vii cua tim vo dai duong da ting ngan cach
gitra mang Hoa Nam va BDong Duong bi khép lai vao Trias gitra - mudn [24].

Su va cham gitra lyc dia An Do - Au A c6 thé bit dau vao khoang 60 Tr.n trudc dan dén hién
tuong vat mong vo luc dia xuat hién & ving phia dong Tay Tang [2, 3]. Khoang 45-30 Tr.n trudc,
hoat dong sau va cham giita luc dia An D6 - Au A dén dén hoat dong tach giin theo huéng dong
Tay Tang, vo luc dia bi cang gidn va vat mong, su giam ap lyc keo theo sy nong chay tung phan
clia quyén mém, nguyén nhan dan dén van chuyen di 1én cua cac dung dich nguén manti (mantle
iluids) [2] hon nhiém vat chat véi phan thach quyén dai duong bi chén vili, manti trén va vo luc
dia. Cac budng magma dugc hinh thanh va di 1én hinh thanh t6 hop magma cao kali kiéu cung va
cac mo porphyr - nhiét dich néng nhiét do thdp Cu-Mo-Au ving déng Tay Tang. Qua trinh dich
xoay cua khdi An D¢ vao khoang 28 Tr.n trudc, sy nang 1én ciia Cao nguyén Tay Tang va sy giai
phong lyc vé phia déng nam din dén hoat dong dich truot trai cua ddi truot cit Ailao Shan - Song
Hong, khoang thoi gian bat dau cho hoat dong dich chuyén nay dugc chimg minh bang cac sb liéu
vé bién dang va tudi thanh tao ctia cac khdi magma phan bd trén déi truot cat Ailao Shan - Song
Hong [12, 13, 23]. Hoat dong truot bang trai di chia cit va lam dich chuyén d6i magma - sinh
khoang dé dugc tao ra & dong Tay Tang, hinh thanh 3 ving magma - sinh khoang d¢c 1ap chinh
gom Yulong, Dali - Machangging va Habo - O Quy Ho cach nhau hang trim kilomet va nim ngoai
d6i truot cat Ailao Shan - Séng Hong.

VI. KET LUAN

Bai bao di dua ra duoc mé hinh kién tao - sinh khoang khu vuc cho hoat dong magma cao kali
Kainozoi va sinh khoang Cu-Mo-Au déi tao khoang Habo - O Quy Ho. Theo mé hinh nay, cac
mo6 Tongchang, Chang'an, Habo, O Qay Ho va Chinh Sang tao thanh mot hé thong quang porphyr-
nhiét dich nong nhiét d thap lién quan chit ch& véi hoat dong magma co tudi khoang 40-32 Tr.n.

Céc thanh tao magma cao kali va khoang hoa Cu-Mo-Au lién quan hinh thanh doc 1ap va xuat
hién trudc hoat dong trugt bang trai xuat hién sau 28 Tr.n cta ddi truot cat Ailao Shan - S6ng



Hong. Chiing c6 thé 1a san phim cta dung thé magma ngudn manti giau hodc dung thé magma
ngudn manti bi anh huéng bai iluid thoat ra tir vo dai duong Paleotethys da bi hut chim va chon
vUi trong manti. Hoat dong magma va tao khoang lién quan chit ch& téi hoat dong tach gidn vo
luc dia, hé qua cua qué trinh hau va cham lyc dia giita hai mang An D9 - AuA.

Léi cdm on: Nghién ctru ndy duoc tai trg boi Quy phat trién khoa hoc va cong nghé qubc gia
(NAFOSTED) trong d& tai ma s6 105.01-2012.06. Tac gia xin cam on cc ban dong nghiép Wu
Wenbin, Bing Mingming, Db Quang Huy, Dong Yanlong cho cong tac khao sat thuc dia va trao
ddi khoa hoc.
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