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Tém tit: Két qua nghién ciru cdc mdt cdt laterit & nhzeu vung tai Viét Nam bang cdc kj
thudt hién dai da cho phép dua ra cac nhdan dinh vé ban chit nguon goc ciia qud trinh
laterit héa. Cdc thanh tao laterit chii yéu dwoc hinh thanh ¢ phan trén vé phong héa, noi
tich tu thit sinh ciia kaolinit c6 o 16 hong cao. Tai ddy cdc oxit, hydroxit sdt va nhém lap
day 16 hong, hay thay thé mét phan sét. Sw tap trung nay la do qua trinh rira liia cac nguyén
16 Si, kzem va kiém-thé xay ra & doi trén tham xuong ddi dwdi. Bdi vay, o phan trén cung
clia mdt cdt t phong héa thuwong la vit chdt mau do hay néu do, gan két yéu, cé cdu tao hat
min, bao gom cdc t6 hop vi hat ciia kaolinit, oxit-hydroxit sdt va/hodc nhém. Qud trinh nay
xdy ra theo co ché thay thé biéu sinh; két qua dan 16i s phan di dia héa trong mdt cat
phong héa, tao nén cdc déi c6 thanh phan va cdu tao khdc nhau.

MO DAU

Cac san phém phong hoa triét dé nhat 1a cac thanh tao laterit, hinh thanh & nhiéu noi trén 1anh
thd nudc ta va cac nudc khac thudc vanh dai khi hau nhiét d6i. Hién da c6 nhiéu cong trinh nghién
ctru vé qua trinh thanh tao laterit. Nhin chung, cic nha nghién ctru déu cho rang cac thanh tao nay
hinh thanh do qua trinh hoa-ly tich lity cac oxit-hydroxit sit va nhom, dong thoi mang di silic va
cac nguyén t6 kiém, kiém-thd. Sau do, cac thanh ph'?ln nay lai tiép tuc bi oxy hoa, tao nén tich tu
cac hat vat chat sat min kho tan. Qua trinh gén két va hydrat hoa tiép theo tao nén hat két von cimg
chic, hay c6 sy lién két cac hat thanh cac khdi 16 rdng co cau tao to ong, ma trong cac héc ¢ thé
chura chat ligu set. D6 chinh la qua trinh laterit hoa. Tuy nhién, ban chat dia hoa cta qua trinh nay
va nguon goc thuc thu cta cac thanh tao laterit thi van con nhiéu diéu chua duge lam rd va co
nhitng quan diém khac nhau. Trong bai bao nay, dva trén nhiing tai liéu nghién ctru laterit & nhiéu
vung khac nhau, ching t6i dua ra mot s6 nhéan dinh vé ban chat cua qué trinh hinh thanh cac két
von laterit trén quan diém thay thé trao d6i biéu sinh gitta cac thanh phan sét va kaolinit.

I. DOl TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUrU

Céc két qua nghién ctru hang loat cic mit cat laterit trong nhiéu nim cta cac tic gia va dong
nghiép da cho théy, su thanh tao céc kiéu laterit chu yéu chiu anh huong cta nhiéu yéu t6 nhu: da
me, dia hinh va khi hau dja phuong. Céac yéu té co ban nay ciing da duoc ban t6i trén nhiéu van
liéu khac nhau [1-4, 8, 9]. Tuy nhi€n, viéc xac dinh ching trong khong gian theo thoi gian tai hién
truong la diéu rat kho, boi vay lugng thong tin co gia tri nhat thu nhan dugce la nho nghién ctru chi
tiét nhidu mat cat laterit hoan chinh (cac mat cat laterit), tir da gbc chua bi phong hoa cho t61 16p
bi phong héa manh trén dang dia hinh dic trung boi cac ddi bat up dc thoai, diéu kién nudc thoat
cham. Mt cit laterit trén cac da khac nhau & cac khu vuc khac nhau ciing d3 dugc nghién ciru dé
c6 thé hiéu 16 duoc qua trinh laterit hoa co ban.



Ciing can luu ¥ 13 cic mit cit phong hoa c6 sy gian doan co-1y hoc, nhu boéc mon hay bd sung
thém vat li¢u mang dén, déu bi bo qua khong dugc nghién ctru, nham dé loai bo nhitng anh hudng
khong mang ban chat phong héa. Nhiéu mit cit di gip c6 chira cac thanh tao gidu sit, nhung kho
c6 thé giai thich bang cic qua trinh laterit hoa théng thudng, ciing khong dugc dé cap ¢ day. Néu
chung c6 nhirng dau hiéu cua sy tai tao, van chuyén va ling dong, thi chung khong thé duoc xép
vao laterit, ma la cac trAm tich laterit. Su c6 mat cua tap hop laterit phure tap dugc nhom thanh céc
laterit ngoai lai, cic thanh tao gia laterit, hay cac tuéng da c6 ngudn gdc laterit. Chung chi lién
quan t6i viéc nghién ctru & quy mo khu vuc, nhung khong déng gop gi cho viéc hiéu biét chung
vé qua trinh laterit hoa.

Sau khi mé ta tai thuc dia, cAc mau cua cac doi phong hoa duogc thu thap va dugc nghién ciru
bang phuong phap kinh hién vi quang hoc sau khi di tim nhya thong, nhidu xa tia X (XRD), kinh
hién vi dién tor quét (SEM), ciing véi cac phan tich hoa va do do pH cua nude. Tat ca cac phép
phan tich dugc thuc hién tai cac Phong Phan tich Héa-quang pho, Vién Dia chat, Vién KH&CN
VN va Phong Phan tich Vién Dau khi Viét Nam.

Il. KET QUA VA THAO LUAN
1. Bac diém céac kiéu thanh tao laterit & Viét Nam

Téng hop cac két qua nghién ctru thanh phan hoa hoc va thanh phan khoang vat tai mat cat
phong hoa da cho thiy mot quy luat chung, 1a khoang vét nguyén sinh cua d4 thuong khong bi hoa
tan hét (hoa tan khong thuan lgi), ma chuyén thanh khoang vat thir sinh bén viing hon trong diéu
kién phong héa manh. Céc nguyén tb trong cac khoang vat cua da gbc duoc giai phong va thé hién
cac phan ung khac nhau trong dung dich nu6e. Cac nguyén t6 Na, K, Mg va Ca khong phan ung
v6i cac nguyén t6 khac va di chuyén vao nudc luan luu. Qua trinh hoa tan ban dau c¢6 uu thé noi
tréi do do axit ciia nude cao (do pH thap). Luong phan tram kha 16n ciia Si hoa tan bj mang di,
nhung phan khéc lai phan img v6i Al hoa tan va tao ra khoang vat sét kaolinit. Hydroxit nhom -
gibbsit dugc thanh tao, néu ham luong cta Si hoa tan rat thap do sy rira troi rat manh (trong khuén
kho bai bao nay, khong ban vé sy thanh tao bauxit laterit; vin dé nay c6 bai riéng). Fe hoa tan phan
g manh véi cac ion hydroxyl dé hinh thanh goethit va hematite, ma sau khi bi oxy hoa tao ra
mau nau do cua laterit. Nhu vay, qua trinh chu dao thanh tao laterit 1a sy lam giau tai chd (hay
tuong d6i) cua sat va nhom, nhd cé sy mang di cia silic, kiém va kiém-thd. Bién d6i hoa hoc nay
tuy thudc vao thanh phﬁn khoang vat vdi su thanh tao goethit, hematit, kaolinit va gibbsit. Cac
khoang vat nay cung véi thach anh tan du tao ra doi laterit [1].

Laterit khong nhiing dugc hinh thanh trén cac d4 giau oxit sit va nhém ma ca trén cac da giau
silic nira [3]. Co ché chung 13 oxit sit bi hydrat hoa c6 kha ning hoa tan, FeO hoa tan vao nudc va
bi rira tri khoi da me cing véi oxit nhém di vao vo phong héa. Tiép d6 qua trinh oxy hoa xay ra
dbi voi oxit chira sit tao nén oxit st I1I (Fe2O03) khong tan va ling dong lai dudi dang cac hat min.
Su tap trung céac oxit bat dau xdy ra va nod chi cé thé do tich tu tan du tai chd hay do dung dich van
chuyén va lang dong héa hoc. Sy tip trung nay ting 1én do d6 4m mét di, dan dén su hinh thanh
cac két hach mém bo trong dat di cing vé6i su lang dong. Qua trinh nay va sy két cimg tiép theo
cua cac két hach sé tao ra qua trinh phat trién két hach.

Su ¢6 mit ciia cc oxit sit va nhom véi silic, kaolinit va cac khoang vat sét khac tao cho laterit
c6 mau doé son, nau vang, nau do, trong d6 mau do 1a mau chu dao do oxit st tao nén. Tuy thude
vao muc do phat trién két hach ma cac tinh chat vat 1y cua laterit co thé bi bién d6i va tao nén céac
bién thé khac nhau. Hé théng phan loai cac bién thé nay duogc thé hién ¢ Bang 1.



Bang 1. Téng hop cac kiéu mat cat laterit & Viét Nam

1ai doar .2 . L a2 \ ach goi t tu tron
G % d(.)ail Kiéu laterit Pac diém co ban Cach go ,‘mﬂg trtrong
phat trién van li¢u
Chua Dét d6i co chura vat lidu laterit. Cac Dit laterit, sét chira
truong | Laterit roi rac | 0Xy-hydroxit co l1an vat chat dat. Cac | laterit
thanh ket hach chua két ctrg, nhung c6
(tré) chiéu hudng phat trién thanh két hach
Laterit két Céc két von ran chic dudi dang cac Laterit hat dau, laterit
von hat riéng 1é von dau ruoi
Trudng Cac két von phat trién tao nén cau tao | Laterit da ong, laterit sat,
thanh Laterit d4 ong [ 10 hong, trong d6 lap day cac vat liéu | da sat c6 10 hong, laterit
Sét. dang té bao
Lép laterit cing chic dang khbi va Két hach sat, da sat, 16p
Laterit két tang. vo laterit, laterit két khéi
cung
Qua C6 thé 1a két von, to ong hay khdi rén
truong | Laterit tai chic nhung di bi pha huy, boc mon
thanh tram tich 16p da c6 trude hay & dang cudi két.

Pé tim hiéu ban chat dia hoa cia qua trinh laterit, trudc hét ta xét toi mat cat laterit dién hinh
c6 chura da ong
Lép da ong 6 thé 10 ra trén mit cling c¢6 thé nam dudi 16p cti & d6 sau chirng 50-100 cm. (Hlnh

1). Nguoi dén dia phuong thuong khai thac, sau do dé trong khong khi dé c6 da do rin chic lam
vat liéu xdy dung. Cau tao ctia d4 ong gdm hai bo phan chinh 13 khung xwong va rudt sét loang 16

nam trong khung (Hinh 2).

Theo chiéu thang dtng, mau sic thay doi tir nau vang, nau do ¢ phan duéi chuyén 1én nau den
& phan trén mat cat. P9 cing cia khung ciing tang dan. Phan khong gian bén trong khung 1a set
loang 16, sim mau. Ty 18 gitra phan khung va phan rudt sét dao dong tir 1,0 dén 1,5 va ty 18 nay
tang tir dudi 1én trén mat cat. Két qua phan tich roengen cho thiy, trong da ong ¢6 3 nhém khoang

vét chinh sau:

1. Nhém khodng vit oxit sit gom:
- Goethit: a-FeOOH.
- Lepidocrocit: y-FeOOH (hay syn - FeOOH).
- Hematit: Fe20:s.

2. Nhém khodng vit sét gdm:

- Kaolinit: Al>Si2O5(OH)4

- Chlorit: (Mg,Fe?*)(Si,Al)4010(OH)2

3. Silicagen.

Thanh phan khoang vat cuia da ong dién hinh dugc thé hién ¢ Bang 2.

Bang 2. Mét s6 thanh phan khoang vat chinh ctia da ong nguyén khai & Thach That, Ha Noi

STT |

Tén khoéang vat

Ham luong (%) |




1 Goethit - Fe;03.H,0 45
2 Hematit - o Fe;Os3

3 Lepidocrocit - FeO.OH 7
4 Kaolinit - A|28i205(OH)4 19
5 Chlorit - (Mg,Fe?*)(Si,Al)s010(OH) 6
6 Mica - [(Mg,Fe?*)(SisAl)O10(0H);].K 5
7 Thach anh - SiO; 5

Phén tich cic hop phan cta da ong duéi kinh hién vi dién tir quét (SEM), c6 thé thiy nhitng
khac biét 15 nét: phan rudt chu yéu 1a kaolinit (Hinh 3). Trong nén kaolinit dang vay ¢ chira mot
s6 khoang vat tan du (thach anh, muscovite, ...). Phan vo chil yéu 1a cac khoang vat oxit-hydroxit
sat voi cac tinh thé nhd nam xen kep voi kaolinit dang vay (Hinh 4).

Két hop cac két qua phén tich thanh phan va ciu tao, c6 thé thiy su khac biét vé thanh phan
gilta vo va rudt da ong chu yéu 1a thanh phan ctia vo c¢6 ham luong cac oxit sat ting 1én dang ké
dudi dang cac khoang vat goethit va hematit. Nghién ctru sy bién d6i thanh phan hoa hoc trong
mit cat laterit cho thay su chuyén hoa cta da thanh laterit xay ra tir tir va dugc biéu thi boi su ting
cao ham luong st va giam ham luong silic theo ting budc trong mat cat laterit trén da me.

C6 thé thay cac san pham phong hoa giai doan dau 13 cac da bi kaolinit hoa rat manh, ké ca khi
van thé hién ciu tao da me cling khong dugc goi 1a laterit. Chiing duoc goi 1a saprolit, trong d6 sat
va nhom khong dugc tap trung manh nhu trong laterit. DSi trung chuyén giira saprolit sang laterit
thuc thy chinh 1a déi sét loang 16 (Hinh 1).

Sy tich tu tuyét ddi cta sat dugc ban téi khong phai 1a qué trinh co ban cia su thanh tao laterit
trén quy mo 16n, ma n6 xay ra ¢ quy mé nho. Sy thanh tao cac két von, két hach sat trong doi
laterit do1 hoi sy di chuyén cua sat it nhat 1a hang cm va dm. Su rura tr6i manh hon tur trén xubng
trong mat cit hodc tham chi tir dinh dén suom doi co thé xay ra dudi cac diéu kién axit va khur (tri
s6 pH va Eh thip) trong nudc tinh ma khong phai duoc thuc hién dudi diéu kién rira liia manh [1,
5].

2. Co ché thanh tao cac vi cau tao két vén

Két qua nghién ctru cac 1at mong tir mit cat laterit cho thay, sy thanh tao két von duoc thé hién
& mot s6 giai doan dugc dac trung bdi cdi nguén khoang vt va c4u tao hodc bai cac gian doan,
thé hién boi su tap trung chét liéu trén vat chét sét nén. Céc giai doan dugc biéu thi boi cuong do
tap trung vat chét sit hay bdi mtrc 4o phan di vat chét st trong vat chét sét nén. Do do, su chuyén
hoa dién ra tir cac tap trung phan di yéu (tap trung dau tién) thong qua tip trung phan di trung binh
(hinh thanh két hach), tap trung phan di manh (két hach hoan hdo va hat dau hay da ong).

Su tap trung chét liéu tang dan 1én dugc thé hién béng kich thuéc vi mé trén Hinh 5 va c6 thé
mo ta nhu sau:

1. Su tap trung vat chét sit ban dau thé hién & sy van chuyén huong tdm don thuan cua cac
nguyén t6 va su tai ling dong ctia chiing bén trong chat liéu nén, ma khong c6 nhiing bién doi dang
ké vé khoang vat va cdu tao. Ranh gidi cac két von mo nhat va tir tir (Hinh 5 A).
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Hinh 1. Mt cdt laterit dién hinh trén cac daé Hinh 2. Cdu tao ciia dé ong bao gom phan vo

set. Co thé thay doi sét loang 16 ¢ phia dwdi,  va phan rugt. Phan vo gom nhiéu oxit sat co
tiep lén trén chuyén thanh laterit mém va trén  mau ndu dam hon con phan rudt sang mau co
cung la l6p vo sat phu. chira nhiéu kaolinit.

Hinh 3. Anh vi cd:u tao ciia phan rudt sét da Hinh 4. Anh vi cc”{'u tao cua khung xwong da
ong dudi kinh hién vi dién tur quét SEM (cac ong dudi kinh hién vi dién tur quét SEM (cdc
tinh thé kaolinit co chira cdc hat khodng vat tinh thé goethit xen lan voi kaolinit).
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Hinh 5. Cdc giai doan thanh tao két von quan sat dwéi kinh hién vi. A: Sw tdp trung két von
ban dau trén nén sét phong héa. B: Két vén bdt dau hinh thanh, vt chat nén bi thay thé béi cdc
thanh tao biéu sinh. C: Két vén hoan chinh, cdc hat sét nén phong hoa dinh huong lgi do bi nén

ép. D: Két hach dang hat ddu, vé dang [6p phdt trién nho tiéu hao phan vit chat bén trong két
hach.



2. Qua trinh tap trung vét chat sat tiép theo cho thdy su van dong theo chiéu dong tam don gian
tiép theo 1a sy tai ling dong, voi su thay thé biéu sinh vat chit sit v6i cac hop phan sét. Do do, su
thay thé khoang vat dién ra tiép sau 1a sy chong gbi mot cach don gian cua giai doan dau. Ranh
gii két von van mo nhat, nhung n6 cho thiy riang su phan di ciia két hach dién ra tai chd (Hinh 5
B).

3. Mtc d6 tap trung ting 1én tiy thudc vao qua trinh ca thé héa khoang vat ctia mdi cau tao,
nho sy khac bi€t cua n6 trong phan ing vé1 nudc tao ra sy gian doan cAu tao. Su gian doan cAu tao
nay thé hién boi sy dinh hudng lai dudi sy chén ép cua céac hat sét nén va bai sy hinh thanh céac
héc ven ria (Hinh 5 C).

4. Két hach da trai qua qua trinh phat trién, hinh thanh cic vanh moéng ddng tim thong qua qua
trinh t6 chtrc lai va dinh hudng lai chat liéu két von, lam gidm kich c& két hach (Hinh 5 D).

Su tap trung cac két von trong vo phong hoa thudng hay duoc goi 1a “su tao két von’ " hay “qua
trinh két cimg” va dugc mé ta khi qua trinh tach biét di du 1o va dugc thé hién boi mau sic, ciu
tao hay thanh phan khoang vat dic trung ctia nd. Nhiing két hach sat, thudng quan sat thdy ¢ nhiéu
ving nghién ctru, doi khi gap cac két hach mangan va carbonat.

Két qua nghién ctru trén da giai thich sy thanh tao cac két von két ctng trong nén kaolinit xay
ra nho sy thay thé biéu sinh gitra cac tinh thé kaolinit v6i hematit. Do d6, ndm chic dugc qua trinh
hinh thanh vén két sat 1a hiéu duoc sy di chuyén cua sat, qua trinh ling dong ctia nd dudi dang
hematit va qua trinh hoa tan cia kaolinit.

Quan diém vé cac két von sit duoc thé hién trong cac cong trinh cua Boulet, Boulet va Nahon,
Nahon etal. [3,4, 7], v.v.. Céc tac gia nay ciing chi rd rang, cac hop phan khoang vat nguyén sinh
ctia nén sét bi hoa tan va bi thay thé trong qua trinh tich ty huéng tam vat liéu sét. Sy thay thé xuat
hién vé6i su bao ton thé tich ban dau va vi thé, né 1a thay thé biéu sinh. Do vay, cO thé giai thich su
sinh thanh céc von két ma khong c6 bat ky mot sy dong hoéa khoang vét hoc nao cia cac von két
v6i mdi trudng nén duge két ndi tic thoi.

Su di chuyén cuia sat xay ra dudi trang thai khir do ¢6 su blen do6i vé thé oxy hoa khu (Eh) lu6n
ton tai trong vo phong hoa. Hon nita, trong moi truong khu, nong do céc ion sat ngoai Fe?'ra la
khong dang ké [5]. Trong truong hop nay, nong d6 cta ion sit tong trong dung dich tham loc hay
khuéch tan c6 thé duge xem 1a chi bao gdm Fe?*. Bi canh nay c6 thé biéu dién bang so dd dudi
dang phuong trinh nhu sau:

2Fe?t — 2Fe® + 2¢ (1)
Hematit lang dong tir cation Fe®* hoa tan theo phan tng sau:
2Fe®* + 3H,0 — Feo03 + 6HT  (2)

Thuyec té 1a hematit ling dugc dong trong d6i giau kaolinit. Hai phuong trinh nay biéu thi giai
doan oxy hoa - thuy phan, duoc Brinkman (1979) goi 14 nhiém sit hoa (ferrolysis). Su nhiém st
hoéa tuy thudc vao qua trinh hoa tan cua khoéng vat sét (cu thé 1a kaolinit) do cac proton duoc giai
phong ra trong qua trinh thuy phan ion Fe®* & phuong trinh 2 néu trén. Sy hoa tan kaolinit c6 thé
biéu dién bang phuong trinh nhu sau:

Si2Al,03(0H)4 + 6H" — 2AP* + HaSiO4 + H0  (3)

Tuy nhién, trong cac déi kaolinit 16 hong nho, sy lang dong cuia hematit hay san pham oxit sit
III bi hydrat hoa chua két cung ctuia n6 thay thé cho goethit tot hon la trong déi 16 hong 16n [5].



Diéu nay co the duogc giai thich bang cong trinh cia Nahon (1985) [5]. Trén thuc té, hudng di
chuyen clia sit va sy ling dong cta nd xuét hién dudi dang hematit dugc khéng che boi kich ¢& 16
héng ctia nén sét. Hudng van chuyén lai thuong tir cac 15 hong 16n (trong d6 ap suat khi quyen cao
hon va d hoa tan cua oxy-hydroxit cling 16n hon) sang cac 16 hong bé hon (trong d6 ap sut thip
hon ap suat khi quyen) Hon nira, hoat tinh ctia nu6c thim qua hay khuéch tan qua c6 lién quan
t6i kich ¢& cac 16 hong chira nd. Do d6, trong hé thdng 16 hong gila cac tinh thé kaolinit, kich c&
cac 16 hong 1 vao khoang 30-50 A, hoat tinh cia nudc trong d6 thap va sy khir nude cta goethit
thanh hematit 1a quy luat tao diéu kién thuan tién cho qué trinh lang dong hematit.

3. Sw tich tu vat chat trong cac vé boc ngoai

3.1. Nhitng bién doi dia héa: Sau khi ling dong cac vat chat sét dudi tac dong cua cac hat
trong huyén phu hay cac nguyén t6 khac trong dung dich, cc vo st hay cac tinh thé co thé trai
qua nhiing bién dbi mang ban chat dia hoa. Nhirng bién ddi nay co hai kiéu: bién ddi do chia cit,
hodc bién d6i hoa tinh thé, co lién quan to1 sy mat di hay tich tu.

- Bién d6i do chia cat: it nhat c6 mot trong cac nguyén td cau thanh tach ra khoi déi vo nguyén
sinh va tai tap trung ¢ mot noi khac. Mot thi du dién hinh duoc mifu ta bang cac 16p phu ngoai
clia cac bao thé, trong d6 bao gom kaolinit, oxy-hydroxit sat dudi dang v6 dinh hinh hay két tinh
(goethit). Nhirng tich tu nén sit-sét twong d6i dong déu vé mau sic (do) va vé thanh phan (ham
luong Fe203 1a khong d6i khoang 12%, con lai 1a SiO2 va Al,O3), hodc duoc phan doi, tirc 1a phan
di thanh ddi bén trong c6 mau thim hon va giau sit hon; doi bén ngoai ké lién véi hdc co mau
sang hon va nghéo sit hon.

Nhirng phan tich dudi kinh hién vi dién tir cho thay rang kaolinit xuat hién trong hai déi khong
trai qua phong hoa va ham luong sit ting 1én dan tir ria hdc vao d6i bén trong (Hinh 7). Su ting
truong ham lugng sét c6 lién quan tdi kaolinit & ddi bén ngoai va hoan toan doc lap véi hanh vi
ctia kaolinit & doi bén trong. Do d6, trong 16p sat-sét phan doi nay, su phan b6 lai cua st xay ra
sau khi ching dugc lang dong tiy thu¢c vao qua trinh khu st ciia d6i bén ngoai hen ké v6i hoc
va tuy thugc vao ham lugng cua sat di vé phia do1 bén trong bao quanh vat chat nén. Pay 1a sy
khuéch tan hudng tdm cua sat bén trong nén kaolinit. Sy van chuyen sat & bén trong c6 thé gay
nén khéc biét vé thé oxy hoa - khur giita ria va hdc, nhitng noi diéu kién méi truong co tinh khir
hon xuat hién ttrc thoi khi hdc nay bao hoa nudc va ranh gidi tiép xtic clia nén bén trong van con
& diéu kién oxy hda. Sy khuéch tan nay ctia sat khir vé phia cac déi co thé oxy hoa khir 16n hon
da dugc ghi nhan.

- Bién doi héa hoc tinh thé: Sau khi ling dong, mét sb tich tu trai qua nhitng bién dbi dang ké
vé thanh phﬁn khoang vét cua chung. Sy bién ddi nay 1a ham sO cua ban chat dung dich luan luu
trong hé théng 16 hong. Céc tap hop niy nhanh chong nam trong cin bang véi dung dich. Mot s6
hop phéan khoang vat bi hoa tan, con mét hodc mot s6 pha khoang vét khac nam trong cén bang
v6i dung dich tham thdu méi sé tai lang dong va chiém chd cua chung [5].

Trong bdi canh d6, mot hodc mot sé khoang vat da ling dong co chira mot sd cac nguyén t6
khong dugc di doi tir moi trudng cua tdp hop ban dau (thanh tao moi do tich ty tuong dbi), hodc
mot s6 khoang vét khac da lang dong ma khong st dung bat cir nguyén t6 nao tao nén tap hop ban
dau (thanh tao mai do tich tu tuyét (101). Su bién doi duge goi la trir bé khi nong dd cua dung dich
thim qua tuy thudc vao can bang, sy hinh thanh 16p vo méi xay ra nho tich tu twong ddi cac ion
chu yéu dugc 13y tai chd va khong phai 1a tir dung dich. Nguoc lai, bién ddi dugc goi 1a cong thém
néu sy hinh thanh vo méi ¢6 ldy thém cac nguyén té tir dung dich. Trong trudng hop nay, pha



khoang vt bi pha khac c6 thanh phan rat khac biét thay thé: d6 1a hién tuong thay thé biéu sinh
[8, 9].
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Hinh 7. Sw phdn bé ciia cac nguyén t6 chinh theo két qud phan tich microsond
qua mdt cat cdc doi sat-sét khac nhau.

ll. KET LUAN

1. Ban chéat qua trinh laterit héa

Két qua nghién ciru cac mit cat laterit cho thay mat cat chii yéu bao gdm vat chat gan két yéu
va c6 d0 rong cao. Phan trén cung, noi tich tu thur sinh cta kaolinit, oxit, hydroxit sdt va nhom lép
day 16 hong, hay thay thé mot phan sét. Sy tap trung nay dién ra do qua trinh rira liia xay ra & doi
trén thAm xudng d6i dudi. Boi vay, phan trén cing ctia mit cat phong hoa thudng 13 vat chat mau
do hay nau do, gén két yéu, v6i cac vat chat co ciu tao hat min, bao gém cac to hop vi hat cta
kaolinit, oxit-hydroxit sat va/hodc nhom. Ddi chira cac to hop vi hat nay cé thé trai qua qua trinh
bién doi bé mit.



Vé nguyén tac cac doi dugc phan b theo chiéu thang dung tuy theo dleu kién canh quan; mdi
d6i duoc phat trién trén co s& d6i ndm dudi, nhung dong thoi cling cung cap nhiing san pham dugc
giai phong ra cho d6i trén ¢ murc d6 khac nhau [8]. Sy phan bd lai vat chat xay ra manh liét trong
hai d6i trén cung, d6 1a d6i saprolit hat min va d6i laterit. Hai d6i nay 1a dai dién cho mat cit phong
ho4 laterit & nudc ta.

Su chuyén hoa gitra d6i co cAu tao hat thd sang dai co cAu tao vi hat 1a két qua cua qua trinh
nhiém sit trong cac khoang vat sét theo co ché thay thé trao d6i. Qua trinh nay xuat phat tir viéc
loai bé dan cac cation bazo (nhu Ca®* va Mg?*) ¢6 mit trong cac 16p ghép d6i cua kaolinit va cac
nguyén tb vét trong oxit-hydroxit sat vo dinh hinh. Do d6, dong thoi véi qua trinh khur, 6 béo hoa
ctia cac phirc chat ¢6 tinh hip phu thi qué trinh két tinh cac oxit va cac hydroxit sit 1am _giai phong
cac ion Fe®* vao moi truong ciing xay ra. Cac ion nay bu trir dién tich cua cac hat sét bang cach tu
nhap vao bé mat hat sét va nhanh chéng 1am cho ching trd nén mét hoat tinh. Do do, doi nhiém
st co cdu tao vi hat dan dan dugc thanh tao va dat toi do day vai mét. T6 chirc cdu tao dang vi hat
thuan tién cho viéc thoat nudc theo chiéu thang dung thong qua do 16 hong cua céac hat trung gian
0 cac 16p nay, nhung cling bao dam can bang do 4m cta dat nho cac mang nudc duoc gt lai trong
16 hong cau tao cta cac hat trung gian.

2. Sw phan di mat cat laterit theo th&i gian

Su phan di cia mat cét laterit phu thudc vao 2 yéu t6 chinh 12 dia hinh va bién d6i khi hau theo
mua. Su pha hiy céac tép hop vi hat cua dat dan dén viéc tach kaolinit khoi cac oxit va cac hydroxit
sat. Sat tai tap trung ¢ khoang cach gan duoi dang sét loang 16. Qua trinh nay lap di lap lai trong
thoi gian du dai dé tao nén sét loang 16 ¢ d6i ctia mat cat va tir 46 cac von sat duge tach ra. Do do,
thong qua qua trinh chuyén hoa theo chiéu ddc thi doi sét bi thay thé boi déi sét chira st voi cac
tich tu va von két c6 mau do, vang do hay do thAm. Tai cac ddi nay, voi diéu kién dong Iuc theo
chidu dbc hoic theo chiéu thang dung thi qua trinh hoa tan xuét hién. Oxit va hydroxit sat bi giir
lai trong moi trudng hoa tan yéu 6 phan trén mat cit va trai qua sy chuyén héa yéu vé trang thai
ion sat. Day 1a nguyén nhén gy nén sy co mat oxit, hydroxit sat lién quan t6i qué trinh lam giau
st cia da gdc nam dudi vo phong hoa.

Ngay sau khi bi phan di, sét loang 16 d trai qua qué trinh tién hoa riéng. Bé mat déi nay tiép
tuc bi phé huy bo1 tdc dong ctia nudc mua chua bao hoa va vat chét hiru co ton tai trong canh quan
thyc vt it phat trién. Kaolinit bi phan huy nhanh hon cdc oxit va hydroxit sit. Cac oxit va hydroxit
nay tap trung lai ¢ khoang cach tuong dbi gan dudi dang cac von két sat mau do tham, roi rac, chu
yéu bao gom goethit va hematit. Qua trinh phan huy kaolinit va tap trung oxit-hydroxit sat dudi
dang céc von két duge 1ap di lap lai theo thoi gian va ham lugng cua oxit, hydroxit sat tang lén
cang lam cho kaolinit bi phan huy nhiéu hon ¢ noi cic von két thanh tao. Cac déi chira cac von
két sat dan dan phat trién ¢ ddi trén cling ctia mit cit phong hoa - thd nhudng. Khi dia hinh ha
thap thi cac von két sat nay tang 1én vé s6 luong va tré thanh mot 16p chira cac von sat goi 1a 16p
cudi laterit. Kaolinit bi hoa tan phan huy & 16p trén cing ciia mit cét lai duogc tai lang dong dudi
dang thé hé méi trong phan dudi cua sét loang 16 va tham chi ca trong phan trén cta déi phong
hoa phia du¢i. Nhu vay, sét loang 16, d6i von két sit va 1op von sat roi rac duge phéan di ngay trén
mit cat phong hoa. Qua trinh nay duogc goi 1a ferit hoa hay laterit hoa.

VAN LIEU
1. Alain B., 2003. Caractérisation des chapeaux de fer en milieu latéritique cuirassé.

2. Aleva G.J.J., 1994. Laterites: Concepts, geology, morphology and chemistry. Wageningen,
169 pp. The Netherlands.



3. Boulet R., 1974. Toposéquence des sols tropicaux en Haute-Volta: Equilibre et déséquilibre
pédobiologique. Mém. Office. Rech. Sci. Techn. Outre-Mer, 85, pp. 272. Paris.

4. Boulet R. et Nahon D., 1970. Observations pédologiques dans la région de Nouadibou,
République Islamique de Mauritanie. Rapp. Prov. de mission, Cent. ORSTOM. Dakar. et Lab.
Geéol. Fac. Sci., Dakar.

5. Fisher W.R., Schwetmann U., 1975. The formation of hematite from amorphous Fe (l11)
hydroxide. Clays. Clay Miner., 23 : 33-37.

6. IRD-Orstom, Characterization of gossans in iron crust-bearing lateritic environments. IRD-
Orstom, 01 BP 182, Ouagadougou, Burkina Faso.

7. Nahon R., 1999. Introduction to the petrology of soils and chemical weathering. A Wiley-
Interscience Publ.. J. Wiley & Sons Inc..
8. Nguyén Vin Phé, 1991. V6 phong hoa nhiét d6i am Viét Nam. Bia chat tai nguyén, 1 : 98-
105. Vién Pia chat, Ha Noi.
9. Nguyén Vin Pho, Pham Tich Xuén, Hoang Thij :l“uyét‘ Nga, Vit Manh Long, 2007. Mot
sO nét dac trung cua cac thanh tao laterit vang ven ria déng bang Soéng Hong. TC Cdc Khoa hoc
ve TD, 29/4 : 328-332. Ha Noi.



