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Tém tit: Antimon la nguyén t6 tiéu biéu ciia mién Bic Viét Nam, Nam Trung Quéc va cd
dai dong Thai Binh Duong. Quang hoa antimon khu vuc nay ¢6 mot vi tri quan trong khong
chi vé mdt khoa hoc nghién citu tu khodng, ma con cé gid tri thuc tién vé mdt kinh té. Tai
khu vue nay, cac loai hinh quang héa antimon (antimon, antimony-vang, antimony-zhuiy
ngan, antimony-wolfram-vang, thiéc-chi-kém-antimon, vang-antimon-arsen-wolfiam, ...)
thwong phan bo trong cdc cdu triic hoat héa magma - kién tao trén nén cia cdc mién nén
co va cdc dai dong Phanerozoi. Tinh phan doi ngang cua quang hoa noi sinh lién quan da
xdc dinh: Au-As, Au — Au-Sb — Au-Sh-Hg — Hg va Sn, W-Sn (Li, Be, Nb, Ta) — Pb-Zn
(Bi) — Au (Ag). Quang hoa antimon ¢ mién Bdc Viét Nam va Nam Trung Quoc c6 nhiéu
diém ftuong dong vé cdac mdt: sw phan bé trong khong gian va thoi gian, thanh phan khodng,
ddc diém than qudng, moi truong da chira, ... Cac hiéu biét vé qudng héa antimon ¢ Trung
Quéc gop phan khdng dinh cdc dic diém da biét va phat hién thém cdc mé va diém qudng
méi twong dong trén lanh tho nudc ta.

MO DAU

‘Quéng hoa antimon ¢6 dién phén b6 khé rong rii & mién Bic Viét Nam (hon 80 tu khoang va
diém quing) va c6 nhiéu diém twong dong vOi quang hoa antimon ¢ mién Nam Trung Quoc Mién
Bac Viét Nam cung v6i Hoa Nam tao nén mién sinh khoang antimon quan trong cua thé gidivala
mién giau co (ca v€ quy mo va trir luong tai nguyén) va phong phu vé mat biéu hién cua quing
héa antimon. Mién sinh khoang nay thudc nira dai ngoai (A-Uc) cua dai sinh  khoang hanh tinh
Tay Thai Binh Duong. D3 tir 1au, antimon (va thay ngan) dugc coi 1a nguyén t6 hoa hoc tiéu biéu
ctia dai sinh khoang Tay Thai Binh Duong [9]. Mién sinh khoang Hoa Nam (va ndi lién véi n6 vé
phia DN - mién Béc Viét Nam) 1a noi c6 mat do tap trung kha cao ctia mé va diém quing antimon
va thuy ngan (san lugng hang nam cta antimon ¢ Hoa Nam chiém khoang trén mdt nira san lugng
antimon cua thé giéi), trong d6 c6 nhitng mo thudc vao loai 16n cua thé gidi nhu: Xikuangshan
(Tich Khoang Son, Sb); Woxi (Oc Khé, Sb-W-Au), Dachang (Sn-Pb-Zn-Sb-Au), Wanshan (Van
Son, Hg) va rat nhiéu mo khac & cac tinh H6 Nam, Giang Nam, Quy Chau, Ttr Xuyén, Quang Tay,
Quéng DPong (Trung Qudc), Ha Giang, Tuyén Quang, Bic Can, Thai Nguyén, Lang Son, Cao Bang
va Quang Ninh (Viét Nam). Bai bao tong két mot sd net ddc trung cua cac mo antimon ¢ Hoa Nam
va cac mo antimon & Bic Viét Nam. Cac dic diém gan giii ctia cac mo antimon & mién nay cho
phép st dung céac kinh nghiém ctia Trung Qudc trong nghién cru va tim kiém quing héa antimon
trong cac diéu kién tuong tu ctia Viét Nam.

I. KHAI QUAT BOI CANH BIA CHAT KHU vyC



Céc céu tric dia chit ¢ mlen Bac Viét Nam ndi lién voi cac cdu trac 6 Nam Trung Quéc. Ve
mit kién tao, Hoa Nam bao gom 2 céu trac 16n (cc dia khu lién hop): nén dong Duong Tir va ciu
trac Caledonit Cathaysia; ching bi cac hoat dong hoat hoa magma - kién tao mudn (nhleu pha)
hon phat trién chdng 1én trong Meso-Kainozoi. Trong Neoproterozoi (~ 800 Tr.n.), nén dong
Duong Tir dd c¢b két (pha tao nai Yangtse) v6i cac thanh tao dic trung: d4 trdm tich bi bién chat
manh thanh gneis, migmatit, granit gneis... Vao Phanerozoi, cac hoat dong mé ra, khép lai cua dai
duong Paleotethys la nét dac trung quyet dinh ché d6 dja dong luc va sinh khoang mi€n nay. Vao
Mesozoi, cac vi mang Siberia, nén Bic Trung Hoa, Nam Trung Hoa va Bic Viét Nam va cham,
bdi két, hinh thanh mot phan luc dia Laurasia (khép kin dai duong Tethys). Tai dy, ghi nhan cac
pha tao nui Indosini va Yanshan. Béi canh dja dong lyc phirc tap lam nay sinh sy phong phi cua
c4c thanh tao magma va sinh khoang. DAy 1a mién phat trién rong rii cac thanh tao granit (tir Tién
Cambri dén Kainozoi, dic biét Iy thi 1a cac granit Paleozoi mudn - Mesozoi sém va Mesozoi mudn
- Kainozoi giau khoang san di kem), cac phun trao axit, cac tram tich carbonat, carbonat - luc
nguyén va cac cau triic dia oa dién hinh. Cac khoang san dic trung clia mién nay gom c6: W, Sn,
Sb, Hg, Au, Pb-Zn, Cu, Ag, Bi, As, TR, Mo, U...

Il. PAC PIEM CHUNG CUA QUANG HOA ANTIMON MIEN BAC VIET NAM VA HOA NAM

Nhu d3 ndi & trén, antimon 12 mot trong cac khoang san tiéu biéu cia mién Bac Viét Nam va
Hoa Nam ndi riéng, va dai hanh tinh Thai Binh Duong noéi chung. Tai nguyén antimon da danh
gia & mién Bac Viét Nam dat vao khoang 0,2 triéu tan, tai nguyén du bao 1én dén 1-1,2 triéu tin
[7], rat nho so véi ciia Trung Qubc. Tai nguyén antimon ciia Trung Qudc (4,23 triéu tin) udc
khoang 55-60% cua thé giéi (5,2 triéu tan: trir luong da xac dinh xac dinh, trir luong du bao con
16n hon rét nhiéu), riéng c6 2 mo khéng 16 1a Xikuangshan (>0,2 tri¢u tén) va Woxi (1,6 triéu tn
quang). Cac dic diém chung cac mé antimon ctia mién Bac Viét Nam va Hoa Nam nhu sau [1-9,
10-13]:

1. Cac loai hinh chinh cia quang héa antimon

Quing hoa antimon viing nay thudc cac loai hinh chinh theo thanh phan quing héa:

a. Sb don kim (thach anh - antimonit jasperoit): gdm cac mo va diém quing Xikuangshan,
Banxi, Zhaizaixi (H5 Nam), Banpo, Qinglong (Quy Chau), Muli, Shalakang (Van Nam), Chashan,
Jianzhupo (Quang Téay), Mau Dug, Liing Thau, Ban Chudng, Ban Trang, Phe Than, P6 Ma - Khau
Vai, Léo A - Léo Cha Phin, Nam Vién, T4n Hau, Duoc Lang, Bong Khé, Phuc Hoa, Khau Hai,
Déng Quang, Na Bac, Duong Huy, Khe Chim, Déng Mo, Loc Phu, Khe Khoai, Cao Phong
Chan,...

b. Sb-W-Au: gdm Woxi, M6 Ngan. ..

c. Sb-Au: gdbm Furongchang, Longshan (Van Nam), Maxiong, Mazhala (Vén Nam), Baoshan
(Giang Tay), Lang Vai, Khuén Puc, Khuén Khuong, Hoa Phu, Thai Hoa, Coc Tay, Lang Ne¢o,
Lang Kién, Lang Buong, Ta Soi, Sam Sao, ...

d. Sb-Hg: gdbm Than Sa, An Binh - Yén V¢, Yén Cu, Ban Chang, Té Rang, Vang Puc, Luc Ba,

e. Sh-As-Hg (Ag)...

f. Au-Sb-As-Hg-TI (Au - kiéu Carlin): vang siéu min, nhiét dich hau sinh trong cac tram tich
carbonat, bot két, cat két, da phién silic tuéi Devon-Trias chira t6 hop khoang san dac trung: Au,
Sb, Hg, As va Tl. Cac mo duogc phat hién trong “Tam giac vang Mién Nam”: Dién-Qué-Kiém, noi



tlep giap cua cac tinh Van Nam, Quang T4y va Quy Chau (phan biét voi “Tam giac vang Mién
Bic: Xuyén-Cam-Thiém): Jinfeng (Lannigou), Zimudang, Getang (Sb-Au-TI, Quy Chau),
Yata (As-Sb-T1, Quy Chau), Banqi & Quy Chau va Jinya, Gaolong & Quang Tay... Loai hinh nay
chua duoc tim thiy ¢ Viét Nam.

Ngoai ra, antimon con dugc tan thu tir cac mé da kim (Sb di cung véi cac sulfo-muéi), Cu, Bi,
Ag...

2. Cac yéu té khéng ché quang héa

Hau hét cac mo antimon ctia mién nay c6 yéu td khdng ché quing hoa chinh 1a cac yéu té cau
tric - kién tao, chi c6 khoang 12% cac mé antimon c6 quan hé khong gian véi cac khdi xAm nhap
magma nhé. Nhin chung, mdi lién quan ctia khoang héa antimon (va thiy ngan) mién nay véi cac
hoat dong magma kha mo nhat. Phan 16n trong cac trudng hop chi 1a cac mdi quan hé huyét thong
(cung 16 magma sau, cling ngudn cung cip vat chét - nang lugng...).

3. ba vay quanh quang héa

Hau hét cdc mo antimon mién Nam Trung Hoa va Bic Viét Nam phan bd trong cac da carbonat
(Xikuangshan, Muli, Lang Vai, An Binh - Yén V¢...) carbonat - luc nguyén, luc nguyén (Banpo,
Mau Dué, Khe Chim, Vang Puc...), bién chat nhiét d6 thap (Woxi, Longshan, Lang Vai... ) va
cac da khac (phun trao, cat két, luc nguyén xen phun trio...). Méi truong da phién den (giau vat
chét hitu co) Proterozoi thugng - Paleozoi ha thuan lgi khong chi cho tich tu Sb va Hg, ma con cho
nhiéu kim loai khéc: W, Sn, Be, Bi, Pb-Zn, Se, Te, Tl...

4. Sw phan b6 trong khéng gian ctia quing héa

Céc mo va diém quing cia mién nay chu yéu thudc cac mién nén dong cb Tién Cambri, cac dai
dong tao nui Phanerozoi va lién quan chat ch€ véi cac pha hoat dong, hoat héa magma - kién tao
trong céc kién sinh Indosini va Yanshan. Chung déu phan b tap trung trong cac déi cau trac dia
chat véi cac bdi canh dia dong luc twong ung, doc cac doi dut gdy sau hodc twa vao cac dat gay
sdu, tao thanh dai quang hoa (phuong kinh tuyen & vi tuyén...). Tinh phan déi ngang ciia quing
hoa lién quan thé hién kha rd trong mot sé d6i cau trac: Au-As, Au — Au- Sb — Au-Sb-Hg — Hg
va Sn, W-Sn (Li, Be, Nb, Ta) — Pb-Zn (Bi) — Au (Ag). Céac cdu trac chtra quang hoa antimon
thuong gip 1a: nép 16i dang vom (vom bién chat nhiét c6 nhan granit voi cac doi bién chat dong
tdm), trling Mesozoi trén nén luc dia, ven ria doi cAu trac (nut giao cac déi ciu truc hodc nam trén
ranh gi6i ctia hai déi cdu trac), cac hé thong pha huy - dat gdy, khe nut kién tao. ..

5. Cac thoi ky sinh khoang chinh

Céc mo antimon & Hoa Nam dugc ghi nhan co tuéi tir Proterozoi mudn dén Kainozoi, song cic
mo 16n va cuc 16n (Ve quy m6 va trir lugng) chu yéu hinh thanh trong Paleozoi mudn va Mesozoi
(cac mo antimon mién Bic Viét Nam ciing gidng nhu vay). Trong cic nam 1996, 2008, ching toi
da ghi nhan 6 mién Bic Viét Nam 2 thoi ky thanh tao quing héa antimon: Paleozoi mudn - Mesozoi
som (Indosini) va Mesozoi mudn (Yanshan) [10]. Cac két qua phan tich tudi tuyét ddi cong bd
gan day gop phan khang dinh két qua trén: Lang Vai (Au-Sb, sericit: 239,5 Tr.n.), An Binh - Yén
Vé (Sb-Hg, sericit: 239,2 Tr.n.), Ban Chang (Sb, sericit: 254,8 Tr.n.), Dong Quing (Sb, 252 Tr.n.),
Nam Chay (Sb, 228 Tr.n.).

6. Sw phan bd cua cac mé va diém quing antimon & Bac Viét Nam va Hoa Nam

Céc mo va diém quang antimon ¢ mién Bac Viét Nam va Hoa Nam c6 sy phan bo rat khong
dong déu; chung c6 thé tao ra cdc moé cuc 16n trén nén hang tram, hang nghin cdc mé nho va diém
quang. Cac mo 16n va dién hinh 1a: Xikuangshan (H6 Nam: Sb), Xiangxi (Woxi, Giang Nam: Au-



Sb-As-W), Dachang (Quang Tay: Sn-Pb-Zn-Sb-Au)...Tai viung Chiém Hoa véi hon 20 mo va
diém quing nam rai rac, chi c6 mo Lang Vai - Khuén Phuc 14 ¢6 gia tri hon ca. Tai H6 Nam, c¢6
hon 200 mo6 va diém quing 16n nho, thi c6 2 mé khong 16 13 Xikuangshan va Woxi.

7. Cac mé antimon tiéu biéu @ Hoa Nam

Céc mo va diém quang antimon mién Bac Viét Nam da dugc mo ta kha ky trong cac van li¢u
cua Viét Nam, ¢ day xin dan ra 2 mo khong 16 rat ti€u biéu & Hoa Nam la Xikuangshan va Woxi,
déu thuoc tinh HO6 Nam.

7.1. M6 Xikuangshan: Gom 5 mo6 nho, mdi mo c6 3 16p quing, nam & trung tim tinh HO Nam,
dién hinh cho loai hinh mé thach anh- -antimonit-jasperoid. Mo duoc phat hién ndm 1540 va dua
vao khai thac cong nghiép tir naim 1908. Luc dau, moi nguoi tudng day 1a mo thiée, sau nay moi
Xac dinh day la mot mo antimon. Mo phan b trong triing hoat hda magma - kién tao va gan voi
ranh gidi giita mién nén Yangtse va cau triic Caledonit Cathaysia. Cac than quang dang gia tang
(yén ngua, dang dai, via...) phan b trong cac da voi, d4 voi silic hoa, cat két, da phién sét, da phlen
silic, d4 phién sét den tudi Devon mudn; dong vai tro man chan 13 cac da phién, d4 phién sét tudi
Carbon som. Trong tang chan phu bén trén c6 cac 16p mong quang antimon-jasperoid. Quéng hoa
vung nay phan b trong mot cau tric nép 16i doan khong can xung, ubn nép dang vom (tap trung
chu yéu ¢ phan dinh). Cac da chira quédng phan 16p day va bi nhiém pyrit xAm tan kha manh. Cac
doi dut gay, doi pha hay khéng ché chit ché quang hoa antimon; cac than quéng (via, thau kinh,
6, xam tan ..) thudng tap trung trong cac doi giao cat gilta cac dit gdy phuong DB-TN va doi dat
giy phuong 4 kinh tuyén, dic biét cac d6i dut giy cit qua dinh nép 16i va udn nép dang vom. Do
day than quing va trir lugng quing 16n nhat thuong dat duoc tai cac vi tri gan cac d6t gay (than
quang phinh ra). Bién ddi canh mach dic trung nhat 1a jasperoid hoa, ngoai ra con cd: silic hoa,
pyrit hoa, sericit hoa, calcit hoa, baryt héa. Trong ving, khong c6 biéu hién ctia cac than magma
xam nhap, chi c6 cac thé tuong kersantit va aplit bén ngoai cidc mé. Céc than quing c6 ranh gidi
13 rang véi cac da vy quanh. Ham luong Sb: 3,5-4,5%. Thanh phan khoang vat chinh: antimonit
(chiém khéi luong chu yéu), thach anh, pyrit, chalcopyrit, calcit, baryt, sericit, fluorit, kaolinit,
pyrophyllit ... Quing cé cau tao dic sit, d6m, 6 dam va hinh thanh trong 3 giai doan: thach anh -
antimonit, calcit-antimonit, antimnoit-baryt. Nhiét @ thanh tao: 138-305°C. Tudi quing héa: Jura
mudn - Creta sém (tudi thanh tao calcit: 155 va 124 Tr.n.). Mo Xikuangshan da dugc khai thac
khoang hon 100 nam, song cho dén nay van chua co6 y kién thong nhit vé nguon gde cua quang.
Trong 50 nam gan ddy, cac nha dia chat Trung Quéc di dé xuat cac quan diém sau day vé ngudn
goc quang hoa: a) nhiét dich kinh dién; b) vién nhiét voi su tham gia ctia dung dich nhiét dich nhiét
d6 thap; c) tram tich, déng sinh; d) bién chat sinh; e) bién chét trao doi; va f) ngudn gbc sau.

7.2. M6 Woxi: M6 Woxi 1a mo Sb-W-Au, mot mé 16n ciia Trung Hoa va thé gidi (bao gom céc
diém: Hongyanxi, Yueshan, Lijiaxi, Shilupenggong va Shangwoxi). M6 nam vé phia bic cta
mo Xikuangshan. Mo dugc phat hién nam 1875 va duoc khai thac lién tuc tor d6. Pay 1a dai dién
cua loai hinh mé da kim loai dang gia tang 16n (SEDEX) - kiéu Carlin (c4c mach, via nim song
song). Mo thudc dai tao nui Tién Cambri Giang Nam. Cac da chira quing gdm sét két, cat két, da
phién sét, da phién sericit carbonat hoa, turbidit tudi Proterozoi. Cac than quing dang via chiém
hon 70% tr&r lugng cua md, cac than quang con lai: dang mach, buéu mach, mang mach... Céac
khoang véat chinh: antimonit, sheelit, vang ty sinh, thach anh, pyrit, it hon c6: wolframit,
arsenopyrit, sphalerit, galenit, aurostibit.... Tubi quing héa: Ludlow (S3) (420 va 414 Tr.n.) Trit
luong Sb: 1,6 triéu tdn quing (2-6% Sb), 0,25 triéu tan WO3 (0,2-0,8% WOs) va 42 tin Au (5-
12,98 g/t Au).



KET LUAN

Mién Bic Viét Nam va Nam Trung Quoc duogc dic trung boi t6 hop quéng hoa Sb, Hg, Au, As,
W, Tl héu sinh, nhiét dich trung binh - thip. Phan 16n chang phan b  trong cac tram tich carbonat
tudi Paleozoi sém-giita (Cambri, Devon). Cac mo Sb- Hg-Au-As mién nay chu yeu co nguon gbe
thanh tao lién quan v6i qua trinh hoat héa magma - kién tao phat trién trén nén ciia nén dong
Duong Tt (chil yéu & ven ria ctia nd) va céu trac Caledonit Cathaysia ké can. Quéng hoa antimon
(Sb, Sb-Au, Sb-Hg... ) cia Hoa Nam va Bic Viét Nam déu c6 méi lién quan gan giii Ve mat khong
gian vdi cac quang hoa cua Hg, Au (Se, T, As, Bi, Te, Pb-Zn, W...) trong cac doi cau truc tuong
mg. Cac t6 hop thuong gip 1a: Sb-As, Sb-As-TI-S, As-Hg-Tl, S-TI, Sb-As-Hg; t hop 6n dinh Sb-
As-TI twong tu ciing gip & Hoa Nam (Van Nam, Quy Chéau, Quang T4y, Quang Déng), gdm: Sb-
As-Tl, Hg-Tl, Sb-Au-TI; As-TI (trén 30 mo). O Hoa Nam da gip cac khodng vét riéng cua thali
(TI) trong cac mo antimon (lanmuchangit) [10, 12, 13]. Diéu do cho phep nghi rang & mién Bic
Viét Nam c6 kha ning phét hién cac biéu hién khoang hoa cua té hop Sb-Au-Ag-W-Hg-TI tuong
tu.
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