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Tém tit: Ving Viét Bic cé rat nhiéu tu khodng chi-kém, phan bé trong cdc thanh tao tram
tich ¢6 tuéi tir Cambi gitta dén Trias mudn. Tuy nhién, quing chi-kém chi ¢é mdt trong
mét s6 thanh tao c6 thanh phdn va tuéi nhdt dinh, trong do hau hét cdc tu khodng c6 gid
tri cong nghiép déu nam trong cac thanh tao tram tich carbonat-lyc nguyén, carbonat-luc
nguyén xen phun trao tuéi Devon sém. Bai bdo nay thé hién mot cach tiép cdn méi trong
nghién civu sinh khodng chi-kém bang viéc danh gid chi tiét vai tro ciia cdc thanh hé dia
chdt khdc nhau trong qud trinh tao qudng chi-kém ciia viing va tir do xdc ldp cdc kiéu thanh
hé sinh khodng, tao co s6 khoa hoc cho viéc dy bdao va danh gia tiém nang quang hoa chi-
kém trong viing mét cach hiéu qua. Két qua nghién ciru ciia nhém tdc gia da gitip xdc ldp
dwge 3 kiéu thanh hé sinh khodng chi-kém c6 mat trong ving Viét Bdc gom: thanh hé sinh
khodng kiéu TVQ= TMQ; thanh h¢ sinh khodng kiéu (TVO= TMQ)+(TTQ=TSQ) va thanh
hé sinh khodng kiéu TVQ+TSQ. Trong cdc kiéu nay, 2 kiéu thanh hé sinh khodng
TVQ=TMQ va (TVQ=TMQ)+(TTO=TSQ) la nhing kiéu thanh hé sinh khodng c6 tiém
nang vé quang chi-kém voi mot loat cac mo o cdc than quang Pb-Zn dang gia tang. Thanh
hé sinh khodng kiéu TVO+TSQ c6 tiém ning han ché doi véi qudng chi-kém trong viing
nghién cuu.

I. GIOI THIEU

Nghién ctru sinh khoang theo quan diém "sinh khoang tng dung" 1a mot cach tiép can tuong
d6i moi ¢ Viet Nam trong nghién ctru sinh khoang néi chung va nghién ctru sinh khoang chi-kém
tai vung Viét Bic noi riéng. Sinh khoang tmg dung c6 nhiém vu lam sang to 3 yéu t6 cta qua trinh
tao quang gom nguon cung cap, tdc nhan van chuyen va vi tri tich tu Vat chat quang Trong 3 yeu
td cau thanh 1 qué trinh tao quang thi vi tri tich tu vat chét quang la yeu td dé tlep can nht, day
chinh 1a nhitng vi tri thudc cac tﬁng dé tram tich, khoi d4 xam nhap, tﬁng da phun trao hodc céc
thanh tao bién chét c6 thanh phan va tudi xac dinh, trong d6 c6 chira cic tich tu quing. Tuy nhién,
viéc gip céc tich tu quing trong mot thanh tao dia chat nao d6 khong co nghia 1a ching c6 ciing
thoi gian thanh tao. Trong nghién ctru sinh khoang tmg dung, diéu dau tién can dugc 1am rd 1a phai
xac dinh xem céc thanh tao dia chat va cac tich tu quing trong ching c6 mbi quan hé nhur thé nao
trong hé 3 yéu td ctia qua trinh tao quing néu trén. Can ¢t vao vai tro ctia cac thanh tao (thanh hé)
dia cht trong qué trinh tao quing, Krivtsov A. I. [4] d4 chia ra:

- Thanh hé vay quanh quang (TVQ);
- Thanh hé mang quang (TMQ);

- Thanh hé sinh quang (TSQ);

- Thanh h¢ tao quang (TTQ).



Trong qua trinh tao quang thuong co su két hop cua 2 thanh tao dia chat voi nhimg vai tro
khac nhau; trong truong hop nay, dé biéu thi su két hop ta dung ddu “+” giira ky hiéu cac thanh hé
dia chét. Dong thoi, mot thanh tao dia chat co the dong 2 hodc 3 vai tro khac nhau trong qua trinh
tao quing; dé biéu thi truong hop nay cac chir viét tit ky hiéu cac thanh hé dia chét dugc dé trong
dau ngoac don va dugc noi véi nhau boi diu “=".

Su két hop céac thanh tao dia chét v6i vai tro khac nhau trong qua trinh tao quéng tao thanh cac
t6 hop phan anh cac mo hinh tich ty quing va x4c dinh kiéu thanh hé sinh khoang. Nhu vay, thanh
hé sinh khodng dwoc hiéu la té hop céng sinh khéng gian - thoi gian bén viing thuong xuyén quan
sat dwoc ciua cdc thanh hé dia chat, thanh hé bién chat trao déi (metasomatit) va thanh hé
quang [4].

Can ctr vao nhitng mo hinh tao quang phé bién nhat va céc kiéu qué trinh tao quéang, A.L
Krivtsov [4] chia ra 6 to hop khac nhau cua cac thanh hé dia chét theo vai tro ciia chung trong tao
quang va dugc goi la 6 kiéu thanh hé sinh khoang (THSK):

THSK kiéu TVQ+TSQ: La su két hop tuwong tmg vé6i so d6 ngudn goc kinh dién cia sy hinh
thanh cdc mo nhiét dich dang mach dinh vi trong cac thanh tao dia chit ¢6 thudc tinh thanh hé
khac nhau véi sy 6n dinh cta cac thudc tinh thanh hé quiang va méi lién quan khong gian - thoi
gian bén viing v&i nhitng phtrc h¢ magma cuing mot kiéu TSQ. Cac md dang mach dinh vi & ven
xam nhap (TVQ) cia cac thé magma nhat dinh (TSQ) c6 thé 1a nhitng vi du cta sy két hop nay.

THSK kiéu TVQ=TMQ: Cung mot thanh h¢ tham gia 2 vai tro6 - dac trung cho mot loat cac mo
thi nhat 1a cac mo dang 16p va cac mo gan giii voi chang. Sy tich tu quing trong cac thanh h¢ dia
chét nhu vay co thé lién quan véi cac qud trinh khong nhén dugc sy phan anh vé thanh hé. N6i
riéng tinh hudng nay dic trung cho cac mo kiéu cat két chira dong va da phién chira dong, cic mo
chi-kém trong cic ting carbonat-luc nguyén va carbonat.

THSK kiéu TVQ=TMQ=TSQ: Su két hop nay dic trung cho cic qua trinh tao quing duoc
thong nhit day dii vao mot thanh hé. Vi du cac mé Cu-Ni phat sinh khi c6 su phan ly cia dung thé
magma-silicat v&i su tich tu quing trong ban than khi magma hodc & phan ria gan chiing.

THSK kiéu TVQ + (TVQ=TMQ=TSQ): Su két hop nay gan giii v6i kiéu TVQ+TSQ, nhung
khac & chd 1a mot trong hai thanh h¢ dong ba vai tro. Tuong g voi sy két hop nay 1a cac mo hinh
tao quang hdn hop phat trién dbi véi cac mo stocvec clia quang Cu porphyr va Mo-Cu porphyr,
khoang hoa quing duoc dinh vi trong céac thé magma cung kiéu thanh hé (TVQ=TMQ=TSQ) va
trong nhitng thanh tao dia chit & ven ria c6 thanh phan bat ky (TVQ) vy quanh quing mdt cach
thu dong.

THSK kiéu (TVQ=TMQ) + TTQ: La sy két hop ciia 2 thanh hé phan anh mé hinh tao quing
trong d6 sy tich tu quing lién quan vé&i sy tai phan bd vat chit trong thanh hé TVQ=TMQ cung
kiéu, dudi tac dong nhiét va cac thé magma 16ng xuat hién mudn hon (TTQ) c6 thudc tinh thanh
h¢ khac biét. M6 hinh nay dugc ap dung noi riéng cho cac mo quéng vang nhiét dich - bién chat
xuét hién trong phtrc hé cung kiéu thanh hé cta cac dai d4 luc trong mdi lién quan gia dinh voi
hoat dong magma mudn hon co6 thudc tinh thanh hé khac biét trong nhitng vung khéac nhau.

THSK kiéu (TVQ TMQ) + (TTQ=TSQ): La sy két hop khac voi kiéu & trén boi sy tham gia
cua vat chat xudt phat tir 2 thanh hé va dugc xep vao mo6 hinh tao quéng nhiét dich - bién chét ciing
nhu mot s ddi tuong da ngudn va noéi riéng doi voi cac mo quing sat va da kim skarn.



Tt nhitng nhan thirc néu trén, 1an dau tién nhom tac gia da xac 1ap cac kiéu thanh hé sinh khoang
chi-kém ¢ vung Viét Bac trén co sd danh gia vai tro cta cac thanh tao dia chat trong vung doi voi
su hinh thanh cac kiéu thanh hé quang chi-kém chtra trong ching.

Il. KHAI QUAT VE CAC KIEU THANH HE QUANG CHi-KEM VUNG VIET BAC

Trén co so tong hop cac tai liéu nghién cru vé quang chi-k&m tir nhung cong trinh nghién ciru
khac nhau [3, 5, 8, 12, 13] ddng thoi cin ctr vao moi truong da vay quanh than quéang, dac diém
hinh thai than quing, kiéu d4 bién ddi va ddc diém thanh phan vat chat quang, cac tac gia phan
chia 4 kiéu thanh hé quing chi-k&m c6 nhitng dic diém chinh tai ving Viét Béc:

1. Thanh hé quéng chi-kém trong cac thanh tao tram tich carbonat-luc nguyén xen phun trao va
a phun trao:

Trong kiéu thanh hé nay xac dinh dugc c6 2 kiéu quang:
a. Kiéu qudng sphalerit-pyrit-galenit-chalcopyrit (kiéu Na Son)

Déc trung cho kiéu quéng nay gém cac tu khoang Na Son, Ha Vinh, Sang Than, Ta Pan, Sudi
Thau, Ban Kep,... phan b6 ¢ dai Tong Ba - Bac Mé (Ha Giang) trong cac thanh tao tram tich luc
nguyén xen carbonat va phun trao bi bién chat hoac 4 nai Itra [17] hodc hé tang Tung Ba (D1 tb)
[11].

Céc da vay quanh quéng bi bién ddi nhiét dich rd rét véi mirc d6 khac nhau, phé bién 1a thach
anh hoa, calcit hoa, dolomit hoa va sericit hoa.

Vé hinh thai than quing c6 2 nhém dic trung: Nhom 1 gdm cac than quang chi-kém c6 dang
gia tang chinh hop voi da vay quanh (doi quang I mo Na Son, mo Ta Pan, Subi Thau)... bj khéng
ché chii yéu boi yéu to thach hoc dia tang. Nhém 2 gdm céc than quing dang thau kinh, dang mach
phan bb trong cac tap da khac nhau hodc trong da 4 phun trao (d6i quiang Il mé Na Son) bi khong
ché chu yéu boi yéu tb ciu tric kién tao.

Thanh phan vat chit cua kiéu quang nay da duoc nghién ctru ky ¢ tu khoang Na Son: thanh
phan hoéa hoc kiéu quang Na Son gom nguyén t6 chinh 1a Pb, Zn; cac nguyén tb c¢6 ich kém theo
c6 Ag, Cd, Sb, Bi, Mo, In, Ge, TI, Se, Te; thanh phan khoang vat quing dugc dic trung boi cac
khoang vat quang nguyén sinh, phé bién la sphalerit, galenit, chalcopyrit, pyrit, magnetit, pyrrotin,
hiém hon c6 magnetit, tetraedrit; cac khoang vat thir sinh cht yéu gom goethit, anglesit, covelin,
smithsonit, cerussit, melnikovit; khoang vat mach gdm: thach anh' calcit, dolomit.T6 hop khoéng
vat quang dac trung: thach anh-galenit-sphalerit-chalcopyrit.

b. Kiéu qudng galenit-sphalerit-bac (kiéu Bén Lin)

Thudc kiéu quang nay c6 cac tu khoang phan bd & cac vung Ban Lin - Liing Thom, Phia Bam
- Bang Thanh, Khudi Man - Bang Thanh.... Truéce day, chung dugce nhiéu nha dia chat xép vao
kiéu Na Son, nhung nhimg nghién ctru gan day cua B Quoc Binh [1, 2] cho thdy cac tu khoang
nay gom chil yéu quing chi-k&m- baryt -bac dang via kiéu gia ting ndm trong cac 16p trim tich
carbonat-luc nguyén xen phun trao hé ting Tung B4 (D1 tb). Ngoai ra, con ¢ khoang hoa chi trong
cac mach thach anh nhiét dich nhung quy mé nhd.

Thanh phan khoang vat quing chu yéu 1a baryt, sphalerit, galenit va pyrit. Cac khoang vat trén
ton tai dudi dang hat nho xam nhiém trong nén d4 voi dolomit.



Quing c6 ciu tao xAm nhiém déu hodc dang dai trong cac tap dolomit. Than quéang co chd that
lai dang thau kinh theo céc tip d4 chira khoang hoa. Quéng c6 kién triic phd bién 13 hat nho, thay
thé gia hinh. Cac khoang vat dang xdm nhiém trong nén d4, dang dai.

Trén co s& dic diém hinh thai, dic diém ciu tric dia chét, moi truong thanh tao, thanh phén vat
chat tao qua'mg, su phén bb va dic diém cac ting da Véy quanh, dac diém dé)ng vi bén luu
huynh 8S%... B3 Qudc Binh di xac dinh céc tu khoang kiéu Ban Lin c6 ngudn gdc nhiét dich-tram
tich kiéu SEDEX.

2. Thanh hé quang chi-kém trong cac thanh tao tram tich carbonat (gom 3 kiéu quing)
a. Kiéu qudng sphalerit-galenit-pyrit (kiéu Cho Dién)

bic trung la cac mo ¢ Cho Dién, Cho Pon, Tuyén Quang... trong d6 cac mo6 vung Cho Pién va
Cho Pon duge nghién ctru ki nhat. Cau trac udn nép chira quing chi- kém Cho Don, Cho Pién la
nép 16i doan Phia Khao, c6 truc kéo dai theo huéng BTB-NBN, thé nam rat thoai. Cau thanh nép
16i nay 14 cac tram tich carbonat va lyc nguyén-carbonat Devon ha thudc hé tang Pia Phuong [7]
va dugc gdp vao hé ting Mia Lé [16]. Hoat dong magma pho bién 13 granit cao nhom, syenit va
d6i khi gap cac dai mach mafic-gabbrodolerit ¢6 18 déu ¢ tudi Permi-Trias.

Céc hé thong dit gdy trong khu vuc dong vai tro khdng ché quing hoa va 1a cac yéu t6 1am dich
chuyén va phtrc tap hoa cac than quing.

Hinh thai than quang ¢ c4 2 khu vuc kha da dang va phuc tap va c6 sy dan xen cac loai voi
nhau: cac than vira & dang mach ldp day cac dut giy hodc cac doi phan phién, vira c6 dang gia
tang, nam gan chinh hop véi da carbonat. Cac than quing dang gia tang ludn c6 quy md 16n va
chiém trir lugng chi yéu ctia mo.

Thanh phén vét chat quing & ca 2 khu twong tw nhau ca vé thanh phan hoa hoc va thanh phan
khoang vat. Nét khac 1a ham lugng Sn trong sphalerit, galenit, pyrit 6 Chg Pon cao hon han & Chg
Dién, nhung ham lugng Ag trong galenit thap hon.

b. Kiéu quing sphalerit-galenit (kiéu Lang Hit)

Dai dién cho kiéu quing nay la quing ¢ cac mé Lang Hit, Cén Minh, Coc Kéng, Trang ba..
Quang chi-kém co khi chira ca baryt, thuong dang 16p trong da carbonat c6 khi dang xuyén cat
nhung bao gio cling bi khong ché trong tang da cabonat.

Cac dang than quang gdm: than quing duoc hinh thanh bang phuong thirc trao doi thay thé,

hinh dang bét ky; cac than quing dang 16p nam trong d4 voi; cac than quing dang mach lap day
cac khe nut, dit gdy. Da vy quanh bi bién d6i nhiét dich  dolomit hda, calcit hoa yéu.

Nguyén té quang chinh: & Lang Hit, nguyén t6 quang chinh 1a Pb va Zn. Ty 1é Pb/Zn dao dong
trong khoang rong, & Metis ty 1&€ nay la 1/4, Mo Ba: 1/6-20.

Nguyén té di kém: dic trung nhat 1a Ag, tap trung trong galenit dudi dang hdn hop dong hinh.
Ham luong Cd cao cling dugc xac dinh, ngoai ra con c6 Ga; Ge va Sb.

Thanh phan khoang vét quang chii yéu 1a sphalerit, galenit, hiém hon pyrit, chalcopyrit, dong
xam, pyrrotin, arsenopyrit. Cac khoang vat mach thuong gép la thach anh, calcit, dolomit, baryt,
siderit.

Quang thuong cé cau tao khoi, xam tan, ddm keét vdi kién truc hat tha hinh, xen lap, ca nat.



Su ¢6 mit cta Sb, Ga, Ge v6i ham luong khéa cao va Fe ham luong thap trong sphalerit phan
anh quang dugc thanh tao trong dicu ki¢n nhiét d¢ thap.

c. Kiéu qudng galenit-sphalerit-(baryt) (kiéu Luc Ba)

Céc tu khoang thudc kiéu quing nay phan bd doc theo trung va ha luu séng Lo tao thanh mot
dé6i kéo dai tir thi xd Tuyén Quang dén vung Thuong Am (Son Duong) va Luc Ba (Dai Tur). Dac
trung cho kiéu quang nay 1a quing & mo Luc Ba va cic mo & Thugng Am.

Quing hoa tap trung trong tap da carbonat ciia thanh hé luc nguyén carbonat tudi D1. P4 vay
quanh than quang bi dolomit h6a manh.

Céc than quing chi-k&m c6 dang mach, thdu kinh hodc gia ting. Mot sd than quing dang gia
tang di cung than quang baryt.

Thanh phan hoa hoc quing gdm cic nguyén t6 quing chinh 1a Pb va Zn; cac nguyén to di
kem: Ag, Cd, As.

Thanh phin khoang vat quing chii yéu goém galenit, sphalerit, thir yéu co arsenopyrit,
chalcopyrit, baryt. Khoang vat mach gom thach anh, calcit, dolomit, chlorit.

3. Thanh hé quing chi-kém chira thiéc dang mach trong cac thanh tao tram tich carbonat-luc
nguyén

Cac mo thudc kiéu thanh hé nay nam trong mbi lién quan chat ch€ véi khoang hoa thiéc, chu
yeu phat trién ¢ d&i phirc nép 161 Bac Thai [15]. Quang hoa phan bo tap trung chu yéu trong céc
dién tich kiéu khoi nang dia phuong dang vom & vung Ngan Son hodc Tong Tinh (Pia Odac).

O Ngén Son, quing hoa tap trung chu yéu trong tang d4 phién sét voi. da phlen sericit, da voi
phan 16p, cat két phylit hé tang Mia 16 (D1, ml) ma trude day duoc xép vao hé tang Coc X6 (Di-
2e cx). Cac d4 magma c6 mit trong ving gdm cha yéu 14 granit muscovit, granit hai mica hat 1on
dén vira. Tinh phan déi ctia quing hoa Pb-Zn xung quanh khdi granitoid dugc thé hién khé rd nét:
gan khéi granitoid co cac dac diém quang c6 ham luong Sn cao (nhu 6 Na Deng, Na Bdc...), xa
hon 14 cac dic diém quing gom chi1 yéu 14 Pb, Zn (nhu & Péo Gio, Phuc Son, Phuong Son, Coc
S4u...), ngoai cung 1a cac diém quing c6 ham lugng Ag cao (nhu & Na Diéu...), xa hon nita 1a cac
mach thach anh nhiét dich chira vang.

D4 vay quanh bi bién d6i nhiét dich pho bién 1a thach anh hod, & mic d it hon co chlorit hoa,
sericit hoa, greisen hod (trong dé granit), dolomit ho4, carbonat hoa.

Than quing ¢ nhitng mo ndy c6 dang mach, mang mach, thau kinh hodc chudi thiu kinh xuyén
cét céc da trén hodc hinh thanh tir qua trinh trao ddi thay thé véi tap d4 carbonat trong t6 hop da
carbonat-luc nguyén tao hinh thai méo moé phuc tap, gan giii voi than quing trong da carbonat &
khu mo6 Cho Pién - Chg Bon.

Céc nguyén t6 chinh 1a Pb va Zn. Mot s than quing qua két qua phan tich nung luyén thé hién
c6 vang. Ngoai Pb, Zn cac mo ¢ Ngan Son c¢6 ham lugng cac nguyén to6 Sn, Ag, Cd kha cao.

Thanh phan khoang vat quing gom sphalerit, galenit, pyrit, arsenopyrit, th&t yéu 1a chalcopyrit,
pyrrotin, cassiterit, stannin, quang dong x4m, magnetit, hematit, ilmenit, rutil va cling thé hién tinh
phén doi ngang. O d6i tiép xtic gan granit thi ham lugng chu yéu 1a arsenopyrit. pyrit va cassiterit.
O cac mo d6i gira thanh phan khoang vat quang chu yéu 1a pyrit, sphalerit, galenit va chalcopyrit
(Cdc Sau). Ham luong galenit ting 1én va arsenopyrit, pyrit giam di rd rét & cdc moé phan b xa
xam nhap.



Moi d4u hiéu vé thanh phan vat chét, hinh thai than quing, dic diém dja chét... phan 4nh quing
da kim Ngan Son thudc ngudn gbe nhiét dich. Tinh phan d6i mang tinh khu vuc quanh khoi granit
Ngan Son ctia cac mo6 khoang san (trong d6 c6 mo chi-kém) cho thiy quing hoa chi-k&m tai day
c6 lién quan ngudn goc dén khoi magma xam nhép nay.

4. Thanh hé quang chi-kém dang mach trong cac thanh tao luc nguyén va luc nguyén - phun
trao tudi Mesozoi.

S6 lwong mo, diém quing kiéu thanh hé nay phan b rai rac ¢ nhiéu noi, trong cac thanh tao
tram tich luc nguyén xen carbonat, luc nguyén va luc nguyén xen phun trio tudi Mesozoi.... Mot
s6 mo, diém quing duoc diéu tra danh gia nhu mo Khuon Vac, Cac Puong, Na Chanh va Khudn
Ang.

Quang dugc dinh Vl doc cac ddi pha huy, dép vo, khe nit kém theo cég dat gay hOEZIC trong cac
mat téch 16p cua da tram tich. Than quang c6 dang mach, mang mach, thau kinh, chudi thau kinh
xuyén cat cac da vay quanh; kich thude than quang thuong nho, ham lugng Pb, Zn nghéo.

Thanh phan quang thuong don gian, g6m galenit, sphalerit, pyrit va it chalcopyrit, arsenopyrit,
pyrrotin. Bién doi canh mach thuong la thach anh hoa, pyrit hoa, chlorit hoa va sericit hoa, cac
khoang vat mach chi yéu 1a thach anh.

‘Quang chi yéu duoc thanh tao theo phuong thirc 1ap day cac khe nut, dit gdy, d6i pha hiy. Cac
diém quing nay c6 ngudn goc nhiét dich rat 16 nét.

ll. VE NGUON GOC CAC MO CHI-KEM VUNG VIET BAC

Qua nhiing sb liéu da dugc trinh bay, c6 thé thiy quang hoa chi-kém ¢ vung Viét Bic hét strc
da dang va phirc tap. Su da dang va phirc tap nay c6 thé thay tham chi ngay trong tmg mo quang.
Trong cac nha dia chét nghién ciru cac mo quéng chi-kém (da kim) cua Vit Bic, ton tai 2 quan
diém chinh vé kiéu ngudn gdc mo:

-Cactu khoang chi-kém Vung Viét Bic thudc vé cac kiéu quang da kim nhié¢t dich nhiét do tu
trung binh dén thap lién quan dén cac hoat ddng magma granitoid thoi ky hoat hoa magma-kién
tao MZ-KZ.

- Céc tu khoang chi-kém vung Viét Bic thudc vé hai nhém moé chinh: nhém mo dang 16p (nhiét
dich-tram tich, gia ting), thuong 1a da ngudn gbc va da chu ky thanh tao, lién quan dén dai sinh
khoang Hercyn va nhom mo nhiét dich nhiét d¢ trung binh-thép, lién quan dén cac hoat dong
magma granitoid thoi ky hoat hoa MZ-KZ .

Nhirng nghién ctru sau nay cua Ratkin va Tran Van Duong [9, 10, 14], Tran Trong Hoa [12,
13] vé thanh phan vat chét, dic diém cau trac dia chat, cdu tao, kién truc quang va phan thh dong
vi bén luu huynh 3S*, ddng vi oxy carbonat 50 cho thdy ¢6 nhiéu bang chimg vé ngudn goc
nhiét dich - trdm tich kiéu SEDEX cua cic mo chi-kém dang 16p trong céac ting da trdm tich
carbonat Devon ha ¢ cdc vung Tong Bé va Pia Phuong ma dac trung 1a cdc mo Na Son (d6i I), Na
Tuam, Na Bép, Man Subc. Piéu nay duoc bd sung thém boi cac nghién ctru cia B4 Quéc Binh [1,
2] tai cac mo6 chi-k&m trong dai Tong B4 - Bic M.

Téng hop lai toan ving Viét Bic, c6 co sé dé nhan dinh quing hoa chi-k&m trong ving nghién
ctru ¢6 hai kiéu nguon gdc thanh tao:

- Céc tu khoang ¢ vung Cho Pién - Chg Pén va ¢ dai Tong Ba - Bic Mé, voi sy dan xen cla
cac loai than quing khac nhau (gia tAng, mach xuyén cit) trong cc hé tang carbonat-lyc nguyén,
carbonat-luc nguyén xen phun trao & cic ving Pia Phuong va Tong Ba thudc kiéu tu khoang da



ngudn gbe va da chu ky, trong d6 cac than quing dang gia ting c6 ngudn gbc nguyén thuy 1a dong
sinh v6i dd vay quanh, con cac than quang dang mach 1a két qua ctua qua trinh hoat héa magma
kién tao mudn hon lam tai lang dong, tai két tinh quang hoa giai doan sau.

- Céc ty khoang da kim chira thiéc va cac than quang dang mach trong cac tram tich tudi va
thanh phan khac nhau thuéc nhém mo c6 ngudn gdc nhiét dich, lién quan dén cac hoat dong magma
granitoid.

IV. VAI TRO CUA CAC THANH TAO DIA CHAT TRONG TAO QUANG CHI-KEM VUNG VIET BAC

1. Vai tro cla cac thanh tao tram tich carbonat-luc nguyén xen phun trao va a phun trao trong
tao quang chi-kém

Céc thanh tao nay phan bd thanh mot dai kéo dai theo phuong TB - PN tir Tong Ba dén Béc
Mg, gobm da phién thach anh hai mica, d4 phién thach anh mica calcit, orthophyr, syenit. Theo
nhiéu tai li€u thi trong thanh phan cta thanh tao nay ¢ nhiéu noi c6 méat cac da phun trao ryolit,
ryotrachyt.

- V6i sy c6 mat cua cac than quang dang mach nguon gbc nhiét dich (h@u sinh) va cac than
quang dang gia tang ngudn gde nhiét dich - tram tich (ddng sinh), cac ting d4 carbonat (xen lyc
nguyén) dong vai tro vura vay quang (TVQ) vira mang quang (TMQ).

- Két qua phan tich ICP mau ¢ 2 ving Na Son va Sudi Thau-Ban Kep cho thiy trong cac da
syenit, orthophyr, ham luong trung binh cta cac nguyén té Pb-Zn-Cu (Ag, Cd) tuong d6i cao so
voi gia tri Clarke. Diéu d6 cho phép suy doan phtrc h¢ granitoid 4 phun trao Tong Ba c6 kha nang
cung cdp ngudn Pb, Zn va cac nguyén té quing di kém. Ngoai ra, v4i sy gan giii Ve mat khong
gian voi cac than quing co thé du doan chinh cac thanh tao magma nay cting la ngudn cung cip
nang luong cho qué trinh tao quang. Nhu vy, co thé coi cac thé 4 phun trao trén dong vai trd sinh
quing (TSQ) dong thoi dong vai tro tao quang (TTQ).

2. Vai tro cta cac thanh tao tram tich carbonat trong tao quang chi-kém

C6 thé dénh gi vai trd ciia cac thanh tao trim tich trén ddi voi qua trinh tao quang chi-k&m nhu
Sau:

- Céc thanh tao tram tich carbonat Devon ha thudc cac vung Tong B4, Pia Phuong vira dong
vai tr6 mang quang (TMQ) d6i v6i cac than quang gia tang nguon goc dong sinh vira dong vai tro
vay quing (TVQ) dbi voi cac than quing dang mach ngudn gde nhiét dich hau sinh.

- Céc thanh tao trim tich carbonat h¢ ting Mia Lé (tudi D1) chu yéu déng vai trd vay quing
(TVQ), voi sy c6 mat da dang cua cac than quang nhiét dich dang mach.

- Céc thanh tao trdm tich carbonat khac (thudc hé tang Chang Pung va hé tang Bic Son) chi
dong vai tro vay quing (TVQ), nhung vai trd ndy ciing rat han ché.

3. Vai tro clia cac thanh tao trdm tich luc nguyén va luc nguyén xen phun trao tuéi Mesozoi trong
tao quang chi-kém

Céc thanh tao tram tich luc nguyén va luc nguyén xen phun trao tudi Mesozoi ¢6 chira quang
chi-kém trong vung Viét Bic gom cac thanh tao tram tich bién thudc cac hé ting Lang Son (T1ls),
Na Khuét (T2 nk), Mau Son (T3 ms) va cac tram tich luc nguyén xen phun trao ryolit hé ting Séng
Hién (T1sh).

Cac than quang trong cac thanh tao nay déu 1a cac than quing dang mach, thau kinh lap day cac
d6i dap v, ca nat kién tao va bi khong ché chat ché va duoc dinh vi boi cac yéu té ciu trac hiu



sinh trén. Tinh chét hiu sinh cta quing hoa cta cac than quing nay khing dinh vai trd viy quanh
quang (TVQ) cia cac thanh tao nay.

4. Vai tro cua cac thanh tao xam nhap trong tao quang chi-kém

Trong phan 16n cac truong hop, kho co thé x4c dinh cac mo chi-kém nguon gbc nhiét dich lién
quan dén mot khéi magma cu thé, déc biét trong vung Viét Bic, 14 noi c6 nhiéu thanh tao magma
khac nhau vé ca thanh phan 1an tudi thanh tao, ndm gan giii va d6i khi dan xen nhau. Qua phan
tich cac moi lién quan khong gian, xem x¢ét cac s6 liéu vé dic diém dia hoa, dong vi phong xa..
cho phep tam xép thanh tao magma x4m nhap c6 kha ning sinh quing hodc lién quan mot céc
ngudn goc dén quing chi kém nhu sau:

a. Phirc h¢ granitoid kiéem Phia Ma (ZZ>pm): Bao gom cac khdi syenit Phia Ma, granit-
granosyenit Tang Khoang. V& mit khong gian, khoang hoa chi-k&m phén b gan giii cac than xam
nhap thudc khdi magma nay, dong thoi trong thanh phan khoang vat phu thudng gip magnetit,
galenit va sphalerit. Him luong mot s6 nguyén td tang cao nhu Cu, Sn, Pb, Ag, Sn va La.

b. Phirc hé granit-granodiorit Ngdn Son (yaD3 ns): Nhiéu cong trinh nghién ctru vé granitoid
va quang hoa Pb-Zn vung Ngén Son cho thiy gitra granitoid Ngan Son va tao quang Pb-Zn trong
ving ¢6 mbi quan hé nhat dinh. D6 1a tinh phan doi cua quang xung quanh khdi granitoid: tinh
phan d6i ngang thé hién rd rang tinh tir tim ctia phirc nép 16i W— Sn— Fe— Pb, Zn— Au— Sb

V. CAC KIEU THANH HE SINH KHOANG CHI-KEM VUNG VIET BAC

Tir cac phan tich vé vai trd ciia cac thanh tao dia chat ddi véi qua trinh tao quing chi-kém &
vung Viét Bic, xét dén vi tri khong gian cta chung, cé thé x4c dinh duoc cac to hop cong sinh vé
mit khong-thoi gian cac thanh hé dja chét c6 vai tro khac nhau trong qué trinh tao quing cuing cac
thanh hé quing dé xac 1ap cac thanh hé sinh khoang chi-kém trong viing nhu sau:

1. Kiéu thanh hé sinh khoang TMQ=TVQ: La cac tram tich carbonat-luc nguyén tudi Devon sém
& vung Pia Phwong. C6 thé coi céac loai da nay Ia mét thanh tao dia chat véi thanh phan hon hop la
carbonat-luc nguyén (tram tich carbonat chiem wu the) va né doéng vai tré vira mang quang (cac
than quang gia tang) vtra vay quanh cac than quang dang mach (TMQ=TVQ).

Kiéu thanh h¢ sinh khodng nay gan chit véi kiéu thanh hé quing galenit-sphalerit-pyrit trong
da carbonat.

Trong tram tich Devon ha ¢ trung luu séng Gam phéan bd mot loat cac mé chi-kém 16n nhat
Vi¢t Nam ¢ Cho Dién - Chg Don, Tuyén Quang... véi cac kiéu than quing da dang.

2. Kiéu thanh hé sinh khoang (TVQ=TMQ)+(TTQ=TSQ): Trong kiéu thanh hé sinh khoang nay cé
thanh tao hon hgrp gom carbonat-luc nguyén xen phun trao va cac thanh tao thanh phan phun trao
axit kiem (ryotrachyt) va a phun trao orthophyr va syenit & viing Tong B4, trong dé:

- Céc thanh tao hon hgp carbonat-luc nguyén (xen phun trao) déng vai trd mang quing (TMQ)
véi cac than quang dang gia tang nguon goc dong sinh va vay quanh quang (TVQ) do1 véi cac
than quang dang mach ngudn goc hau sinh xuyén cdt cac da trén.

- Cac thanh tao tao phun trao, 4 phun trao c6 thé 1a mét trong nhiing nguon cung cap vat chat
cho qua trinh hinh thanh c4c than quing nhiét dich, dong thoi ciing cung cap ning luong cho qua
trinh tao quang, nén dong vai tro sinh quang (TSQ) va vai tro tao quang (TTQ).

Kiéu thanh hé sinh khoang nay duoc dic trung boi thanh hé quing chi-kém trong cac thanh tao
tram tich carbonat-luc nguyén xen phun trao va a phun trao ma dién hinh cac mo chi-kém kiéu Na
Son va chi-kém chtra bac kiéu Ban Lin.



3. Kiéu thanh hé sinh khoang TVQ+TSQ

Kiéu thanh hé nay c6 sy tham gia cua 2 loai thanh tao voi hai vai tro khac nhau 1a sinh quang
(cung cAp ngudn vat chat) va vay quanh quang, trong do thanh tao sinh quang (TSQ) thuong la cac
khéi magma, con vay quing (TVQ) co thé 1a cac thanh tao dia chét c6 thanh phan va tudi bat ky.
Thanh tao vay quang trong phan 16n cac truong hop c6 thé dé dang xac dinh bang quan sat tryc
tlep, trong khi viéc xac dinh thanh tao sinh quang la hét stc phuc tap va kho khan, nhiéu khi chi
mang tinh gia dinh.

Vi su da dang vé thanh phén va tudi cua cac thanh tao TVQ thi mdi loai thanh tao (hodc nhom
thanh tao) ndy déu hinh thanh trong mot bdi canh dia chit nhit dinh va trai qua nhitng ché do
magma kién tao nhit dinh. Do vay, cO thé trong mdt vung tdn tai nhiéu thanh hé sinh khoéang cung
kiéu TVQ+TSQ khac nhau va ciing khong nhat thiét chung phai c6 chung mot thanh tao sinh
quang. Tham chi mot loai thanh tao vay quang nhung phan bd & nhitng khu vuc khéac nhau co thé
cong sinh v&i cac thanh tao sinh quing khac nhau dé tao ra nhitng thanh hé sinh khoang kiéu
TVQ+TSQ khéc nhau. Cac thanh h¢ sinh khoang kiéu TVQ+TSQ trong viing nghién ctru (v6i da
dang céac thanh tao magma va tram tich khac nhau) nam trong truong hop phire tap nay.

Trong ving Viét Béc, cac thanh tao dong vai tro vay quing (c6 chita quing chi-k&m) duge xéac
dinh 13 cac thanh tao thudc cac hé ting Chang Pung (&3 cp), Song Cau (D1 sc), Mia Lé (D1 ml), Bic
Son (C-P bs), Lang Son (T11s), Na Khuét (T2nk). Thanh tao dong vai trd sinh quing ngoai khdi
granitoid Ngan Son phan 16n chua xéac dinh & cac khu vuc khac. Cac thanh hé kiéu nay trong ving
Viét Bic gdom:

- Thanh hé sinh khodng chi-kém kiéu TVO+TSQ, trong dé dwge xdc dinh ca TVQ va TSQ: d6
1a t hop thanh tao magma phuc hé Ngan son (c6 vai tro sinh quing - TSQ) va cic tram tich
carbonat-luc nguyén thudc hé ting Mia Lé bao quanh né (c6 vai trd vy quing - TVQ). Kiéu thanh
hé nay lién quan dén cac mo Pb-Zn va cac mo sulfur da kim chira thiéc bao quanh khdi granit nay.

- Kiéu thanh hé sinh khodng chi-kém TVO+TSQ, trong dé chi xdc dinh dwoc TVOQ, con TSO
chira xdc dinh cu thé: Céc thanh tao trim tich luc nguyén- -carbonat tudi Paleozoi (cac hé tang Ha
Giang, Chang Pung, Song Cau, Bic Son), cac thanh tao tram tich luc nguyén va luc nguyen xen
phun trao tudi Mesozoi thudc cac hé ting Lang Son (T11s), Séng Hién (T1sh), Na Khuat (T2 nk)
va Mau Son (T3¢ ms). C4c thanh tao ndy voi vai trd vay quanh cac than quing nhiét dich; thanh
tao dong vai tro sinh quang (cung cap ngudn vat chat) trong to hop nay chua xac dinh cu thé, dugc
gia dinh 1a cac khbi magma & dudi siu.

VI. KET LUAN

, Trén cd s& danh gia vai tro cﬁe} cac thanh tao dia chét trong tao quang chi- kém Q vung Viét Bic
két hop véi viéc phan tich cac kiéu thanh h¢ quang budc dau da xéc 1ap duoc 3 kiéu thanh hé sinh
khoang chi-k&m c6 mat trong vung nhu sau:

- Thanh h¢ sinh khodng kiéu TVQ=TMQ: dugc dic trung boi kiéu thanh hé quing chi-kém
trong céc thanh tao tram tich carbonat (cac mo & Chg Dién - Chg Pon, Tuyén Quang...).
- Thanh hé sinh khodng kleu (TVO=TMQ)+(TTQ=TSQ): dugc dic trung boi kiéu thanh hé

quang chi-kém cac thanh tao trim tich carbonat-luc nguyén xen phun trao va 4 phun trao axit kiém
(cdc m6 & Tong B4 - Bic M8 ).



- Thanh h¢ sinh khodng kiéu TVO+TSQ: dic trung boi kiéu thanh hé quing chi-k&m dang mach
trong tram tich carbonat-lyc nguyén (cac mé ¢ Ngan Son) va cac ki€u thanh hé quéng dang mach
trong cac thanh tao luc nguyén va luc nguyén xen phun trao tuéi MZ.

Trong cic thanh hé sinh khoang trén, cic kiéu thanh hé sinh khoang kiéu TVQ=TMQ va
(TVQ=TMQ)+HTTQ=TSQ) duoc coi 1 nhitng kiéu thanh hé sinh khoang c6 tiém nang vé quang
chi-k&m vo6i mot loat cac mo c6 cac than quang Pb-Zn dang gid tang. Thanh h¢ sinh khoang kiéu
TVQ+TSQ c6 tiém ning han ché ddi véi quing chi-kém trong ving nghién ciru.

VAN LIEU

1. Pd Qudc Binh, 2005. Nghién ctru xac 1ap trién vong quang chi-kém, vang va cac khoang
san khac di kém vung Phia Da-Na Cang, céc tinh Cao Bang va Bic Kan. Luwu trit Pia chat, Ha
Noi.

2. P8 Qudc Binh, 2009. Nghién ciru trién vong quing dong, chi-kém va céc khoang san khac
di kém dai quang Quan Ba - Pac Nam céc tinh Ha Giang, Cao Bang va Bac Kan. Luu trir Dia chat,
Ha Néi.

3. Kotchetkov A. Ya., Gatinsky Yu.G., Turovsky D. S., T. K. Lam, T. V. Tri, V. X. Pinh,

1993. Rudnye formatsii i metallogenitcheskoe raionirovanie tsentralnoi tchasti Severo-
vostotchnogo Vietnama. J. Razvedka | Okhrana Nedr, 2 : 7-11. Moskva.

4. Krivtsov A. 1., 1989. Prikladnaya metallogeniya. Nedra, Moskva.

5. Nguyén Huy Sinh (Chi bién), 1985. Bio cio Diéu kién phan bd tao quing Viét Bac va
phwong huéng tim kiém, tap 1. Luu trit Dia chat, Ha Noi.

6. Nguyen Kinh Quoc, 1974, 2001. Dia chét va khoéang san to Bic Kan F-48-XV ty I 1:
200.000. Cuc bia chat va Khoang san Viét Nam, Ha Noi.

7. Nguyén Kinh Qudc, 1977. Tram tich phun trao chira mangan trong t& Bic Can. Pja chdt,
129 : 4-10. Ha Ngi.

8. Nguyén Vin Nhan, 1977. Dic diém quing héa chi-kém Pong Bac Viét Nam. Lueu trit Pia
chat, Ha Ngi.
9. Ratkin V. V., Simanenko L. F., Sergeeva N. E., Le Duy Bach, Tran Van Duong et al.,

1983. Stratiformnoe polimetallitcheskoe mestorojdenie Cho Dien (SRV). Dokl. Akag. Nauk SSSR,
271 : 681-683. Moskva.

10. Ratkin V. V., Tran Van Duong, 1989. Metallogeniya Yuzhnoi okrainy aktizirovannoi
platformy Yantsy (Severnyi Vietnam). Geol. Rudn. Mest.,, XXXI : 92-98. Akag Nauk SSSR,
Moskva.

11. Ta Hoang Tinh, 1971. Dja chét va khoang san 1:50.000 dai Tung B4 - Bic M¢, Ha Giang
DNF-48-30. TNF-48-31, DBF-48-42, TNF-48-43 (Chuyén de ve sat). Luu trir Dia chat, Ha Ngi.

12. Tréan Trong Hoa (Chii bién), 2000. Diéu tra tong hop, danh gia tiém nang mot s6 khoang
san trong tam (Pb-Zn, Au) ¢ nhimng diém da dugc nha nudce cho phép khai thac tan thu phuc vu
quy hoach phat trién KT-XH tinh Bac Kan. Luu tri¢ Vién Pia chat, Ha Ngi.

13.’Trz"in Trong Hoa (Chu bién), 2004. Diéu tra ddnh gia tiém ning khoang san di kém trong
mot s0 mo chi-kém va dong 6 MBVN. Luu tri¢ Vién Dia chat, Ha Ngi.



14. Tran Vin Duong, 1991. M6 hinh ngudn gdc dia chét thanh hé quang chi kém dang 16p
vung Bong Bac. Dia chat tai nguyén, tr. 82-86, Vién Dia chat; Ha Ngi.

15. Tran Vin Tri (Chii bién), 1977. Dia chat Viét Nam - Phin mién Béc. Thuyét minh kém
theo Ban do BPC VN - Phan mién Bac 1:1.000.000. Nxb KH&KT, Ha Noi.

16. Tran Vin Tri (Chi bién), 2000. Tai nguyén khoang san Viét Nam, Cuc Pia chdit va
Khodng san Viét Nam, Ha Noi, 214 tr.

17. Vwong Manh Son, 2006. Do v& ban d6 dia chat va diéu tra khoang san nhom to Phiic Ha
ty 1€ 1/50.000. Luwu trir Pia chat, Ha Noi.



