KET QUA NGHIEN CUU BUOC PAU VE KHA NANG SU DUNG
BAZAN PHONG HOA O CAC PAO LY SON VA CON CO VAO VIEC
SAN XUAT VAT LIEU HAP PHU KIM LOAI NANG
TRONG XU LY O NHIEM MOI TRUONG NUOC

NGUYEN TRUNG MINH, DOAN BiNH HUNG
Vién Dia chat, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, Chua Lang, Ha Noi.

Tém tit: Trong bai bdo ndy, cdc tac gia trinh bay mét sé két qud nghién ciru vé dia héa
méi truong va kha ndng sir dung bazan phong héa & cdc dao Con Co va Ly Son phuc vu
cho phat trién bén viing ving bién va hdi ddo Viét Nam. Cdc ddo ndy chinh la céc chdp niii
lika tré Kainozoi. Kha ndng trao déi cation ciia bazan phong héa & hai ddo Ly Son va Con
C6 cao hon nhiéu so véi cac bazan phong héa khéc, lam cho ta c6 thé suy dodn dén kha
ndng hap phu kim logi ndng ciia bazan phong héa ¢ cdc ddo ndy, cé kha nang ding lam
nguyén liéu ché tao vit liéu dung trong viéc xur ly 6 nhiém kim loai ndng trong nuoc thdi,
phuc vu cho mot nhu cau ccfp thiét hién nay.

GIOI THIEU CHUNG

Trong chién lugc phat trién kinh té bién, cac dao giit vai trd quan trong trong vi thé quan su,
chinh tri, du lich va phat trién kinh té - x3 hoi. Nghién ctru chi tiét va day du cac thong s6 vé dia
hoa méi trudng cac dao phuc vu cho phat trién bén viing ving bién va hai dao Viét Nam 1a rat can
thiét va cap bach hién nay.

Hién nay, nhiém ban ngudn nudc trd thanh van dé hang dau, va nudc thai 1a mot dbi tuong
dugc quan tam hét strc boi tinh chat phtic tap va khé xur 1y triét dé ctia né. Ngudn nude sach bi
nhiém béan chu yéu 1a do nudc thai khong duoc xir 1y, xa vao méi trudong nudc mot cach bira bi.
Trong céac loai 6 nhiém nguén nudce, thi 6 nhiém nude boi kim loai ning c6 tac dong rat tiéu cuc
t6i moi trwong séng ciia sinh vét va con ngudi. Nude mat bi 6 nhidm s& lan truyén cac chat 6 nhiém
vao dat, vao nudc dudi dat va cac thanh phan moéi trudng lién quan khac.

Viéc dua ra cac bién phap xir Iy kim loai ning trong nuéc thai sao cho ¢ hiéu qua, han ché chi
phi dong thoi than thién voi méi trudng 1a xu hudng cap thiét trén thé giéi hién nay. Phuong phap
hap phu 1a mot trong nhimg phuong phap hoa 1y ding trong viée xir Iy nudce, da duoc ap dung &
nhiéu noi. Nhitng nim gan day, c6 nhiéu nghién ctru tap trung vao cac vat lidu gia ré va c6 ngudn
gbc tu nhién Gmg dung vao viéc xir Iy nuwdc thai, nhu d4 granit, than bun, kaolin, dat sét, carbon
hitu co, ... O nudc ta, trong linh virc nay bazan nguyén khai va vat liéu ché tao tir bazan phong hoa
Phude Long cho két qua hap phu kim loai ning va arsen tot. _Trong nghién ctru ndy, ching toi chon
bazan phong hoa ddo Ly Son va Cdn Co 1a loai vat lidu d& khai thac, c6 ngudn gdc tu nhién dé
nghién ctru kha niang hap phu ion kim loai ning va arsen, nham muc dich xtr Iy nudc thai phyc vu
cho phat trién bén viing viing bién va hai dao & nudc ta.

Bazan dio Con Cé (BCC): O Quang Tri, bazan tip trung cha yéu & cac ving Vinh Linh va
Khe Sanh. Két qua phan tich tudi dong vi cho cac gié tri 7,8 va 3,3 Tr.n. twong tng véi Miocen -
Pliocen sém. Pao Con Co thuc chat 1a mot chép nai lira c6 duong kinh ~1 km va nhé cao ~150 m



trén muc nudc bién. Thanh phan da & day chi yéu 1 bazan kiém thip Mg. Bazan Con C6 c6 tudi
Pleistocen gitta (Q/%) - 0,44 Tr.n. (Tung-Yi Lee va nnk., 1996) [4, 5].

Vi tri 1dy mAu & 16p phong hod: x: 17°9°5” B; y: 107°20°29” B. Lp bazan phong hoa day tir 1
dén 3 m 13 16p phong hoa mau hong dén do6 trén da bazan Con Co. San pham phong hoa chu yéu
1a d4t do, thanh phan khoang vat gdm goethit, magnetit, montmorillonit, illit, kaolinit, chlorit,
thach anh, felspat (xem Béang 2); thanh phan hod hoc gdm chil yéu Al,O3, Fe203, SiO2, TiO2 (chiém
to1 83%) (xem Bang 1).

Bazan dao Ly Son (BLS): Bazan Ly Son hay con goi la Cu Lao Re nam trong nhém céc 16p
phu bazan hep nam rai rac doc bd bién ¢ ving miii Ba Lang An va Cu Lao Ré.

Bazan Ly Son phan b6 & phia tiy ciia Cu Lao Ré, gorq 3 chop nui ltra chinh ¢6 duong kinh hang
tram met va do cao twong Umg la 20, 74 va 130 m. Tudi tuyét doi cia bazan nhom Quang Ngii -
Cu Lao Ré c6 gia tri tu 16,8 dén 1,8 Tr.n [4, 5].

Vitri 14y mau bazan phong hoa: x: 157237117 B; y: 109°8°3” D. L6p bazan phong héa day tir 1
dén 3 m, la 16p phong héa mau hong dén do trén da bazan Ly Son. San pham phong hoa chu yéu
la dat do, thanh phan khoang vat gom goethit, magnetit, montmorillonit, illit, kaolinit, ChIO[it,
thach anh, felspat (xem Bang 2); thanh phan hoa hoc gom chu yéu Al2O3, Fe203, SiO2, TiO2 (chiém
to1 78,68%) (xem Bang 1).

KET QUA NGHIEN CUU
1. Thanh phan hoa hoc

Bang 1. Két qua phan tich ham lwong cac nguyén t6 trong mau bazan phong héa dao Cén Cé
(BCC) va Ly Son (BLS) bang phwong phap XRF (tai Vién Dia chat).

o Ham luong o Ham luong
Chitis M o0 [ BLs %) | MU [TBce (96)] BLS (%)
AlLO; 2001 | 2058 | P.0s 0124 | 0,198
Fe:0s 1796 | 20,77 | Cr:0s 0,0633 | 0,0618
S0 2212 | 3429 |cuo 0013 | 0,016
Ca0 0134 | 0331 |znO 0,0192 | 00237
MgO 0,37 0,405 | Zro; 0,0413 | 0,0322
Tio, 2937 | 3041 |SOs 0,0877 | 0,0493
MnO 0,06 | 0219 |NiO 0,0498 -
K:0 0814 | 0198 |MKN 14,88 19,6
Naz0 0,055 0,06 | Tong 99784 | 99.875

Ghi chii: MKN: Mat khi nung
2. Thanh phan khoang vat

Thanh phan (hoa hoc) chinh ctia bazan phong hoa & cac dao Coén Co6 va Ly Son chu yéu 1a
AlLO3, Fe;03 va SiO, theo tong khdi lwgng chiém tdi gan 40%, trong d6 Al,O3 va Fe;03 1 thanh
phan chinh cta cac khoang vat hematit, goethit, illit va kaolinit. Két qua nay hoan toan phu hop
v6i két qua phan tich roengen (XRD) (Hinh 1, Bang 2): cac khoang vét goethit, montmorillonit va
kaolinit chiém téi 46-64%. Pay 1a cac khoang vat c6 ich cho qua trinh trao d6i, hip phu kim loai
nang va arsen.
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Hinh 1. Gian do phan tich roengen (XRD - tai T rung tam Phdn tich thi nghiém Dia chat);
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(b)- Mau BLS

madu bazan phong héa dao (a) Con C6, (b) Ly Son.

5 - 38 gz 8
g N H w52 s Y ¥
s ate B30 ¥ qeew § /N0 W dogEysy WY T s
‘;%g zo{it t‘.t.‘ "(r'A 4 tt; g: l" ¥l M~ > - “"--4".", _‘A‘ x: i’ " K ' . % ) A .ah z]‘ % %
'-i:." L ‘-.,"" : _; ,-‘ 4 Alals i SO _.- YRS T d :...; e \—'.""ﬂ'.‘- %
)
2-Theta scale - D8 - Advanced

T O1ETOOTIN (C) - ADRe o - N DRGAS D002 B108 - Y J800% 0 by 1 - WL 1 T0NN0 - Tre
= 00200713 (1) + Goate - FeedON0R0 - ¥ 3128 % - du by 1 - WL 178097 - Orihormomtic - 8 &
T ONETI1 138 (C) - Ampribons - AL ICA3 4 e O B SMET S0 T2 OMDN - Y BN 48
CIETE TR (C) - Ottate - AYORD - Y J000 % - x by 1 WL 1 T . Moncoke - 8 820
COS13-0458 (D) - Maghamis - aemeFe300 - ¥ JOK3 % 3% by 1 WL 1 PRINT . Temmgone
SY RREIN a1 WA LMY - Manoct .

Bang 2. Két qua phan tich roengen (XRD) tai Trung tam Phan tich thi nghiém Dia chéat

Thanh phan khoang vat va khoang ham luong (~%)
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3. Két qua phan tich nhiét TGA

Phén tich tai Phong Thi nghiém trong diém, Vién Hoa Cong nghiép VN, cho két qua cac mau
bazan Con Cé va Ly Son nhu sau:

Hinh 2. Gidn do phan tich nhiét TGA mdu bazan Con Co

1 e dry

Hinh 3. Gidn d6 phdn tich phén tich nhiét TGA mdu bazan Ly Son

Bang 3. Két qua xac dinh méat khéi lwegng theo nhiét dé ctia cac mau bazan Con Cé va Ly Son



Tén mau Nhiét do (°C) Mat khoi lugng Am(%)
° - 0,
BCC 65,6°C 10,71%
471,9°C -7,38%
o - 0,
BLS 37,5°C 6,00%
456,3°C -10,52%

Nhu vy, ca 2 mau bazan phong héa Cén Cé va Ly Son déu c6 2 vi tri mat khéi lwong & nhiét
d6 gan nhau: trén gian d6 c6 mot dinh ¢ nhiét do thap dudi 100°C, bit dau tir trén 37,5°C t6i
65,7°C (twong g véi qua trinh mat nudc cua goethit va khoang vat sét co trong mau) trong bazan
phong hoa - day la giai doan mat nudc trén bé mit vat liéu (coi nhu d9 a am cta mau). Giai doan
mat nude thir 2 & nhiét d6 450-470°C - mét nudc ciu tric ciia cac khoang vt c6 mat trong mau
nhu geothit, kaolinit, v.v. trong da bazan phong hoa (mat nude hydrat), tvong tmg voi sy chuyén
hoa cdu trac. Két qua nay phu hop véi két qua nghién ciru thanh phan khoang vat.

4. Xac dinh diém dién tich khong (pHrzc) ciia da bazan biang dung dich muéi NaCl
V6i cac nguyén li¢u khoang dung lam chat hap phu ion kim loai ning, ngoai cac thong s6 can
xac dinh nhu: dung luong hap ‘phu, nang luong hoat hoa, thoi gian ban phan Gng, bac phan tmg, ...

con can xac dinh mot théng sb thuc nghiém quan trong 1a diém dién tich khong PZC (d6i khi con
duogc goi la diém dang dién pl: isoelectric point).

Trong khoa hoc vé bé mit, PZC 1a mot co s quan trong, Xac diqh d}I(jC bé mat cua khoang Vé.:[
c6 dién tich duong ¢ gia tri pH nho6 hon pHpzc thi bé mat d6 c6 thé hap phu anion. Mat khac, bé
mat khoang vt co dién tich &m ¢ gia tri pH 16n hon pHpzc thi bé mét co thé hap phu cation (c6 thé
xem chi tiet vé pHpzc ¢ tai li¢u da cong bo trudc day [2, 4]).

Mot vat li¢u 1a tap hop cua cac khoang vat khac nhau, vi vay diém PZC cua vat liéu do la két
qua do tong hgp cua ca hon hop do. Két qua nay chi co6 thé biét duge bang phuong phap do thuc
nghiém.

Tién hanh thi nghiém: Dung dich NaCl - 0,1 M va NaCl - 0,01 M:

- Nhiét d¢ dung dich: 25°C + 0,5°C.

- Mau: bazan ¢ hat 0,16-0,2 mm.

- Léc trong may lac 6 nhiét: 48 gio.

- Pé lang, loc sach huyén phu bang gidy loc cellulos acetat ¢& 0,45 um va may hat chan khong.

- Po céc gia tri pH: pHi - ban dau, va pHs - sau thi nghiém.

Sau d6 vé db thi vé su phu thudc ApH vao pHi (chi tiét phuong phap c6 thé xem [2].

a. Bazan (phong hod) Pio Con Cé



M1 Lign he zibs ApH vi pH
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Hinh 4. D6 thi xdc dinh so bé diém dién tich khong cua bazan phong hoa ddao Con C6 bang dung
dich muoi NaCl 0,1 M.

Heé s6 twong quan R?=0,9802 dbi v4i dudng cong & Hinh 4 (nét mo) xap xi 1, chimg to dudng
thuc nghiém & ca 2 do thi phu hop twong ddi tot voi duong 1y thuyét (nét dam). Tir day, ta tinh
duoc vi tri ¢t truc hoanh & khoang 4,6-5,2.

Pé c6 két qua chinh xac hon, chung t6i da tiép tuc tién hanh xac dinh chinh xac diém dién tich
khong bang cach chia nhé khoang cach pHi tir 4,6 dén 5,2. Tuong tu nhu thi nghiém trén ta c6 dd
thi két qua sau:

- Moi lién hé giiva ApHwva pHi
08 -

y = 1.0754% - 53107
0E 1 RF = 09576
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Hinh 5. D6 thi xdc dinh chinh xdc diém dién tich khong cua bazan phong hoa dao Con C6 bang
dung dich muoi NaCl 0,1 M.

Trong dai pH nho tir 4,6 dén 5,6 ta thay rd do thi ciia ApH phu thudc tuyén tinh véi pH ban dau
voi hé s6 twong quan R?=0,9876 rat gan vé4i 1. Suy ra, pH cit tai vi tri 4,94 hoan toan nam trong
khoang xac dinh so bd trén.

Nhu vay pHpzc ctia bazan phong hoa Con co 1a 4,94 + 0,04.
b. Bazan (phong hoa) ddo Ly Son:
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Hinh 6. D6 thi xdc dinh so bé diém dién tich khong cua bazan phong hoa ddo Ly Son bang dung
dich muoi NaCl 0,1 M.

Néu xét duong cong ¢ Hinh 6 13 duc‘mg bac ba thi ta déu thu duoc hé sé twong quan R? twong
d6i 16m 1a R?=0,9789. Vi vy, co the chap nhan ApH phy thudc tuyén tinh vé6i pHi trong khoang
pHi tir 5,6 dén 6,4. Chung t6i da tiép tuc tién hanh xac dinh chinh xac diém dién tich khong bang
cach chia nho khoang pH: 5,6-6,4. Twong ty nhu thi nghiém trén ta c6 d6 thi két qua sau:

ApH Mai lién hé giiva ApH va pHi
y = 09895 - 6.0655

09 R = 0.995 /
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Hinh 7. D6 thi xdc dinh chinh xdc diém dién tich khong cua bazan phong héa dao Ly Son bang
dung dich muoi NaCl 0,1 M.

Vi d6 thi tng véi dung dich NaCl 0,1 M khoang pH: 5,6-6,4 duong biéu dién su phy thudc
ctia ApH v&i pHini ban dau 1a duong tuyén tinh v6i R?= 0,998 va cit truc hoanh & pHpzc = 6,13.
Nhu vay, pHpzc ctia bazan phong héa Ly Son 1a pH pzc = 6,13+ 0,04.

5. Kha ning trao dbi cation ctia bazan phong héa & cac dao Ly Son va Cén Cé

Dung lugng cation trao d6i (CEC) 1a dung lwong hip phu cation cta bazan phong hoa dao Ly
Son va Con Co.Co nhiéu phwong phap xéac dinh CEC khac nhau cua céc tac gia. Hién nay trén thé
gidi thudng tién hanh do CEC theo mdt trong nhitng phuong phap sau: phwong phap acetat ammoni
(pH = 7.0), phuong phap chlorur bary 0,5N-trietanolamin (pH = 8,0), phuong phap acetat natri
(pH = 8,2), phuong phap acetat lithi (pH = 7,0). M&i phuong phéap déu c6 nhitng mat uu diém va
nhuoc diém. Lya chon phuong phap cho phii hop véi timg loai dat 1a mot viéc can thiét trong
nghién ctru.

Trong nghién clru nay, chung t6i da sir dung phuong phap acetat ammoni, do n6 cé nhiing wu
diém sau:



- C6 do dém hai chiéu cao, d6 pH cua dung dich hau nhu khong thay d6i trong qua trinh trao
doi cation va pha loang;
- lon bdo hoa NH4* 13 ion biéu kién, dugc xac dinh d& dang va chinh xac bang phuong phap
Kjendhal
Nguyén ly:

- La phuong phap str dung acetat ammoni 1 M (pH = 7,0 ddi voi dat c6 pHhzo <6,8 va pH = 8,2
dbi voi dat c6 pHuao >6,8) 1am dung dich bdo hoa cation.

- NH4* s& day hét cation trong tang hap thu ciia dat va lam no toan bo kha niang hip thu cua dat.

- Pinh luong N bang phuong phap Kjendhal.

Bazan phong hoda nguyén khai dao Con Co6 (BCC-N K): c6 kha néng trao d6i cation rét
16n CEC = 54,47 meq/100 g, vi vay rat thuan lgi cho viéc ché tao cac vat liéu hap phy, xtr 1y kim
loai nang.

Bazan phong hoa nguyén khai dao Ly Son (BLS-NK): c6kha ning trao d6i cation rét
16n CEC = 50,18 meq/100 g.
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Hinh 8. Do thi thé hién kha ndng trao déi cation CEC ciia mét s6 bazan phong héa
xac dinh bang phwong phap acetat ammoni.

KET LUAN

1. Bazan phong hda Cdn Co c6 diém dién tich khong pHpzc = 4,94, tuong d6i thap, va bazan
dao Ly Son c6 diém dién tich khong pHezc = 6,13 1a gia tri trung binh, thap hon hodc gan bang voi
pH cuia nude thai c6 chira kim loai nang; vi vy, rat thuan loi cho viéc ché tao cac vat liéu hap
phy, xtr 1y nudc thai bi 6 nhiém kim loai ning.

2. Kha néang trao dbi cation cta bazan phong héa ca hai dao Ly Son va Cén Co cao hon nhiéu
s0 v&i mot sb bazan phong hoa khac (Hinh 8), didu nay cho thay kha nang hap phu kim loai néng
ctia cac bazan phong héa & cac dao nay s& 16n, hé qua 1a c6 kha ning t6t dé lam nguyén licu ché
tao vat liéu trong viéc xur Iy 6 nhiém kim loai nang trong nudc thai, phuc vu cho nhu cau tai chd.

Két qua nghién ctru kha nang hip phu kim loai ning cta cic bazan phong hoa cua cac dao Con
Co va Ly Son dang tiép tuc dugc nghién ctru va s€ cong bo trong cac cong trinh tiép theo.



Loi cam on. Cong trinh nay duogc thuc hién vdi su tai trg ciia Chuong trinh khoa hoc cong nghé
trong diém cap nha nudc.
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