DAC PIEM CAT THACH ANH VUNG PHONG DIEN, THUA
THIEN HUE VA GIAI PHAP CONG NGHE NHAM NANG CAO GIA
TRI SU DUNG CUA CHUNG

NGUYEN TIEN PHUONG?, NGUYEN TIEN DUNG?

1Tozng cuc Dia chat va Khodng san, 6 Pham Ngii Ldo, Ha Ngi.
2Truong Pai hoc Mo - Dia chat, Dong Ngac, Tir Liém, Ha Noi

Tém tit: Thira Thién Hué la mot trong sé cdc tinh ven bién ciia Viét Nam cé tiém ning Ién
vé cdt thach anh nam trong cdc tram tich ngudn goc bién va phdn bé kha tdp trung tai viing
Phong Pién. Mdc dit dd dwoc nhiéu nha dau tw quan tam, nhung viéc nghién ciru danh gia
chdt lwong, kha néing khai thac va ddc biét la cong nghé tuyén nham ndng cao gid tri si
dung ciia cdt thach anh trong cdc linh viee cong nghiép con nhiéu han ché. Trén co sé cdc
két qud nghién civu va tong hop tai liéu, bai bao gidi thiéu dac diém dia chat, chat luong
cat thach anh ving Phong Pién; dong thoi dé xuat quy trinh cong nghé cho phép tuyén
ndng cao chdt heong cdt thach anh, ddp img nguon nguyén liéu chat lwong cao on dinh
cho cdac nganh cong nghiép. Két qua nghién ciru la co s6 dinh huong cho cong tac tham
do, khai thac va ché bién cat thach anh nham ndng cao gid tri san pham, dép iing nhu cdu
nguyen liéu cat thach anh chdt lwong cao cho cdc nganh san xudt cong nghiép trong nwéc
va xudt khdu.

I. DAT VAN BE

Dioxitsilicla mothop chat hoa hoccon c6 tén goi khac lasilicala mot
oxit cua silicium c6 cong thirc hoa hoc 1a SiOz va c6 do ctirng cao. Dioxit silic (SiO2) thuong dugc
tim thay trong tu nhién dudi dang cat hodc thach anh. Ching duoc sir dung rong rdi nhu mot
nguyén liéu tho ctia nhiéu nganh cong nghiép (xay dung, vat liéu chiu ltra, xi méng, gbm st, kinh,
soi thuy tinh, cap quang st dung trong linh vuc vién thdng, v.v...) sau khi da dugc lam sach.

Dioxit silic 1a hop chét oxit quan trong nhat va chiém khéi lugng I6n nhét trong s tat ca cac
nguyén liéu tao ra thuy tinh. Trong ty nhién, dioxit silic rat phong phu, nhung nhitng vat liéu c6
chat luong dam bao cho san xuat thay tinh lai khéng nhiéu, dic biét ddi vai thay tinh quang hoc
va céc loai thuy tinh chuyén dung doi hoi cac vat liéu co ham luong dioxit silic c6 do tinh khiét
cao thi lai rat khan hiém. Hién nay, cat thach anh 1a ngudn cung cap nguyén liéu chu yéu cho san
xut thay tinh. Cét thach anh chat lugng cao nghién nhé duoc sir dung nhu chit dém trong cac
nganh céng nghiép hoa hoc va dién tir ¢d gia thanh cao va khan hiém trén thi treong. Gia thanh
thudng cao gap 10 dén 150 1an so vai cat thach anh thong thuong.

Silicon kim loai (MG-Si, dung trong luyén kim) Ia vat liéu rat quan trong ddi véi cong nghiép
hop kim nhdm, héa hoc va la vat liéu thd cho san xuat cac chat ban din, té bao quang dién trong
cdng nghiép dién tir. MG-Si duoc san xuat tir dioxit silic bai phan ¢ng nhiét carbon. Pé san xuat
dugc silicon kim loai chit lugng cao danh cho vat liéu ban dan (SeG-Si, 9N) va danh cho té bao
quang dién (SoG-Si, 6-7N), rat can silicon kim loai c6 d6 tinh khiét cao (UMG-Si). Bac biét, boron
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(B) va Sat (Fe) la thanh phan rat quan trong dbi véi chat luong caa san pham [2, 4]. Trong qua
trinh tuyén cat thach anh rat khé dé loai bo céc thanh phan B, Fe va chi phi gia cong thuong rat
cao. Hinh 1 thé hién gian dd gia cdng tao ra silicon cap do cao tir cat thach anh.

UMG-Si
N MG-Si N 4N — 5N SoG-Si
(98~99%) (99.99%) (99.999%) (99.9999%)
Reduction Process Metallurgical Refining Process
Qua trinh khw (Qua trinh tinh loc luyen kim

Hinh 1. Gian d6 qué trinh san xudt SoG Si

Tinh Thira Thién Hué 1a mot trong sb nhing tinh ndm & ven bién mién Trung Viét Nam c6 tiém
nang 16n vé cat thach anh (cat trang). Két qua khao sat do v& dia chat va tim kiém, tham do khoang
san trong nhiéu nam qua da gitp khoanh dinh dugc dién phan bd cua céac thanh tao chira cat thach
anh ving Phong Pién. Cac két qua nghién ctru da khang dinh cat thach anh viing nay c6 tiém ning
16n, chat lwong kha t6t, c6 dé dap mg cho cac yéu cau 1am nguyén liéu cho cong nghiép san xuat
thuy tinh, gbm str, khuon duc.

Nham danh gia mot cach day du vé kha ning sir dung cua cat tring & ving Phong Dién, véi su
hd trg vé kinh phi ciia Cong ty TNHH Khoang san Phti Thinh nhém tac gia da phdi hop véi Vién
nghién ciru Sanh st Thuy tinh Cong nghiép, B6 Cong Thuong va Vién Khoa hoc Dia chat va Tai
nguyén khoang Han Quéc (Korea Institute of Geoscience & Mineral Resources - KIGAM) [4] tién
hanh d4nh gi4 chat luong cat thach anh vang Phong Dién va nghién ctru kha nang str dung trong
cac linh vuc san xudt cong nghiép, ddng thoi nghién ctru kha ning tuyén nang cao chat luong va
gié tri str dung cat thach anh, dic biét 1a cac nganh cong nghiép doi hoi cat thach anh chat luong
cao nhu trong linh vuc IT, ET, thuy tinh quang hoc, silic kim loai, silic da tinh thé, chat ban dan
va pin nang luong mat troi. Két qua nghién ciru cho thiy cat thach anh ving Phong DPién sau qué
trinh tuyén c6 thé dat ham luong SiO2 dén 99,85%, ham luong tap chat dudi 0,1% hoan toan dap
mg yéu cau vé tiéu chuan chit luong cat cho cac nganh cong nghiép doi hoi cat thach anh chét
lugng cao.

Il. DAC PIEM DIA CHAT VA KHOANG SAN VUNG PHONG DIEN

1. Vi tri dia ly tw nhién

Vung Phong Dién thudc huyén Phong Dién, tinh Thira Thién Hué nim cach trung tim thanh
phé Hué khoang 30 km vé phia bic. Dia hinh kha bang phang, d6 chénh cao dia hinh giita noi thap
nhat (mat nudc tram Bau Thon Niém va tram My Xuyén) véi noi cao nhat (con cat thudc dia phén
xa Phong Hoa) 1a 14,0 m. Cac dai cat tring trong viing Phong Dién co dic trung la phat trién keo
dai theo phuwong TB-PN tring véi phuong kéo dai ctia tram Thon Niém, tram My Xuyén va tram
Thiém.

2. Dic diém dia chét



Vung Phong Dién ¢6 dja hinh tuong ddi béng phéng, do cao tuyét ddi tir 2,0 dén 14,0 m, bé mat
bi chia cit boi hé théng cac trim (dém lay) kéo dai theo huéng TB-DN, song song v6i dudng bo
bién. Két qua do v& ban dd dja chat ty 1& 1:50.000 nhom to Hué [6] cho thay ¢ vung Phong Dién
c6 mat cac tram tich B¢ tir dugc cac nha dia chit xép vao hai phan vi dia ting 1a hé tang Pha Bai
(Q2'2 pb) va hé ting Phi Vang (Q22pv) theo thtr ty tir dudi 1én trén nhu sau:

a. H¢ tang Phi Bai (Q2'2 pb): phan b rong rii & ving Phong Pién. Dua vao dic diém tram
tich va vi tri phan bd, hé tang dugc chia thanh hai tap:

- Tap duéi (0212 phy): it xudt 16 trén mat. Ngudn gdc tram tich chi yeu 1a trAm tich bién (sz
2pby), tir dudi 1én gém cat hat nho dén vira, mau xam, xam xanh, chuyén dan Ién trén la cat 1an it
bot sét mau xam, xam xanh, d6 chon loc va mai tron kém. Chiéu day tap kha 6 on dinh, 16n hon 14
m.

- Tap trén ( 0,12 pbz): chu yéu c6 nguon goc bién-gio, tao thanh cac dai va con cat phan bd trén
dia hinh ndi cao voi bé mat khong bang phang. Thanh phan dic trung 1a cat thach anh mau trang,
d6 mai tron va chon loc tét, phan dudi 13 cac 10p cat hat nhé mau vang nau den, d6 chon loc mai
mon kém.

Cin clr vao dic diém mau sac va thanh phan ciia cat, ¢ thé phan tap trén thanh 2 16p v6i nhiing
dac trung nhu sau:

+ Ldp 1: nam chuyén tiép trén cac tram tich c6 ngudn gdc bién, gdm chil yéu cat thach anh hat
nhod, mau vang nau den, doi noi lan bt sét. Chicu day tir 4,5 dén 8 m.

+ Lop 2: tao thanh cac dai va con cat phan bd trén dia hinh ndi cao voi bé mit khong bang
phang phii kin dién tich tham do. Thanh phéan chua yéu 1a cat thach anh mau trang, hat nho, d6 mai
tron va chon loc tot. Bé day 16p 2 kha 6n dinh va giam dan theo chiéu tir tiy bic xudng dong nam,
16n nhit 14 6,5 m (xd Phong Hoa), nho nhét 1,2 m (xi Phong Chuong), trung binh khoang 5,0 m.

Phén trén mat cat co 14n it tap chét hitu co mau xam, bé day 16p 0,2-0,3 m. Tuy nhién 16p cat
nay khi qua tuyén rira cac tap chét hitu co dugc loai bo, cat tré lai hoan toan mau trang, chat lugng
dugc nang cao.

b. H¢ ting Phii Vang (Qz2 3 pv): 0 Phong Dién cac tram tich hén hop séng-bién- dam lay xép
vao hé tang Phu Vang phan bd chu yéu trong cac tram, bau nam xen k& gitra cac dai con cat. Mat
cat tir dudi 1én nhu sau: dudi cung chu yéu la than bun mau den, nau den gom than, ré, 14 thuc vat
d3 va dang bi phan huy, day 2-4 m; tiép 1én trén 1 16p cat 14n than bun va ré ciy con tuoi mau xam
xanh, xam den, day 0,3-0,5 m. Chiéu day cua h¢ téng nay tur 2 dén 10 m.

3. Pac diém cat trdng viing Phong Pién

a. Pic diém hinh thdi ting cadt trdng: Cac két qua khao sat, dic biét 1a két qua tham do cat
trang & Phong Dién tr trude tdi nay cho thay tang cat trang dugc cau thanh tir cac tram tich bo roi
ton tai dudi dang doi cat kich thude 16n vé1 xu hudng phat trién kéo dai theo phuwong TB-DN.

Két qua nghién ctru cho thay, cat tring thugc tap trén he tang Phu Bai c¢6 tudi Holocen mudn.
Tap cat trang co quy md rat 16n, dang 16p ndm ngang, 16 ngay trén mat dia hinh (chiém dién tich
khoang 35 km H. 2) kéo dai theo phuong TB-DN tur 5 den 7 km, chleu rong tr 500 m dén vai
km. Tru ciia ting cat c6 bé mat kha phang nghiéng dan vé phia ty bac, nim chuyén tiép trén lop
cat mau vang nau, xam vang; vach cua tang cat kha don gian, phu hop véi bé mit dja hinh. Chiéu
day tang cat thay ddi tir 1,2 dén 6, 5 m. Thanh phan cat chu yéu la thach anh mau trang, hat nho
dén vira, d6 chon loc va mai tron tdt.



b. Diic diém thanh phan cdt trd’ng:

- Thanh phdn khodng vat: Két qua phan tich miu trong sa toan phan cho thiy: cat tring Phong
Dbién chu yeu la thach anh, chiém 93,35-98,82%, trung binh 96,49%.
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Hinh 2. Vi tri viimg cat trang Phong Dién, Thira Thién Hué.

.

Hinh 3. Dja hinh viing phén bé cat tring Phong Dién

Bang 1. Bang tong hop két qua phan tich mau héa cat trang viing Phong Dién, tinh Thira Thién
Hué

Dic trung thong ké




Hg‘é l&‘ﬁg Lén nhat (%) | Nho nhét (%) | Trung binh (%) | Heé sé bién thién (%)
Si0; 99,35 98,21 99,03 0,20
Fe,03 0,095 0,030 0,051 20,96
Al,O3 0,130 0,020 0,070 25,65
TiO, 0,090 0,020 0,052 30,92
e 0,008 0,001 0,004 40,94
MKN 0,230 0,130 0,169 13,08
Ca0 0,110 0,034 0,052 -
MgO 0,018 0,008 0,012 -
P,0s 0,003 0,001 0,002 -
MnO 0,011 0,001 0,005 -
K20 0,018 0,006 0,013 -
Na,O 0,015 0,007 0,010 -

Ngoai ra, trong cat con c6 cac khoang vat khac nhu: ilmenit, zircon, rutil, leucoxen, brucit,
anatas, v.v... va bot sét. Tuy nhién, ham lugng céc khodng vat nay déu rat nhd, tong ham luong
cac khoang vat phu chi tir 0,006 dén 0,063%, trung binh 1a 0,023%.

- Thanh phan hod hoc: Két qua phan tich miu hoa cat tring Phong Pién cho thanh phan cac
oxit nhu sau (Bang 1):

Tir bang trén ta thdy, cat tring Phong Pién c6 ham luong céc oxit theo mau hoa bién doi nhu
sau: SiO2: 98,21-99,35%, trung binh: 99,03%; Fe2Oz: 0,030-0,095%, trung binh: 0,051%; Al.Oz:
0,02-0,130%, trung binh: 0,07%; Cr203: 0,001-0,008%, trung binh: 0,004%; TiO.: 0,02-0,09%,
trung binh: 0,052%; MKN: 0,20-0,23%, trung binh: 0,169%; CaO: 0,034-0,11%, trung binh:
0,052%; MgO: 0,008-0,018%, trung binh: 0,012%; P.Os: 0,001-0,003%, trung binh: 0,002%;
MnO: 0,001-0,011%, trung binh: 0,005%; K»0: 0,006-0,018%, trung binh: 0,013%; Na»O: 0,007-
0,015%, trung binh: 0,010%. H¢ s6 bién thién ham luong Fe2O3 va oxit silic thay dbi tir 0,20% dén
40,94%, thudc loai rat dong déu dén dong déu.

- Pdc diém cdc n guyén 16 vi long: Két qua phan tich mau quang phd dinh lugng ICP cho ham
lwong cac nguyén td trong cat tring Phong Pién nhu sau (ppm): Cu <5; Pb <5; As <20; Ag <2; B
<10; Cd <2; Mo < 5; Ni <5; Nb <10; Sn <10; Ta <10; Sr <5; Sc <5; W tur 54,3 dén 81,5; Zn tur
11,5 dn 35,2; Ge <20; La <5; Li <5; Ce <5-7,1; Co: 54,3-81,5,...V§ng mat Au va cac nguyén tb
phong xa.

- Dic diém thanh phan c& hat: Két qua nghién ctru thanh phan do hat cho thay cat co ¢& hat
trung binh, d§ chon loc va mai tron tdt, do tap trung kha cao vao cd hat 0,50-0,10 mm (>84%).
Két qua phéan tich mau ¢& hat duoc thong ké trong Bang 2.

Két qua phan tich mau do hat cét trang Phong Dién cho thay: ¢& hat <0,01 mm chiém 0,29%;
¢ hat 0,01-0,05 mm chiém 0,92%; ¢ hat 0,05-0,1 mm chiém 1,49%; ¢& hat 0,1-0,25 mm chiém
19,19%, c& hat 0,25-0,5 mm chiém 65,83%, c& hat 0,5-0,8 mm chiém 9,16%, c& hat 0,8-1,0 mm
chiém 1,99%, ¢& hat > 1,0 mm chiém 1,12%; nhu vay c& hat 0,1-0,8 mm trung binh chiém 94,18%.
Pay 1a ¢& hat quy dinh dé sir dung cat nau chay t6t nhat trong hau hét cac linh vuc sir dung khac
nhau.

lll. YEU CAU CHAT LUONG CAT CHO CAC LINH VU'C SU’ DUNG

1. Linh vwe san xuét thuy tinh:



Cat thach anh la mot trong nhimg thanh phan co ban cua phéi liéu thuy tinh. Thanh phan hoa
hoc, khoang vt va do hat quyét dinh mirc d6 c¢6 ich cua cat. Cat dé nu thuy tinh phai that giau
silic va that nghéo oxyt sét, oxyt titan, oxyt chrom ....Céc chit ndy nhudém mau thaly tinh, chinh vi
vay chat lwong thity tinh phu thudc vao sy c6 mit cia ching trong cat. Dudi ddy 1a tiéu chuan cat
thuy tinh cta Lién X0 cii va Ba Lan (Bang 3 va 4).

Trong san xuét thay tinh, tap chét sét rat quan trong, do d6 nguoi ta da dya vao sy c6 mat cua
no6 trong cat dé dinh hudong kha nang san xuat cac loai thuy tinh khac nhau, phuc vu cho nhi¢u
nhiéu linh vuc cong nghiép tur kinh cho dén thuy tinh quang hoc.

Déi sanh voi cac tiéu chudn néu trén thi cat trang ving Phong Dién chi dat yéu cau chét luong
cho san xuat cac loai thuy tinh, kinh thong thuong cho dén thuy tinh bong deén, tirc 1a chi dat tiéu
chuan cat loai III va loai IV theo phan loai cat thuy tinh cia Lién X6 cii va Ba Lan.

2. Linh vwe 1am khuén dac: Trong nghé duc, cat 1a thanh phan cta hdn hop lam khuon va cot
16i khuon khong nhitng ¢ Viét Nam ma con ca cac nude phat trién trén thé gidi. Khuon cat duoc
str dung nhiéu vi c6 cac dic tinh wu viét sau: kha nang chiu nhiét cao, d& tao khuon, gia thanh va
von dau tu thép va dic biét 1a khuén cat rat van nang, co thé duc duogc cac vat nho vai tram gam
cho dén nhimg san pham c6 kich thudc 16n va dac bat cir hop kim nao.

Bang 2. Bang thong ké dac trwng c& hat cat trang ving Phong Dién

R Do hat
Cap hat S
(mm) | Lén nhét (%) | Nho nhit (%) Tr“r(‘(?/o )b NN | e 56 bién thien (%)
>1,0 3,65 0,18 1,12 46,55
0,8-1,0 4,08 0,70 1,99 33,34
0,5-0,8 14,74 5,42 9,16 20,97
0,25-0,5 75,20 60,73 65,83 3,64
0,10-0,25 26,57 10,51 19,19 13,40
0,05-0,10 2,70 0,29 1,49 26,02
0,01-0,05 2,11 0,13 0,92 37,43
<0,01 0,81 0,03 0,29 40,82
Bang 3. Bang phan loai cat thuy tinh cta Lién X6 (cii)
Loai SiO2, % T.Fe, % Cr203, % TiO2, %
I 99,8 0,012 0,001 0,05
I 99,3 0,025 0,001 0,10
11 99,3 0,05 0,002 -
\Y/ 98,5 0,10 - -
V 98,5 0,20 - -
Vi 98,5 0,30 - -
Bang 4. Bang phan loai cat thuy tinh theo tiéu chuan cua Ba Lan
Céc chi ticu I&(;il Loai | Loai | Loai | Loai | Loai | Loai | Loai | Loai
Sa I | 11 AV V| VI VIl | VI
biét
0,71-1,25 mm 0 0 0 0,5 0,8 0,8 15 2 3




0,5-0,71 mm 0 0 2 4 6 6 - - -
0,315-0,5 mm 2 4 18 - >70 >70 | >65 [ >60 | >50
0,1-0,315 mm 95 92 80 75 - - - - -
0,05-0,1 mm 3 5 5 6 2 2 2 2 2
< 0,05 mm 0,5 0,5 0,5 0,5 0,75 1 1 1 1
SiO2, (%) | 99,6 | 99,3 | 99,1 | 988 | 97,5 | 96,5 | 96 95 90
T.Fe, (%) | 0,006 | 0,01 | 0,015 | 0,03 | 0,06 | 0,10 | 0,20 | 0,50 [ 1,0
TiO2, (%) | 0,02 | 0,03 [ 0,056 | 0,08 [ 0,10 | 0,20 [ 0,25 | 0,30 | 0,50
Al;O3, (%) | 0,15 | 0,40 0,4 0,5 1,5 18 | 20 | 25 3,0
CaO+MgO+
K,0+N2,0 0,30 | 0,40 0,5 0,7 1,0 15 | 20 | 30 -
Bang 5. Bang phan loai cat thay tinh dwa vao ham lwong téng sat
T.Fe, % Kha ning st dung dé san xuét cac loai thuy tinh
0,010 Thuy tinh quang hoc
0,015 Thuy tinh pha 1é chat lugng cao
0,020 Thuy tinh pha 1€
0,030 Thuy tinh pha I€, guong
0,050 Thuy tinh bong dén
0,100 Kinh guwong, kinh cira s6
0,200 Kinh ctra s6 thuong
0,300 Kinh tim thuong, nira tring
0,500 Kinh tam mong binh thuong, nira tring
>0,50 Bao bi thuy tinh, thuy tinh mau
Bang 6. Bang phan loai cat khuén duc theo tiéu chuan cuda Lién X6 (cii)
_ Oxyt kiém - oxyt
Tén céat sét (%) SiO2 (%) S (%) dat va kiem A
(%) sat (%)
Thach anh I <2 > 97 0 <15 <0,75
Thach anh 11 <2 > 96 < 0,025 <15 <0,75
Thach anh III <2 > 04 <0,025 <2 <15
Thach anh IV <2 > 90 - - -
Thach anh - felspat | <2 > 90 - - -
Cét gay 2-10 - - - -
Cét ntra béo 10 - 20 - - - -
Cat béo 20 -30 - - - -
Cat rat béo 30 -50 - - - -
Bang 7. Bang cac chi tiéu cong nghiép cat lam géom méng cua Lién Xo cii
Cac chi tiéu Loai I (%) Loai II (%)
SiO2 khong dudi 95 93
Fe>Os va TiO, khdng qué 0,2 0,3
Ca0 khbéng qua 1 2
MKN khéng qua 1 2




Kaolin khéng qua 1 2
Luong sot lai trén rdy N4 khong qua 2 5
D¢ 4m 5 5
Tap chét (ngoai felspath) Khong cho phép Khéng cho phép

Cat lam khuon duc phai 1a cat thach anh, cac hat cat phai tap trung vao may c& hat lién tiép
nhau, thuong 13 3 ¢ hat lién tiép tir 0,1 dén 0,6 mm. Cat 1am khuén duc khong dugc 14n chit hiru
co, than, mun va da voi, ham luong sét khong vuot qua 2% va phai c6 do thoat khi va do bén co
hoc cao. Ham luong oxit silic cang cao thi d6 chiu lira cua cat cang ting. Dé lam khuén dac thép
chay 16ng & nhiét d6 1500°C thi ham luong SiO2 khong dudi 96%. Dé 1am khudn duc gang chay
1ong ¢ nhiét d6 1400°C ham luong SiOz ¢6 thé thap hon chut it, nhung khong dudi 90%.

Yéu cau ky thuat cong nghiép cat 1am khuon duc cta Lién X6 cii dugc thé hién trong Bang 6.

Nhu vay, so v6i cac tiéu chudn ky thuat trong Bang 6 thi cat tring & Phong Pién dap tng duoc
cac tiéu chuan cat lam khuon duc chat lugng cao.

3. Linh vwe san xuét vat liéu chiu Iira dinat: Cat thach anh dugc tron vao phdi liéu dé ting do
chiu Itra ctia dinat, nhat 1a khi nguyén li¢u chua du giau silic. C6 thé dua vao phdi li¢u dinat 20%
cat thach anh hat nhd, hoac 16n. Cat hat cang 16n, cang goc canh cang tot.

Theo yéu cau cong nghiép cat thach anh dé san xuat dinat cho luyén kim 1a ham luong
SiO2 khong dudi 85%, FeoOs khong qua 1,5%, Al2Os khong qua 4,5%. Nhu vay, cat trang tai
Phong Dbién hoan toan thda man cac chi tiéu cho san xuat gach dinat.

4. Linh vwe san xuét dé gém: Trong san xudt dd gdm, nuoi ta sir dung cat thach anh dé han ché
dd co ngdt cua cac san pham nén yéu cau cat phai tinh khiét. Tuy theo cong nghé va thiét bi san
Xuit ma co cac yéu cau vé chi tiéu cong nghiép khac nhau, dudi ddy 1a yéu cau ky thuat dbi voi
cat thach anh dung 1am d6 gdm mong cua Lién X6 cii (Bang 7).

Nhu vy, dbi sanh vé6i cac chi tiéu cong nghiép trong Bang 7 ta thy cat trang & Phong Dién dat
loai I trong san xuat do6 gom.

Tur cac két qua nghién danh gia chit lugng cat thach anh tai Phong Dién, tinh Thira Thién Hué,
dbi chiéu V@i cac yéu cau chi tiéu cong nghiép cua cac linh vue sir dung co thé thay cat c6 cht
lwong kha tot, dap ung dugc yéu cau cong nghiép cho mot s0 linh vic théng thudng nhur: cat khudn
dtc, nguyén li¢u san Xuét gach chiu Itra, san xuét dd gom, cac loai thuy tinh dan dung, kinh xay
dung,... tuong duong vai loai II1, loai IV theo bang phan loai cét thiy tinh ciia Ba Lan va ctia Lién
X6 cii (Bang 3, 4, 5). Nhu vay, dé c6 dugc cat chat luong cao thoa méin duoc yéu cau st dung cho
cc linh vuc doi hoi chat luong cao nhu IT, ET, chit ban dan, silic kim loai, silic da tinh thé va
nang luong mit troi, thi can phai dugc dau tu nghién ciru cong nghé tuyén dé nang cao chét lugng
cta ching.

Trong thuc té & nudc ta, nguén cat thach anh rat phong phu, tuy nhién loai cat dat chét luong
cao thi lai rat khan hiém, gia tri st dung va gia tri thuong mai cua cat tréng thach anh phu thudc
rat nhidu vao chét luong. Trén thi truong hién nay loai cat thach chét luong cao c¢6 ham lugng
SiO2 sau tuyén dat trén 99,85%, ham luong tap chat thép duoi 0,1% duoc nghién min <10 um cé
gia ban t61 hon 610 USD/tén Mit khac nhu cau san xuat silic chat luong cao (silic tinh khiét dat
chat luong cao tir 4 dén 6 so 9) cting doi hoi phai c6 ngudn nguyén liéu chat luong cao. Vi vay,
nghién ctru cong nghé tuyén nham nang cao chat luong cat tring thach anh 1a mot vin dé dang
duogc cac nha dau tu quan tam.



IV. CONG NGHE TUYEN CAT THACH ANH

Nham danh gia mot cach day du vé kha ning st dung cua cét trang & Phong Dién, nhom tac gia
da phdi hgp véi Vién Nghién ctru Sanh sir, Thuy tinh cong nghié¢p, B6 Cong thuong va Vién Khoa
hoc Dia chat va Tai nguyén khoang Han Quoc tién hanh nghién ctru cong nghé tuyén nham nang
cao chat lugng va gia tri sir dung cat thach anh.

1. Céng nghé tuyén rira hién dang dwec sir dung tai hau hét cac mé khai thac cat

Nguyén 1y chung la dung nudc dé rira sach cat, loai bo cac tap chét ban, thuc vat, chat sét bam
xung quanh bé mat hat cat, loai bé dugc cac tap chat co6 hai va hat qué cd trong cat.

a. Quy trinh cong nghé tuyen cat: Cat khai thac (cat nguyén khai) dugc may xuc xuc dua 1én
phéu va di vao sang quay dé tach cac loai di vat. Tai day, cat dugc tlep xuc voi nude dé tach cac
loai mun htru co bam trén bé mat hat cét, sau khi qua may tuyén vit xoan, nudc ban dugc hoan luu
vé ho. Cat dugc tiép tuc dwa qua h¢ thong x04n oc mot lan nita tlep xtc v6i nude dé phan ly thanh
cac c& hat theo yéu cau, rdi qua may tuyén vit xoan mot 1an nira dé tach nudc va ra thanh pham.

So dd cong nghé tuyén cat nhu sau:

Cat nguyén khat

«

Sang rac

Phin c‘c{p vit xodn

Thai rac,
da,.
v 5¥ng éng 1 mm
Nude tha
tran
- " , - " ’
Tuyén mang xoan Tuyén mang xoan
l 4
That

San phim thd San phém min

> 1,0 mm >0,1+1,0 mm

b. D thu hoi va chit lugng méu cong nghé sau khi tuyén: T mau nguyén khai ban dau sau
qué trinh tuyén s& dugc san pham cat co chét lugng va do thu hoi nhu sau:

- Sau khi rtra loai bo sét, tap chét hitu co va loai bo hat qué co (d >1,0 mm), d6 thu hoi cat san
pham dat 97,18%.

- Céat sau tuyéq c6 chat luong tt dap ting cac chi tiéu cua hau hét cac linh vyc sir dung théng
thuong. Thanh phan SiO; tang tir 99,10 1€n 99,52%, thanh phan Fe20s giam tir 0,052 xuong 0,03%.
Nhin chung, cat sau tuyén ham lugng céc thanh phan c6 hai giam, loai bé dugc céac tap chat va cac



¢d hat <0,1 va >1,0 mm. Thanh phan d¢ hat ca cat tir >0,1 dén 1,0 mm chiém 97,18%, thanh phan
dd hat nay rat thuan 1gi dé dua vao nghién min nau chay tot va linh vyc lam khuén duc, vi n6 dé
thoat khi trong qua trinh dac san pham.

2. Cong nghé tuyén cat chat lwong cao

Dé nang cao chit lugng cét tring, mau thi nghiém cong nghé tuyén cat chat lugng cao dé duge
nghién ctru tai Vién Khoa hoc Dia chét va Tai nguyén khoang Han Quédc. Cac két qua nghién ctru
cho phép lwra chon quy trinh tuyén cat tring hoan toan bang cac phuong phap vat 1y, d6 1a sir dung
cac tinh chat tir, tinh chat khoang vat, ham luong va trong luong cta cac tap chat sau khi nghién
két hop véi viée 1am sach bing song siéu am theo nhitng kich thudc hat nhét dinh. Py duoc xem
nhu 1 giai phap t6i vu cho phép c6 thé nang cao chit lwong cat nguyén liéu ban dau ma khong can
phai st dung cac héa chit nhu cach lam thong thudng, cho phép giai quyét tot van dé vé moi
truong va giam dang ké chi phi tuyén.

Céc két qua phan tich thanh phan hoa hoc cta cat tring tu nhién cho thiy trong cat trang ngoai
thanh phan SiO2 con c6 céc tap chat sat (Fe), titan (T1), nhdm (Al), va calci (Ca) nhu sau:

SiO7 (%) Fe>03 (%) Al>,O3 (%) TiO2 (%) Ca0 (%)
99,10 0,052 0,069 0,070 0,062
Bang 8. Ham lwong tap chat trong cac c& hat cat & Phong Pién
0
Cd hat /{E;glg]g SiO; [%] Fe [ppm] Al [ppm] Ti[ppm] | Ca[ppm]
+1 mm 0,5~1,2 96,24~99,27 45~4670 184~1940 73~3356 53~525
+0,447mm 1,86~7,64 99,65~99,81 40~116 170~246 77~93
33~39

+0,14 mm 82,9~84,1 99,36~99,72 131~243 295~537 132~509 4471
+0,074 mm 1,7~15,5 97,02~99,54 | 1547~8028 | 1039~2652 | 2317~5823 98~707
-0,074mm 0,7~1,4 94,40~98,15 706~9316 | 1698~3651 | 2071~11680

Thanh phan tap chat trong cat theo cic c& hat khac nhau ciing c6 sy khac nhau rat dang keé
(Bang 8). Két qua phan tich nay cho thiy khoang trén 85% trong luong cat tring nam trong khoang
cd hat 0,14~1,0 mm, day ciing 14 ¢& hat ¢6 ham lugng thanh phan SiO2 cao, cac tap chét trong cat
thip. Diéu nay co nghia la viéc nghién va phan loai theo ¢ hat ciing ¢ mot ¥ nghia rt quan trong
trong cong ngh¢ tuyén cat trang Ttr dir ligu nay ta thdy chat luong cat tring co thé tang 1én néu
nhimg chat chira thanh phan nhu sat (Fe), nhém (Al), titan (Ti), va calci (Ca) dugc tach ra; tuy
nhién, nhitng chat nay khong ton tai dudi dang nguyén t6 doc lap trong cat.

Cac tap chat sat (Fe), nhém (Al), titan (Ti) va calci (Ca) ton tai dudi dang hop chat véi cac
nguyén t cau thanh khac. Tap chét ton tai nhiéu nhat trong cat trang 1a dudi dang hgp chit ciia sat
trong cac khoang vat: turmalin, ilmenit, epidot, hornblend, felspat va granat; st ton tai nhu tap
chit trong cét c6 thé dugc loai bo bang cach sir dung tinh chét tir tinh (thuén tir va nghich tir) va ty
trong ctia nhitng khoang vat nay. Nhu vay, co thé thiy viéc tach hiéu qua cac khoang vat nay ra
khoi cat dugc xem nhu 13 c¢dt 18i ciia cong nghé tuyén.

Quy trinh cong nghé tuyén cat tring tw nhién (Hinh 4) duoc tién hanh gdm cac budc sau:



- Buoc lam sach (S12). Céat tréng tu nhién dugc tron véi nude dé tao nén chét pha tron
nh&o. QuA trinh tdy rira dugc thyc hién bang cach khudy manh trong may quay tir 2 dén 5 phut,
tdc d6 300-500 vong/phut, cac tap chit c6 trong cat tring tu nhién & dang chat pha trén nhio duoc
lam sach bang méay quay va may rung siéu &m cua may lam sach siéu am.

- Buéc logi b6 cde tap chat (S13): 1a bude khir tap chat cia hat tho ndm trong chat pha tron
nhio bang cach sir dung thiét bi loc kiéu sang quay hodc thiét bi loc kiéu rung;

- Buoc phdn logi do min (S14): 1a budc loai bo cac tap chét ndm trong chit pha tron nhio bang
may xody thuy luc khi céc tap chat cta hat tho trong bun quanh da dugc loai bo;

- Bude phdn loai trong lyc (S15): 1 budc chon nhimg khoang vét co trong luc thip va loai bo
nhom khodng vat co trong luc cao hon ndm trong cht pha tron nhdo bang viée str dung may tap
trung xoan, bang khudy dong chat phan tach 1ong dé chon khoang vét co ty trong 2,6-3,3, va loai
bo nhom khoang vt co ty trong 3,4-4,7.

- Buéc lam khé (S16): 1a 1am kho chat pha tron nhdo bang mot may sy tang quay dé giam do
am xudng dudi 3%.

Khi céc khoang vat co trong luc cao da dugc loai bo va cac khoang vat nhe dugc hoan thién
qua qué trinh lam khd, cic chét thuan tir ndm trong SiO, bi loai bo dung luc tir dé tién hanh giai
doan lya chon tur tinh (S17), giai doan nay lya chon SiO2 tur nhién khong co chét bam béng cach
str dung luc tir 8,000 dén 15,000 Gauss dé loai bo chat bam dinh va chon ra oxit silic tu nhién.

Bang 9. Ham lwong cac hop phan trong cat trang Phong Dién

S6 TT Thanh phan hoa hoc Ham lugng (%)
1 SiO, > 99,85
2 Al;O3 < 0,05
3 Fe O3 <0,01
4 CaO <0,05
5 MgO < 0,01
6 TiO> <0,01

Chudn bi cat t nhién S11
v
Rira sach S12
v
Loai b tap chét S13
v
Binh ci S14
v
Tép trung trong lue S15
v
Lam khé S16
v
Méay tach tir tinh 317




Hinh 4. So do tuyén lam sach cdt triang

Bang 10. Nhirng thay déi gia ca cua silic tinh loc chat Iu’qng cao trén thj trirong Pai Loan va
Han Quéc (don vi: USD/tan)

Loai cat san phdm Nam 2005 [ Nam 2006 | Nam 2007(Nam 2008 | Nam 2009
Tap chat < 0,06% 737.,6 688,7 1.210,5 | 1.100,6 | 1.031,5
Tap chit tir 0,06 dén 0,1%| 241,6 2778 315,2 479,5 262,8
Tap chit <0,1 % 1194 113,3 156,7 169,0 157,4
Cat nguyén khai 49,2 44,4 48,2 58,0 57,3

Nguon: KIGAM

Bang quy trinh tuyén nhu da trinh bay & trén, voi nguyén liéu cat trang ty nhién duoc lay tir
Phong Pién, tinh Thura Thién Hué; san pham cat sau tuyén co chat lugng khé cao, dap ung dugc
hau hét cac yéu cau cta cic nganh cong nghiép.

V. KET LUAN

Cac két qua nghién ctru vé dic diém dia chat, chit lugng va cong nghé tuyén cat thach anh
Phong Dién, tinh Thira Thién Hu€ cho phép rut ra mot so két luan sau:

Cat thach anh ¢ Phong Pién phan bb chu yéu trong cac thanh tao trim tich bién thudc hé tang
Pht Bai tudi Holocen mudn. Tang cat c6 quy mo kha 16n, phan b tap trung voi chiéu day thay
601 tir 1,2 dén 6,5 m thudc loai rat 6n dinh. Cat c¢6 thanh phan chu yéu la thach anh, mau trang,
trang tinh khiét, hat nho dén vira v6i d6 chon loc va mai tron t6t. Cat c6 chat lugng kha t6t. San
pham cat sau tuyén rira c6 chat lugng dap tmg duoc yéu cau st dung cho san xuét thuy tinh, lam
khuon duac theép hop kim, lam nguyén li¢u cho nganh gom s, thuy tinh sgi,.... voi cong nghé tuyén
rira kha don gian, hé s6 thu hdi cao, dat 97,18%.

Viée ap dung cong nghé tuyén cat tring bang cac phuong phap vat 1y st dung cac tinh chat tir
va cac tinh chéat khoang vét ciia cac tap, chat, ham luong va trong luong ctia cc tap chét sau khi
nghién két hop v6i viée 1am sach silic bang song siéu am theo nhitng kich thudc hat nhat dinh cho
phép nang cao chat luong cat thach anh, dap ting yéu cau nguyén li¢u cua cac nganh cong nghiép
doi hoi chat lugng cao nhu: trong linh vuc IT, ET, chat ban dan, thuy tinh quang hoc, silic kim
loai, silic da tinh thé va pin ning lugng mat troi. Gia trj cat thach anh sau tuyén ting 1én tir 10 dén
15 1an hién nay.
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