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Tém tit. Moi trirong ling dong qudng chi-kém Cho Pién chii yéu la khong gian mo
(cdc khe mirt mé, ddi ddp vé kién tao).

Nguén S%cé sw déng gop ciia méi triwong da vay quanh. Piéu nay ddc trung boi
tinh tiwong phdn giita cdc thanh phan tao qudng theo giai doan va khéng gian ciing
nhuw sw xudt hién cia Bi tw sinh & giai doan cuoi, Se hiém gap, da vay quanh qudang
xen kep cdc 16p giau bitum mau den hay xdm tro, dong thoi c6 sw han ché tinh linh
dong cua CO; trong hé théng carbonat (sy xudt hién ciia siderit rat it va chi ¢6 &
DPéo An) thé hién méi trwong khir; mat khac, o giai doan cudi ciing nhw cdc phc?n
nong cia doi quang hoa rdt it cac khodng héa oxit v. V. Nguon kim logi tao quang
xudt hién chii yéu ¢ giai doan Trias hodc tré hon. Tudi dong vi Pb cua khoang hoa
chi-kém la 230 Tr.n. [3]. Nguon dung dich tao quing chii yéu la magma véi ty sé
dong vi lueu huynh (6**S) dao dong hep:7,19-7,65%o.

Phurong thirc tao quang: dung dich tao quang di chuyén tir doi xung yéu ¢ canh
dong nép 16i Phia Khao (noi cdc tang da phién bi dirt gay cat ngang va bi dich
chuyén) theo cdc dirt gay mat I6p 1én déi dit gay mo 6 trung tam nép 16i nay. Véi
phwong thirc nay, nhiét do thanh tao (bao thé, cac té hop khodng vt va nguyén t6)
sé giam dan khi xa nguon.

Nguén magma dn sdu ciia quing hoéa chi-kém Cho Dién la nhitng nhdn dinh
bude dau. Tuy nhién, qud trinh hoa héa va dolomit héa ciia dd voi c6 thé da chudn
bi nguon vit chat trude va déng gép thém.

I. MO PAU

Trong viéc xay dung mo hinh mo6 hay mo hinh thanh tao quéang bét ky thi nghién ciru mé hinh
ngudn gdc phat sinh 13 van dé quyét dinh.

Hién nay, van dé nguon gbc cua dung dich tao quing chi-kém & Cho Pién chua dugc nghién
clru r6 rang bang cac sb liéu dinh luong, phuong thire tao quéng cling chua dugc néu rd rang va
thong nhit theo mot mo hinh cu thé. Pé 1am sang té thém diéu nay chiing toi d¢a nghién ctru thanh
phan dong vi bén S, su phan bd nhiét d6 thanh tao theo khong gian ctiia quang hoéa, su phan déi
ctia kim loai theo béi canh chung ctia khu mé va ting diém mo v.v. Pong thoi két hop cac tai lidu
thu thap vé dia chét, dia hoa, khoang san, cac s liéu 16 khoan ty 1& 1: 1.000 dén 1: 500 v.v. dé xay
dung mo hinh thanh tao quang ¢ ving mé nay.

Il. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. L4y mau



Céc mau dong vi bén S duoc lay tai 2 diém mo dic trung 1a Bo Ludng (quéang dang tang trong doi
dap vo klen tao theo mét 16p) va Bic Lung Hoai thu¢c vung trung tdm nép 16i Phia Khao (quing lap day
dut gdy cam ddc >70°). Mau bao thé, mau khoang tudng, dia hda quing va da vy quanh dugc 1iy theo
hé thong tir phia Dong nép 16i 1én trung tm, gdm cac diém mo Déo An, B6 Ludng, Tay Bo Ludng va
Béc Liing Hoai. Mau dia héa quing ly theo dang phong bi tai than quing.

Ddng thoi voi viée 1dy miu, di nghién ciru cac yéu tb ciu trac - kién tao, cic tang - khong gian thuan
loi cho qua trinh lang dong quang tai thuc dia.

2. Phwong phap phan tich mau

Mau dong vi bén S (trong lugng > 7 kg) duoc gia cong va nhét don khoang tai Vién Khoa hoc Dia
chit va Khoang san, nghién dén do hat tir 1 den 2 mm va nhat don khoang pyrit. Gui phan tich tai Vién
Han 1am Khoa hoc Trung Qudc, trong luong mau gui 1,4-1,93 g, don khoang pyrit (FeSy).

] Mau khoaing tudng, mau bao thé dugc phan tiqh tgi Vién Khoa hoc Dia chét va Khoéng san. Mau bao
thé phan tich bang phuong phap dong hoa bao the dé xéac dinh nhiét d6 thanh tao cua quang.

’Ma:lu dia hoa gtri gia cong va phén tich tai Trung tAm Phan tich va Thi nghiém Dia chét, Téng cuc bia
chat va Khoang san Viét Nam bang phuong phap AAS. Cac chi tiu phan tich gom Cu, As, Ag, Sb, Cd
va Ba.

lll. QUAN HE PIA CHAT MO VA KHOANG HOA
1. DPac diém dia chat khu vwc

Ving mé Chg Dién va lan can dac trung boi 2 kiéu thanh tao dia chat: d4 carbonat - lyc nguyén va
cac thanh tao magma c6 tudi T-K hinh thanh & giai doan sau, phan bd ¢ phia dong vung mo Chg Pién.
carbonat - luc nguyén hinh thanh trong giai doan S-D va ¢6 thir ty tir trén xudng dudi: tram tich luc
nguyén chira Fe-Mn, phia dudi g0m da phién thach anh - sericit, tuf ryolit, ryolit va porphyr thach anh,
it albitophyr (hé tang Pia Phuong - D1 ppl1 ?); tiép theo 14 hé tang Phia Khao (S2(?)-D1pk) gom da hoa
xen k& d6i 16p mong cat bot két, da phién sericit (S2(?)-D1 pks), da voi phan 16p mong hoac déu, da voi
hoa hoa c6 bitum, d4 voi sét den silic hoa (Sa(?)-D1pkz), da phién sét sericit, da phién set voi, phylit voi
mau xam xanh xen 16p cét bot két voi (S2(?)-D1pky). Piéu dic trung 1a cac thanh tao tram tich carbonat
- luc nguyén & day c6 sur xen kep va thay ddi vé tuéng ciing nhur thanh phan thach hoc theo cac 16p va
cac tap dong vai tro quan trong trong qua trinh thanh tao quang chi-kém.

2. Quan hé v&i magma xam nhép

Mbi lién quan gitta quing chi-kém Cho Pién véi magma trong ving duoc thé hién trén co s boi
canh kién tao chung, phan bo thanh phan vat chat, cau tao quang, nhi¢t d6 thanh tao ... nhu sau:

a/ Xét trén d6i cAu tric, cac mo va diém quing chi-k&m phan b thanh mot d6i kéo dai tir Cho Dién
- Cho Pon dén ving Pao Vién [8, 11]. Trén binh do thay 10 quang hoa chi-kém cua vung nay déu phan
b6 trén cung phuong phat trién tryc magma tir Tam Tao dén Nghiém Son va bi hé thong dut gdy phuong
dong bac khdng ché. Cac két qua phén tich tudi déng vi galenit ctia cac mé Cho Dién, Cho Pon cho két
qua 215-250 Tr.n [8]; theo Nguyén Khic Vinh [3] tudi ctia quing hda da dugce xac dinh 14 230 Tr.n tuong
{mg véi tudi granit Tam Tao, Ngan Son 1a 240-270 Tr.n [8]. Doc theo truc xAm nhap nay, quing hoa c6
tinh phan d6i ngang vé phia tay kha rd. Vi du, tai mat ct Cho Don - Chiém Hoa thay rd tinh phan d6i tir
khdi granit Tam Tao c6 d6i 114 cac diém quing da kim chira Sn, d6i II: cac mo va diém quing cta thanh
h¢ sphalerit-galenit-pyrit [8].



b/ Bién d6i than khoang: hoat dong kién tao trong viing nghién ctru thé hién manh mé nhét vao giai
doan sau D1 dén T. Do do, néu quang chi-k&m sinh ra trudc thi qua trinh bién doi phai biéu hién rat rd
rang. Nhu vay quang chi-kém chu y€u sinh trong thoi ky T hodc tré hon.

¢/ Su xuat hién di thuong mot s6 nguyén t6 nhu In xung quanh khdi xAm nhép axit tudi Trias va co
trong quang chi-kém; Sn cling la nguyén t6 lién quan dén cac thanh tao magma axit va 6 Cho Dién ching
cling xuat hién cung véi cac vanh phan tan cua Pb-Zn-Ag. Sn phan b & trung tAm nép 16i Phia Khao.
Mot s6 noi gan cac thanh tao magma xam nhép Trias (T) cling xuét hién ham luong Sn cao (Hinh 1).
Ddi Pb-Zn-Ag phén bd ¢ phan trén ciia dia tang,

d/ Nhiét d6 két tinh ciia khoang hoa tao quing ciing giam dan khi xa cac khdi xdm nhap, tinh tir phia
dong nép 16i Phia Khao (mo Déo An) dén trung tim nép 16i (Hinh 2). Nhiét d6 thanh tao ciing thé hién
10 tung giai doan trong cung mot than quang. Vi du, & B6 Luong va Béo An, trong sphalerit mau nau va
den (thé hé I va II) c6 ham lugng Cu, Fe va doi khi In ting cao, nhiét do két tinh ciing ting 1én dang ké
(6 B6 Ludng tir 225 dén 250°C, mau BL28/1; Béo An 1én t6i 365-385°C, mau DA6S). Cing véi nhiét
do thanh tao, cac nguyén t va khoang vat thé hién tuong ty nhu: ham luong nguyén t6 Bi, In & Bo Ludng
cao hon Liing Hoai, Bi trong galenit mé B6 Ludng la 1,63-2,34%, mé Liing Hoai 0,039 - 1,61%; trong
sphalerit mo6 B6 Ludng ham lugng In kha cao, dat t6i 0,41% (thuong 1a 0,093-0,105%), con c&c vung
khac chi gap rai rac voi ham lugng thap (0,02-0,04%). Ham lugng Fe trong sphalerit & mé B6 Ludng
(10-11%) ciling cao hon cac ving phia trung tim nép 16i, vi du & mé Binh Chai ham luong chi dat 4-5%.

e/ Su xuét hién khoang vat arsenopyrit chu yéu tap trung & DPeo An va siderit chi c6 & Péo An da dac
trung cho diéu kién nhiét d6 thanh tao cao hon so véi quing chi-k&m tap trung vé phia nhan nép 16i Phia
Khao (Bang 1). Arsenopyrit cong sinh chat ché véi pyrrotin, chalcopyrit, sphalerit, sulfur antimonit chi,
sulfur arsenit, burnonit & ving Béo An. Siderit & mé Péo An dang hat nho déu khong dong nhat, két tinh
vao giai doan d4u ciia qua trinh tao khoang.

f/ Tai m6é B6 Ludng va Bac Ling Hoai arsenopyrit xuat hién voi ham luong it, chi gip trong 1 sd
mau, di cung v6i pyrit hodc pyrrotin thanh tao trong giai doan dau.

T4 hop cac khoang vt tao qudng con thé hién tinh phan déi tir trung tim nép 16i Phia Khao vé canh
dong ctia nd: sphalerit, pyrit (chi yéu), chalcopyrit, galenit (khoang vét thir yéu), rat it khoang vat chira
Ag gip ¢ Bic Ling Hoai; & mo B6 Ludng xuét hién sphalerit, pyrit, galenit, chalcopyrit, pyrrotin, it
arsenopyrit, ilmenit, vai hat rutil va magnetit; & Peéo An gom céac khoang vat arsenopyrlt pyr1t pyrrotin,
sphalerit, galenit, chalcopyrit, vai hat stannit va siderit. Sy phan doi nay thé hién rang cang vé phia canh
dong cia nép 101, méi trudng lang dong qudng cang gén trung tAm magma hon (c6 thé vé khoang cach
tuyet d6i hoidc khoang cach duong di chuyén cua dung dich nhiét dich). Ngoai ra, trong qua trinh phat
trién cac khoang héa nhiét dich ndng do S ting, nhung giai doan cudi cung thi nong do S giam nén cac
kiéu khoéang vat sulfur thu hep lai. Do do, su xuét hién to hop khoang héa sulfur don gian & Tay Bo
Luéng, Bic Liing Hoai ... ¢6 thé thudc giai doan cudi trong tién trinh tao quang chi-kém Cho Dién.

Bang 1. Ham lwong cac khoang vat quing chi kém mé Cho Dién [5]

Thanh phan khoang vat (%)

Vi Pyro | Ars | Mel | Stannit| Ga | Sph Py [Chal| Bx [ Step | Rut Mag He IIm
. 12- | 1- |« < . :

Péo An 66 29 It-2 | ratit it 1-79 | 2-18 | It-2

Binh | Rat | Rat 220 | 1-67 | 158 | it | Récie | R | Révit | Racit | Rétit
Chai it it it




BO | fi.q| Rt it | 2-03 | 144 it Rat
Luong it it
Bic oz
Liing 't'l,iat i t-2 203 470 | it-2
Hoai

Ghi chu: Pyro - pyrrotin, Ars - arsenopyrit, Mel - melnicovit, Ga - galenit, Sph - sphalerit, Py - pyrit,
Chal - chalcopyrit, D.x - dong xam, Rut - rutil, Mag - magnetit, He - hematit, IIm - ilmenit
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Hinh 1. So' d6 quan hé qudng héa chi-kém ho Dién va magma
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Hinh 2. Biéu dé thé hién xu huéng giam dan nhiét g thanh tao qudng tir canh déng dén
trung tam nép loi Phia Khao (BLH - mo Bdc Liing Hoai, BL - Mo Bo Luong, DA - mo Peo An. a
- nhiét do can dwoi, b - nhiét do can trén) [7].

Bang 2. Thanh phan mét s6 nguyén t6 trong quéng chi-kém
va da vay quanh & Cho bien [5]

Ham lugng (ppm)

Vi Cu | As | Sb | Ag] Cd | Ba Ghi chu
B6 Lubng 655 | 323 | <10 21 1787 | 658 | Quang dang mach
Bic Ling Hoai | 412 | 668 | <10 | 44 | 949 | 663 [ Quing dang tang
Déo An 1280 | 2031 | <10 | 18 | 838 | 1044 | Quing dang tang

Tay B6 Ludng
(TBL35-DH)
Tay B6 Lubdng 30 <10 | <10 | <13 | 158 | 816 [ ba vay quanh mach quang

8 <10 | <10 | <1 6 420 | Mach quing xam nhiém
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Hinh 3. Su phdn bé mét s6 nguyén t6 trong quing chi-kém Cho Dién [5]

Thanh phan hoa hoc cac nguyén t6 di kém ciing thé hién tinh phan déi theo khong gian, cang’ vé phia
dong nép 16i ham lugng Cu cang tang, As tang manh ¢ Béo An, ham luong Ag tang cao & mo Bic Liing
Hoai, Ag 1a nguyén t6 tang manh vé phia trung tim nép 16i Phia Khao (Bang 2, Hinh 3).

Ngoai ra, x¢ét trén dién rong, cung kiéu Cho Dién 1a cac mé & Chg Pon (gan cac khéi xam nhap hon)
ciing thé hién nhiét d6 thanh tao quing cao hon chi-kém Cho Dién qua thanh phan Fe, Sn, Bi giau hon.
Miat khéc, vanh phan tan ctia Pb kha rong va phan b vé phia dong nép 16i [1] nén viéc ton tai magma 4n
sdu khong thé ngoai trir.

Nhu vy, diéu kién thanh tao, thanh phan vét chit & mo Cho Dién da thé hién duoc méi lién quan
nhat dinh gilra quang hoéa va magma.

3. Cac yéu t6 khéng ché quiang

a. Cdc yéu té khéng ché béi dda viy quanh: Quan hé gitra quing hoa voi da carbonat rat &
rang, c¢6 thé lién quan dén vi tri nay hay vi tri khac. P4 voi va dolomit chiém uu thé dén binh
thuong. Hiém khi carbonat chira cat va thach cao c¢6 thé vay quanh quing kiéu nay. Nhiing bién
d6i vé tudng da 13 yéu t6 khdng ché chinh, noi ma carbonat bi khoang héa hinh thanh & phia duéi
da phién sét tham chi ca da carbonat c6 thanh phan va kiéu két tinh tuong phan (khac carbonat bi
khoang hoa). Trong moi trudng 1an can, da cacbonat dugc xem nhu “phan ting” hoa hoc; phan tng



nay dugc mé rong pham vi & nhiét do cao va dudi tai trong 16n cua da phia trén (ap suét tinh), phé
bién trén 2 km [9].

M6 Chg Dién ¢ nhimg thay doi vé tuéng khé dic trung cia da vay quanh, phia trén céc d4 carbonat
bi khoang hoa la cac tap da phién sét, phién sét voi. Pic tinh hoa Iy khac nhau giita cac tap d4 voi va da
phién di tao diéu kién cho qua trinh tich ty ‘quang 6 ranh gioi hai loai da nay. Ngay phia du6i doi quang
hoa ching ta cling quan sat dugc sur chuyen tudng rd rét ciia da vay quanh, nhu & mé Bé Ludng xuét
hién da carbonat rat giau bitum hay mo Béc Liing Hoai, mé Péo An gip d4 phién mau xam, x4m tro v.v.

b. Yéu to kho'ng ché cdu triic - kién tao: D6i khoang héa Pb-Zn-Ag, Pb-Zn-Ag-Sn phan bd
phu hop véi cac yéu t6 khong ché nhu dut gy, khe nut, c6 thé 1 qua trinh nang vom (tao ra thé
nam cua da vay quanh d6 vé 4 phia nép 16i) do hoat dong magma va qua trinh nén ép khu vuc gop
phan tao nén nép 10i Phia Khao c6 huéng kéo dai phwong DB-TN. Tai mo Chg Dién ciing nhu
mot s6 mo khac & Tombstone, Arizona [9] thé hién 1 sy phu hop giita hé thong dut gy voi than
quang (Hinh 5): qua trinh dich truot kién tao s& gop phan tich cuc tao ra cac dirt gy theo mat 16p
(12 duong dan dung dich quing), hinh thanh d6i dap vo chira quang va dau hiéu dich trugt kién tao
dac trung boi cac blen dang déo déi voi cac lop da phién rat rd (Hinh 4); d6i véi phan phia nam
mo Cho DPién gap rat nhidu dut gdy giao cit nhau va chira quing. Hoat dong kién tao con cit ngang
cac 16p d4 phién xen kep voi cac 16p da carbonat.

Hinh 4. Vi uén nép 6 mé Bic Liing Hoai: a) cao trinh 733 m, b) cao trinh 697 m [5]

IV. NHAN DINH VE MO HINH NGUON GOC PHAT SINH
1. Ngudn dung dich tao quing

a/ Céc thanh phan chi thi nguf)n vat chat ctia khoang hoa dudi sdu: marcazit, Tl, Se, Ag trong quang
Cu v.v. [9]. O Cho Pién - Cho Pén ciing gip mot trong sO cac khoang vat nay gdm: marcazit (FeSz) két
hop chat ch& véi pyrit h¢ 3 c6 18 két tinh vao cubi giai doan nhiét dich. Se ciing gip trong vai ba mau &
Béc Liing Hoai va Péo An, ham lugng dat t6i 0,118% (mau KC-1548/3).

Ty s6 dong vi luu huynh 8348 trong quing chi-kém Cho Dién dao dong hep, tir 7,19 dén 7,65%o
(Bang 4) va khoang gia tri nay gan can trén cta hau hét cac mo Cu porphyr di dugc chimg minh c6 lién
quan tryc tiép dén cac khdi xam xap (8*S = -3 dén + 9%o) (Ohmoto H. va Rye R.O., 1979). Qua trinh
bién chét trao ddi giita dung dich nhiét dich véi cac dung dich trong 15 hong ctia d4 vay quanh di gy ra



hi¢n tuong da hoa hoa va dolomit hoa rong khép. Nhu vay, vat chét tao quang cé ‘_[hé co nguén pha tron
nén dung luong ctia chiing s& 16n. Qua trinh nay c¢6 kha ning da huy dong va chuan bj trudec mot luong
vét chat. Mat khac, mé chi-kém Cho Pién dén nay da xac dinh xa céc thé magma, nhung ty ) déng
vi S cao hon so v6i mién mién ngudn vo luc dia (8%S= +7%o) nén moi truong da vay quanh co thé
cap thém ndng d6 S. Do d6, ngudn dung dich tao quing hoan toan c6 thé lién quan dén cac khdi xam
nhép 16n dudi siu méi dam bao duoc dung luong dung dich chira Pb, Zn hinh thianh mo, ngudn thu hut
tir d4 vay quanh chi 14 thir yéu.

b/ Qua trinh bién chét trao dbi giita dung dich nhiét dich véi cc dung dich trong 16 héng cta d4 vay
quanh dé gay ra hién tuong da hoa hoa va dolomit hoa rong khip. V& ham luong, Zn va Pb déu tang khi
tién vé trung tim nép 161, pham vi d4 vay quanh bi dap v&, nit né ting dang ké (Hinh 6, 7). Mat khac, 6
trung tim Phia Khao, ty 18 Zn/Pb = 4,08-5, cao hon & Péo An (Zn/Pb = 3), cho thdy kha ning trao doi
thanh phén vat chét giira dung dich quing véi da carbonat xay ra manh mé & d6i thuan loi (nrt né nhiéu,
d4 carbonat bi hoa hoa, dolomit hoa rong rii) 1am cho ham luong Zn ting 1én déng ké. Thanh phan da
viy quanh quing & Cho Dién ciing thé hién rd mutic d6 phan b cua Pb, Zn tir ngoai vao pham vi than
quéng, cang xa than quang ham lugng Pb, Zn gidm: cach than quang 30 cm ham lugng Pb =20 ppm, Zn
= 63 ppm; da carbonat bi hoa hoa xa than quéang chi c6 ham luong Pb = 10 ppm va Zn = 26 ppm
(QPHTNT) [5]. Nhur vdy, vat chat tao quing c6 thé co thém ngudn pha tron dung lugng cua ching s&
16n. Qué trinh nay ¢6 kha nang da huy dong va chuan bi trudc mot luong vét chat.

¢/ Do cu tric dia chat thuan loi, dic thu cia Chg Dién di néu (cac dat gay, doi dap v, moi truong
da vay quanh quéng thuan loi...) s€ lam cac dung dich nhiét dich nguén magma (hdu magma) di 1én va
dich chuyén ngang theo céc dut gy - khe nirt dang mit 16p qua do c6 thé trao d6i voi dung dich 16 hong
trong da vay quanh.

d/ Giai doan huy dong vat chét tao quang chu yéu duoc tap trung sau Devon, ¢6 1€ vao thoi ky Trias,
khi hoat dong kién tao xay ra manh mé cting v6i sy xuét hién ctia cac trung tim xam nhap trén toan déi
L6-Gam.

e/ Su dich chuyén cang xa cta dung dich nhiét dich cang lam hao ton nhiét d9, qué trinh trao doi vat
chat s€ kém.

Bang 3. Thanh phan déng vi lwu huynh (8%/S) ciia quang chi-kém Che Dién [5]

SHM 3%S (%) Sai s6 (16)
BLH18-DVS 7,21 0,02
BL26-DVS 7,65 0,02
BL27-DVS 7,19 0,01

2. Mo6i trwworng tao quing va vi tri ldng dong

Mai truong ling dong quéang chi-kém ¢ Chg Dién rit dic trung, d4 carbonat c6 do nit né (dap vd)
cao va mot so tap gidu vat chét hitu co. Tap d4 giau vat chat hitu co mau den da g@p tai ddy than quéng
0 B6 Ludng, bén trén la l6p da phién; & mo Déo An 4 than quang nam hoan toan trong d6i dap v va
phia dudi ctia than quéang s6 1 (trén cung) cling xuét hién thanh phan sét v6i mau xam tro gidu vat chat
hitu co hon d4 carbonat xung quanh. Ddi v6i quing hda dang mach ddc dimg 1ap day khéng gian mo,
phén 16n quing hoa lang dong ¢ ranh giGi gitra d4 vo1 bi hoa hoa, dolomit hoa voi cac da phién voi mau
xam bi dép v& hay nit né manh, dong thoi ciing xuat hién cac 16p da phién xen kep v6i da voi, da phién
voi, vi thé quing hoa xdm nhiém vé canh phia dong ctia dut giy va co dang khong déu din (dang ngon
Itra).
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Hinh 5. Pic diém phéan bd than quing va cac yéu t6 khéng ché chi-kém Cho Pién [5]
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Hinh 6. Than qudng so 1 (TQ1) Péo An thé hién ty 1é Zn/Pb tang theo dg sau va khoang cach ve
phia dong nép [oi (tai liéu 16 khoan cua Cong ty Kim loai mau Thadi Nguyén)
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Hinh 7. Biéu do bién thién ham luong Pb, Zn tir phia dong vé phia trung tam nép 16i & mé Péo
An (tai liéu 1o khoan cua Cong ty Kim logi mau Thai Nguyén)

Tir wung @ kéo v& cdnh Pong nep 18i

Hinh 8. M3 hinhmd chi-kéin Chy Dién
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Bang 4. Thanh phan déng vi lwu huynh (83/S) ctia quang chi-kém Cheo Dién [5]

SHM 3%S (%) Sai s6 (16)
BLH18-DVS 7,21 0,02
BL26-DVS 7,65 0,02
BL27-DVS 7,19 0,01

2. Méi trwwérng tao quing va vi tri lang dong

Mt truong ling dong quéng chi-kém ¢ Chg Dién rit dic trung, d4 carbonat c6 do nit né (dap vd)
cao va mot sd tAp gidu vat chat hitu co. Tap da gidu vat chat hiru co mau den da gap tai day than quang
0 B6 Ludng, bén trén la 16p da phién; & moé Déo An 4 than quang nam hoan toan trong déi dap vo va
phia dudi cua than quang so 1 (trén cung) cling xuét hién thanh phéan sét v6i mau xam tro gidu vat chat
hitu co hon d4 carbonat xung quanh. Ddi véi quing héa dang mach doc dimg lap day khong gian mé,
phén 16n quing hoa ling dong ¢ ranh giGi gitra d4 v01 bi hoa hoa, dolomit hoa voi cac da phién voi mau
xam bi dap v& hay niit né manh, dong thoi ciing xuét hién cac 16p d4 phién xen kep véi d4 voi, da phién
voi, vi thé quing hda xam nhiém vé canh phia dong ctia dit giy va co dang khong déu dan (dang ngon
Itra).

Ngudn S%: sy xuat hién ctia khoang vt BaSO4 gip & mé B6 Ludng & giai doan cubi cting (cudi clia
giai doan III) dong thoi bismut tir sinh ciing xuat hién tir cudi giai doan 1T dén du giai doan III dé dac
trung cho diéu kién khtr va & giai doan nay ) luong khoang vat sulfur bi thu hep nhung thyuc té khoang
vt oxit cling it, chi & mé Binh Chai 1 da dang hon ca, nhung ham luong lai rat thip. Bismut ty sinh
dang bao thé trong galenit & Péo An va trong cic mach calcit xuyén cit sphalerit II (ving Binh Chai),
duoc két tinh sau cting cia qua trinh nhiét dich. Vi vay, vai trd cung cip S? trong dé carbonat (dic biét
carbonat giau bitum vay quanh quing) 1a can thiét, ¢&m bao cho méi truong c6 tinh khir vira dé cap (han
ché sy hinh thanh siderit do COz linh dong, chi gip & Péo An; han ché khoang hoa sulfat). Sy xuét hién
kha cao ham lugng oxit SOs trong quing & Chg Dién va Binh Chai 1én t6i 58,41% (mau KC-1519/2),
nhung vai tro tao khoang sulphat rat han ché ciing cho ta thiy mot hé théng cao S trong dé carbonat trong
subt qua trinh tao khoang. Do do, ngoai nguén nhiét dich sau thi S* con ¢o nguén tai vi tri léng dong
quang (da vay quanh).

3. Phwong thirc tao quang ca mé hinh mé Che Dién

Cénh phia dong nép 16i Phia Khao s& gan trung tim xam nhép lién quan dén dung dich nhiét dich tao
quang hodc dung dich dudi sau sé& tic dong & canh phia dong dau tién. Tai ddy xuét hién cac dit gdy lam
dich chuyén, ca nat dat da, trong d6 c6 cac 16p da phién, tao ra duong dan dung dich thuan loi.

a/ Lop phu duy tri - dinh hudng qua trinh van chuyén dung dich tao quing: ¢ viing mé Cho Dién, céc
16p d4 phién c6 d6 déo cao hon so vdi cac da khéc, xen kep v6i da carbonat dugc luan giai theo 2 quan
diém sau: 1) qua trinh tao nép 10i tao ra cac dut giy md rong phia trén nhung c6 nhiéu 16p da phién xen
kep trong da carbonat nén d6 mé cua dit gdy s& hep dan (can phai hiéu rong van dé nay, du khéng co
cac lop da phién thi @ mé van phai thu hep ¢ dudi, nhung c6 16p da phién no s& tao ra mdt gioi han nhat
dinh), van co cac 16p da phlen bi nurt v& yéu hodac con nguyen (phia dudi quang); 2) khi xuét hién cac dat
gdy ¢ canh va co su di chuyén sé& lam cac 16p da phién déo nay bi cit ngang va dich chuyen dong thoi
mat vai tro 14 tang chan tao ra doi xung yeu (ap luc giam). Do h¢ qua thir hai vira néu két hop voi luc
cang gidn kha déu vé cac phia ciia nép 16i s& 1am dich chuyén cac khdi da theo mit 16p va 16p da phién
gdp phan tich cuc vao qué trinh nay, hinh thanh nén cac dut gdy theo mét 16p.

b/ O trung tam nép 10i ¢6 sy cang gidn manh me tao ra cac dit gdy mo phuong DB-TN (kh(‘),ng ché
quang). Co ché m¢ dut gy - khe nut o6 1€ khong khong ché ma chi xuat hién tur vi tri (d0 sau) nhat dinh,



noi lyc cang gian du manh lam nat vo da carbonat, dac biét théng ca d6 déo cua cac 16p da phién. biéu
nay tao ra mot d6i & nép 16i ¢ ap luc giam dang ké dé dung dich nhiét dich di chuyén 1én thuén loi. Déi
ndy phtt hop nhét duoc gidi han boi cac dat giy dang mit 16p chay tir Péo An 1én Bé6 Ludng va trung
tam nép 16i (gioi han dudi) con cac dit giy phuong DB-TN chira quing duge mé rong phéan tang manh
mé tir gi6i han dudi 1én cac tang d4 cao hon.

¢/ Dung dich nhiét dich dwong nhién s& chon vi tri xung yéu dé di 1én, cac dut gy & canh nép 16i cit
ngang va lam dich chuyén cac 16p da phién (Hinh 8), 1a vi tr ly tuong dé dung dich di 1én va chuyén dén
dut giy theo mit 10p, gdy bién chit va trao d6i thanh phan vat chit véi da vay quanh (nudc trong cac 16
héng ctia d4) dong thoi cling chuan bi ngudn vat chat tao quing. Cang gan trung tm magma thi nhiét do
thanh tao s& cao di kém véi diéu kién nay la cac t6 hop khoang vét cling nhu thanh phan cac nguyén tb
di kém dac trung. Dén trung tam nép 161 xuat hién quing 14p day cac dat giy, khe niit mé rong va vat
nhon phia dudi véi thanh phan khoang vat sulfur don gian hon, thanh phan khac voi quing ¢ Bé Ludng
-Péo An, nhu & Tay B6 Ludng ting ham luong cta Pb va thanh phan khoang vat gdm sphalerit, galenit,
pyrit, it chalcopyrit hay ¢ phan day mo Bic Liing Hoai cling vy v.v. Piéu nay do quing dudng di chuyén
xa va thoi gian hinh thanh cling ¢ giai doan mudn cta tién trinh phat trién dung dich nhiét dich, né)ng do
S giam xudng dang ké, ndng do cia O ting 1én 1am xuat hién khoang vat sulfat nhu BaSOx.

V. KET LUAN VA KIEN NGHI

1/ Ngudn dung dich chira kim loai tao quang chu yéu la dung dich nhiét dich lién quan dén magma
(thanh tao trong giai doan T hodc tré hon) c6 thé nam an sau. Bén canh d6 1a nguon tai huy dong tir dung
dich 16 hong da vay quanh bi hoa hoa, dolomit hoa trén dién rong v.v. Ngudn S? ngoai ngudn magma
con nguon tai vi tri ling dong (carbonat).

2/ Phuong thirc tao quang: dung dich nhiét dich s& di chuyén tir d6i xung yéu cta canh dong nép 16i
Phia Khao theo céc dut gay va lang dong trong khong gian md, dac biét vi tri da vay quanh giau bitum.

3/ Trién vong khoang san chi-kém theo mé hinh thanh tao quang: c6 thé ton tai cac déi chira quing
twong tyr vang Bo Ludng - Déo An. Ham luong Ba trong quang kha cao, dong thoi c6 su xuat hién cta
Sn ¢ trung tam nép 16i Phia Khao theo cac vanh phan tan, nhiét dg thanh tao cta quang hién tai & murc
trung binh thap ... phan nao thé hién tiém ning quing hoa 4n sau.

4/ Kién nghi nghién ctru tiép theo: Can phan tich thém do mubi trong cac bao thé dé tang thém tinh
thuyet phuc vé nguén dung dich tao quéng. Vai tro cua qua trinh tao nép 10i dia phuong (nho) va sy
chuyén hudng cu tric trong ving c6 thé gop phan tich cuc hinh thanh cac doi chira quang thuén loi.
Phan tich thém tinh phan d6i dia héa cta cac than quing bang bo nguyén té day du.

Bai bao nay duoc dua trén két qua nghién clru cia gié tai: “Nghién ctru xac 1ap co s khoa hoc dé xay
dung cac md hinh thanh tao quang chi-kém & mién Bac Viét Nam” cua tap thé tac gia.

Tap thé tac gia xin tran trong cam on Xi nghiép chi-k&ém Cho Dién, Cong ty Kim loai mau Thai
Nguyén di tao diéu kién trong qua trinh nghién ciru va cung cap cac s6 liéu 16 khoan lién quan c6
gia tri.
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